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OZET: Bu arastirma, Erzurum ekolojisinde yetistirilen bazi yazlik (Vista Bella, Yazlik-1), giizlik (Royal Gala, Ak Saki,
Hiiryemez) ve kighk (Starkrimson Delicious, Kasel-37, Golden Delicious, Jonagold, Granny Smith, Starking Delicious, Starkspur
Golden Delicious ve Amasya) grupta yer alan 13 standart elma ¢esidinin 2012 yilindaki fenolojik, pomolojik ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir. EIma cesitlerinin tam ¢iceklenme tarihleri 13 Mayis (Ak Saki ve Yazlik-1) ile
20 Mayis (Granny Smith), hasat tarihleri 12 Agustos (Vista Bella) ile 29 Ekim (Granny Smith) arasinda gergeklesirken, gesitlerin
tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen siirelerinin 89 giin (Vista Bella) ile 162 giin (Granny Smith) arasinda degismistir.
Cesitlerin meyve agirhigi 51,35g (Yazlik-1) ile 183,169 (Starking Delicious), SCKM igerigi %7,73 (Hiiryemez) ile %14,60
(Golden Delicious), C vitamini 33 mg/l (Starkspur Golden Delicious) ile 124 mg/l (Ak Saki), toplam asitlik 1,12 g/l (Hiiryemez,
Amasya) ile 4,06 g/l (Ak Saki), pH degeri 2,9 (Royal Gala) ile 3,9 (Amasya) arasinda degistigi tespit edilmistir. Erzurum gibi
vejetasyon periyodu kisa olan ekolojilerde yazlik ve giizliik grupta yer alan ¢esitlerin tercih edilmesi gerektigi, kigshk gesitlerin ise
bazilarinin bu kapsamda tercih edilebilir oldugu belirtilebilir. Organik tarim veya iyi tarim uygulamalar1 kapsaminda yorede
mikro diizeyde dahi olsa uygun gesitlerle tiretim planlarmnin yapilmas tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: EIma, fenolojik, pomolojik, kimyasal 6zellik, Erzurum.

Determination of Phenological, Pomological and Chemical Properties of some Apple (Malus
communis L.) Cultivars Grown in Erzurum Province

ABSTRACT: This study was carried out in the year 2012 to determine some phenological, pomological, and chemical
characteristics of 13 standard apple varieties, such as cottage cvs. (Vista Bella, and Yazlik-1), autumn cvs. (Royal Gala, Ak Saki,
and Hiryemez), and winter cvs. (Starkrimson Delicious, Kasel-37, Golden Delicious, Jonagold, Granny Smith, Starking
Delicious, Starkspur Golden Delicious, and Amasya), grown in Erzurum ecological conditions. Full bloom and harvest dates of
apples varied between 13 May (Ak Saki and Yazlik-1) - 20 May (Granny Smith) and 12 August (Vista Bella) - 29 October
(Granny Smith), respectively. Duration until full bloom to harvest ranged between 89 days (Vista Bella) to 162 days (Granny
Smith). Fruit weight of apple varieties varied between 51.35 g (Yazlik-1) - 183.16 g (Starking Delicious), total soluble solid
values ranged through 7.73% (Hiiryemez) to 14.60%(Golden Delicious). While total acidity varied between 1.12g I"* (Hiiryemez,
Amasya) - 4.06g I'* (Ak Sak1), pH ranged 2.9 (Royal Gala) to 3.9 (Amasya). Results obtained have shown that cottage and autumn
apple varieties should be selected for growing in this ecological condition. However, some winter cultivars can also be preferable
for growing. In order to make sustainable organic farming and good agricultural practices these varieties should be selected even
in micro scales.

Keywords: Apple, phenology, pomology, chemical characteristics, Erzurum.

GIiRIS

Yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri arasinda
kiiltiir tarihi en eski olan ve kiiltiirine en ¢ok 6nem
verilen tlir elmadir. Adaptasyon Kkabiliyetinin
yiiksekligi ve ¢esit sayisinin fazlaligi sayesinde de
iliman iklim meyve tiirleri arasinda en fazla iiretilen
ve tiiketilen tiir olmustur. Giilgiller familyasinda yer
alan Malus cinsinin degisik tilkelerde yetisen 30’dan
fazla tiiri bulunmaktadir (Brown, 1975; Ozbek,
1978; Way vd., 1990; Deveci, 2000).

Wilcox (1962) elmanin orijininin Anadolu,
Kafkasya ve Orta Asya oldugunu bildirmistir.
Ulkemiz, birgok meyve tiiriinde oldugu gibi elmanin
da anavatanlari arasinda gosterilmektedir (Ulkiimen,
1938; Ozbek, 1978; Akgiil vd., 2011).

Asya kitasinin onemli bir kisminin, elmanin
bazi tiirlerine gen merkezi olmasi ve buralarda ¢esitli
tir, alt tir ve formlarinin bulunmasi, elma
yetistiriciliginin bu kitada yayillmasinda etkili
olmustur. Avrupa kitasinda elmanin yayilma alani,

Kuzey Iskandinav yarim adasinin giiney kisimlarina
kadar uzanmaktadir. Danimarka’da 58., Isve¢’te ise
60. Kuzey enlem derecesinde elma ekonomik
anlamda yetistirilirken, Avrupa’nin giineyinde 35.
enlem derecesine kadar yayilma alani bulmaktadir.
Elma bu enlem derecesinin altinda, ancak daha
yiiksek yerlerde yetistirilmektedir. Afrika kitasinda
Fas ve Giney Afrika Cumhuriyeti de elma
yetistiriciliginde 6nemlidir. Ayrica Orta Amerika’nin
yiiksek kisimlari, Yeni Zelanda ve Avustralya énemli
elma iiretim merkezleri haline gelmistir (Ozcagiran
vd., 2004).

FAO’nun 2012 yili verilerine gore diinya elma
iiretimi 76,3 milyon ton olarak ger¢eklesmistir. Cin
37 milyon tonluk iiretim hacmiyle diinya {iretiminden
%48,4 paya sahiptir. Bu iilkeyi sirasiyla ABD (4,1
milyon ton, %5,4 pay), Tirkiye (2,9 milyon ton,
%3,8 pay), Polonya (2,9 milyon ton, %3,8 pay) ve

“Ayni isimli Yiiksek Lisans tez ¢alismasindan 6zetlenmistir. Atatiirk Universitesi BAP Koordinatorliince desteklenen

2012/279 nolu altyapi projesi ile saglanan sarf malzemeleri kullanilmistir.
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Hindistan (2,2 milyon ton, %2,9 pay) takip etmistir
(FAOSTAT, 2015).

Ulkemizde 1950 yilinda elma iiretimi 110.000
ton civarlarinda iken 1980 yilinda 1.350.000 ton,
1990 yilinda 1.900.000 ton, 2002 yilinda 2.200.000
ton ve 2014 yilinda 2.480.000 tona yiikselmistir. Bu
iretimde sirasiyla Isparta (646.266 ton), Karaman
(331.312 ton), Antalya (219.822 ton), Denizli
(169.250 ton), Nigde (127.945 ton), Canakkale
(120.445 ton), Mersin (86.429 ton), Kayseri (69.938
ton), Konya (60.538 ton) ve Bursa (60.538 ton) en
onemli paya sahiptir.

Elma, Anadolu cografyasinda uzun yillardan
beri yetistiriciligi yapilan onemli tiirlerden birisidir.
Adaptasyon kabiliyetinin yiiksekligi ile {ilkemizin
farkli ekolojilerinde yazlik, giizlik ve kishk
gruplariyla biiytik bir ¢esit zenginligi gostermektedir.
Ancak bunlarin ¢ok azi gerek meyve kalitesi, gerek
muhafazaya uygunluk agisindan 6nem kazanmistir
(Ozbek, 1978). Son yilarda Goller Bélgesi elma
yetistiriciligi agisindan olduk¢a Onemlidir. Ancak
lilkemizde en uygun yetistirme alanlari igerisinde
yabanisinin biiyiik oranda yayginlik gosterdigi Kuzey
Anadolu bélgesi gelmektedir. Ulkemizin sicak 1liman
iklim  bolgelerinde ve yar1 tropik  iklim
karakterlerindeki yorelerde de yeni gelistirilen uygun
cesitlerle bodur/yar1 bodur elma yetistiriciligine
baglanilmigtir (Aslantas, 2014). Geleneksel iiretim
yapilan yerlerde Mahalli ¢esitlerin yani sira standart
cesitlerden en fazla Starking Delicious, Golden
Delicious ve Amasya ¢esitlerinin yetistiriciligi 6n
planda yer almaktayken, son yillarda tiiketici
tercihlerinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan
calismalar sonucunda, iretimi Ongodriillen baslica
kiglik elma gesitlerinden Granny Smith, Starkrimson,
Starkspur Golden Delicious, Mutsu, Gloster 69, Lutz
Golden, Cooper 7SB-2, Skyline Supreme ve Prima
gibi ¢esitler ile yazlik ¢esitlerden Anna, Beacon, Gala
serisi, Vista Bella, Jersey Mac, Princess ve
Summerred gibi gesitler 6n plandadir (Kaska vd.,
2005).

Diinyadaki toplam meyve endiistrisinin yaklasik
%12’sini olusturan elma, muzdan sonra 2. sirada yer
almaktadir. Diinya iilkelerinde elma iiretim
miktarlarinin yiiksek olmasi, farkli ekolojiye uygun
cesitlerin varligi, tiiriin adaptasyon kabiliyetinin
yiiksekligi, yogun iretim yapilan yorelerde
iireticilerin elma tiretimini daha karli bir tretim dali
ve kiiltiiriintin bir parcasi olarak goérmesindendir
(Aslantag, 2014). Diinyada meydana gelen kiiresel
iklim degisikligi son yillarda etkisini daha ¢ok
hissettirmektedir. Farkli ekolojilere uygun ¢esit
bollugu yaninda, adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan
elma, yetistiricilik agisindan pek ¢ok meyve tiirline
gore daha biiyiik avantajlara sahiptir.

Bir bolgede elmanin yetistirilebilirligini
belirleyen en 6nemli faktdrlerden biri iklimdir. Tklim
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faktorleri bir¢ok biyolojik ve fizyolojik olay iizerine
etkilidirler. Elma yetistiriciliginin her asamasinda
siirlayici veya tesvik edici olabilen bu faktorler tek
baslarina biiylime ve gelismeyi etkileyebildikleri
gibi, interaksiyonlar1 da farkli etkiler gosterebilir.
Genel olarak meyve renginin olugmasi, genetik
ozellikleri yaninda, sicaklik ve 15181n birlikte etkisine
baglidir. Ciceklenme donemindeki sicaklik, nem ve
rlizgdr meyve tutumu tzerine etkileridir. Elma
meyvesinin biiylime ve gelisimi donemlerinin farkli
asamalarinda ve hasat zamaninda seker formlarinin
miktar1 ¢esit, iklim ve kiiltiirel uygulamalara gore
degisebilmektedir. Meyve tutumundan sonraki 4 ay
boyunca gergeklesen 151k ve sicaklik kosullari,
meyvenin seker igerigi lizerine ¢ok Onemli etki
yapmaktadir (Mitra, 2003).

Isigin kalitesi elma agaglarinda fotosentez ve
cicek tomurcugu olugumu gibi olaylar1 dogrudan
veya dolayli olarak etkilediginden, verim ve meyve
kalitesi agisindan son derece 6nemlidir. Cigeklenme
oncesinde veya sonrasinda 1§1g1n sinirlanmasi, meyve
tutumu, biylkligii ve kalitesinde azalmaya neden
olmaktadir. Moran ve Rom (1991) agaglarin alt
kismindaki ¢igeklenmenin %42, meyve tutumunun
%359, meyve sikligmin %73 ve toplam meyve
agirhginin - %72 oraninda daha az oldugunu
belirtmislerdir.

Bahge bitkilerinin ¢ogu %60-70 hava nispi
neminde optimum gelisme gosterirler. Nemin
azalmast durumunda bitki blinyesinde terleme ile su
kayb1 artacagindan biiyiime ve gelisme azalir.
Meyvenin albenisi, zemin ve st rengi, sekli ve
iriligi, tadi, tekstiiri, sertligi, sululugu, seker/asit
icerigi meyve kalitesinin en onemli Ozellikleridir.
Meyve kalitesi siibjektif bir 6l¢ii olabildigi igin,
ekolojiye,  tiiketim  aligkanliklarina,  tiiketici
gruplarina ve cinsiyete gore de degisebilmektedir.
Gilintimiizde porsiyon olgusu geregi, orta irilikteki
(meyve ¢ap1 65 mm) elma cesitleri tercih edildigi i¢in
bu iriliktekiler ticarete daha g¢ok konu olmaktadir
(Giilerytiz, 1988; Akgiil vd., 2011; Vurgun, 2012;
Aslantag, 2014).

Canli organizmalar, yasadiklar1 ortam ile
karsilikli iligki icerisindedir. Tiim yasayan varliklar
igin ¢evre, canlmin hayati faaliyetleri ve
fonksiyonlar1 tizerinde 6nemli etkilere sahiptir. Cevre
faktorlerinin - canlhilar  iizerindeki olumlu veya
olumsuz etkileri bilimin ilgilendigi en o©nemli
konulardandir. Bir yoredeki bitkisel iiretim ¢esitliligi
biiyiik oranda ¢evreyi olusturan bilesenler tarafindan
belirlenmektedir (Cepel, 2003). Meyve agaglarinin
bir bolgede yetistirilebilirligi, verim diizeyi ve meyve
kalitesi tizerine iklim ve toprak faktdrlerinin etkisi
biiyiiktiir. Rom (1990) meyve bahgesini, yiiksek
diizeyde kontrollii ve idare edebilen bir ekosistem
olarak tamimlamustir. Bu yaklasimla, c¢evreyi
olugturan faktorlerin meyve agaglar1 iizerindeki



etkilerinin kiimiilatif oldugu ve yetistiricilerin bu
durumu bilmesi gerektigini vurgulamistir.

Genis bir meyvecilik kiltiriine sahip olan
iilkemizin farkli ekolojilerinde yiiriitiilen bazi
calismalar sayesinde elma gesitlerinin performanslari
aragtirlmistir.  Ulkemizde  yetistirilen ~ gesitlerin
tamami pomolojik yonden incelenmemis, yerel
cesitlerin degerleri dahi arastirilmamistir. Benzer
sekilde ekolojik faktorlerin standart meyvelerde
fenolojik, pomolojik ve kimyasal igerikleri {izerine

etkilerinin de tam olarak ortaya konuldugu
sOylenemez (Aslantag, 2014).
Erzurum sartlari g0z Oniinde

bulunduruldugunda genellikle sert karasal iklim
hikkim stirmektedir. Kisa vejetasyon periyoduna
karsilik, uzun ve soguk kislar yilin Onemli
boliimiinde etkili olmaktadir. Bu giine kadar kislari -
40°C’lere diisen sicakliklar yorede pek ¢ok meyve
tiiriiniin  yetistirilmesine imkan vermemistir. Son
yillarda yapilan adaptasyon denemeleri ile yore i¢in
uygun meyve tiir ve cesitleri Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Arastirma ve
Uygulama Bahgesinde yetistirilmektedir. Bu bahgede
bulunan baz1 yazlik, gizlik ve kishk elma
gesitlerinin (Vista Bella, Royal Gala, Yazlik-1, Ak
Saki, Starkrimson Delicious, Hiiryemez, Kasel-37,
Golden Delicious, Jonagold, Granny Smith, Starking
Delicious, Stark Spur Golden Delicious ve Amasya)
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile bazi kimyasal

iceriklerini  belirlemek amaciyla bu arastirma
yiriitiilmiistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu arastirma Atatiirk Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait Arastirma ve
Uygulama bahgesi ile ayni boliimiin
laboratuvarlarinda 2012  yilinda  yiriitilmistir.
Calismada yar1 bodur ana¢ (MM 106 {izerine asili ve
fizyolojik verim donemi igerisinde (6 ile 14 yasl)
bulunan yazlik (Vista Bella, Yazlik-1), giizliik (Royal
Gala, Ak Saki, Hiryemez) ve kiglik (Starkrimson
Delicious, Kasel-37, Golden Delicious, Jonagold,

T. Karsi, R. Aslantag

Granny Smith, Starking Delicious, Starkspur Golden
Delicious ve Amasya) grupta yer alan 13 standart
elma ¢esidi aragtirmanin materyalini olusturmustur.
Pomolojik ve kimyasal analizler i¢in hasat esnasinda
meyve orneklemesi yapilmig ve her gesitten ortalama
25 adet meyve alinmustir. Arastirmada kullanilan
cesitlerin aga¢ olumundaki meyve goriiniimleri Sekil
1’de verilmistir.

Yontem

Fenolojik gozlemler: Cesitlerin tam
cigeklenme tarihleri, ¢igek tomurcuklarinin yaklagik
%75’inin agtig tarih olarak belirlenmistir. Cesitlerin
aga¢ olumu, hasat tarihi olarak belirlenmistir. Tam
ciceklenmeden hasat edildigi tarih arasinda gegen
giin sayis1 hesaplanarak belirlenmistir.

Pomolojik  ozellikler: Hasat esnasinda
orneklenen meyvelerden her c¢esidi temsilen 10’ar
adet alinmis ve pomolojik 6zellikler bunlar iizerinde
yapilmistir. Meyve agirligi 0,01g hassasiyete sahip
terazide tartilarak, meyve boyu, meyve eni, meyve
sapt uzunlugu, meyve sapi kalinligi, sap cukuru
genisligi, sap ¢ukuru derinligi, ¢icek ¢ukuru genisligi
ve derinligi dijital kumpas yardimiyla belirlenmistir.
Tasan suyun hacmi esas alinarak meyve hacmi,
meyve agirhiginin hacim degerine boliinmesi ile
ozgilil agirligi hesaplanmistir. Ayrica her meyvede
sayilarak dolgun ¢ekirdek sayisi belirlenmistir.

Kimyasal analizler: Pomolojik 6zellikleri
tespit edilen meyvelerin kimyasal analizi i¢in meyve
sular1 ¢ikarilmistir. Suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM) miktar1 dijital refraktometre ile, pH degeri
pH metre ile, toplam seker ve C vitamini igerigi
Merk marka RQ flex refraktometre ile, titre edilebilir
asit miktar1 ise titrasyon metodu ile belirlenmistir
(Aslantas vd., 2010).

istatistiki analiz: Arastirmada elde edilen
verilerin istatistiki analizinde SPSS paket programi
kullanilmistir.  Tim  6zellikler arasindaki iliski
korelasyon matriksi ile test edilmistir.
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LK)

Vista Bella (Yazlik) Yazlik-1 (Yazlik)

Royal Gala (Giizliik) Ak Saki (Giizliik)

Hiiryemez (Giizliik) Starkrimson Delicious (Kislik)

Kasel-37 (Kislik) Golden Delicious (Kislik)

Jonagold (Kislik)

Starking Delicious (Kiglik) Starkspur Golden Delicious (Kislik)

Amasya (Kislik)

Sekil 1. Aragtirmada kullanilan elma gesitlerin meyve goriiniimleri (Orj.)
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ARASTIRMA BULGULARI
Fenolojik Gozlemler
Erzurum sartlarinda yetigtirilen 13 elma

cesidinin 2012 yilindaki tam c¢iceklenme ve hasat
tarihi ile tam ¢igekten hasada kadar gegen giin sayisi
Cizelge 1’de verilmistir.

Tam c¢iceklenme tarihleri 13 Mayis (Ak Saki ve
Yazlik-1) ile 20 Mayis (Granny Smith) arasinda
degistigi gdzlenmistir. Hasat tarihlerinin ise 12
Agustos (Vista Bella) ile 29 Ekim (Granny Smith)
arasinda  degistigi  tespit  edilmigtir. = Tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen siire ise 89 giin
(Vista Bella) ile 162 giin (Granny Smith) arasinda
degismistir. Erzurum ekolojisinde diger ¢esitler agac
olumu doneminde hasat edilirken Granny Smith
cesidi 162. giinde bile aga¢ olumu ddonemine
ulasamamustir. Vejetatif periyodu devam etmesine
ragmen, sonbahar ilk donlarinin olumsuzlugu dikkate

T. Karsi, R. Aslantag

alinarak hasat yapilmis ve Orneklenen meyveler
degerlendirilmistir.

Erzurum sartlarinda yetistirilen yazlik elmalarin
ortalama ii¢ ayda (89-93 giin), giizliik elmalarin
ortalama dort ayda (117-129 giin) ve kislik elmalarin
ise ortalama bes ayda (142-162 giin) hasat
olgunluguna ulagabildigi tespit edilmistir.

Karakurt  (20006), Erzurum sartlarinda
yetistirilen ~Starking Delicious, Granny Smith,
Starkrimson, Starkspur Golden Delicious ve Golden
Delicious ¢esitlerinin 2005 yilindaki ¢igeklenme
periyodunun 26 Mayis ile 5 Haziran tarihleri arasinda
gergeklestigini belirtmistir. Ayni cesitlerin
giceklenme tarihlerinin daha erken doénemde
gerceklestigini  belirtebiliriz.  Bu  durum  aymi
ekolojide yillara gore mevsimsel degisimin bir
sonucu olarak ortaya ¢ikmis olabilir.

Cizelge 1. Erzurum sartlarinda yetigtirilen bazi elma cesitlerinin 2012 yilinda tam ¢igeklenme tarihi, hasat
tarihi ve tam ¢i¢eklenmeden hasada kadar gecen giin sayisi

Olgunluk ) ) Tam - Tam Ciceklenmeden
Donemi Cesit Ad1 Clg:eklgn_me Hasat Tarihi Hasad? Kada"r Gecen
Tarihi Siire (Giin)

vazhik Vista Bella 15 Mayis 12 A%ustos 89

Yazlik-1 13 May1s 14 Agustos 93

Royal Gala 16 Mayis 10 Eyliil 117

Giizliik Ak Saki 13 Mayis 16 Eyliil 126

Hiiryemez 14 May1s 20 Eyliil 129

Kasel-37 15 Mayis 7 Ekim 145

Amasya 15 Mayis 7 Ekim 145

Starkrimson Del. 16 Mayis 5 Ekim 142

Kishk Starking Delicious 15 Mayis 7 Ekim 145

Golden Delicious 15 Mayis 7 EKim 145

Starkspur Golden Del. 16 Mayis 10 Ekim 147

Jonagold 17 Mayis 14 Ekim 150

Granny Smith* 20 Mayis 29 Ekim 162

*Tam hasat olgunluguna gelmeden mecburen hasat yapilmistir
Ulkemizin farkli ekolojilerinde yapilan benzer gerceklestigini  belirtmislerdir. Kazankaya vd.

caligmalarda elmalarin ¢igeklenme tarihinin 6nemli
degisiklikler gosterdigi tespit edilmistir. Nitekim
Gileryiiz (1977) Erzincan’da 1969 yilinda
yetigtirilen 9 elma cesidi iizerinde yaptig1 bir
caligmada, tam ciceklenmenin 12-15 Mayis, 1970
yilinda ise 22-27 Nisan tarihleri arasinda meydana
geldigini;  Alamur (1997) Coruh vadisinde
yetistirilen bazi elma gesitlerinin tam ¢igeklenme
doneminin 1995 yilinda 13-22 Mayis arasinda,
1996 yilinda ise 8-14 Mayis arasinda oldugunu;
Karlidag ve Esitken (2006) Ispir (Erzurum)
ilgesinde yetistirilen elmalarin tam ¢igeklenmesinin
2000 yilinda 26 Nisan-4 Mays tarihleri arsinda,
2001 yilinda ise 24-30 Nisan tarihleri arasinda

(2009) Van Golii havzasinda yetisen mahalli elma
cesitlerinin tam ¢iceklenmesinin  15-27 Nisan
tarihleri arasinda; Edizer ve Bekar (2006) Tokat
merkez ilgede yetistirilen 10 yerli elma ¢esidinin
tam c¢iceklenmesinin 9-21 Nisan arasinda; Ceylan
(2008) Nigde ekolojik sartlarinda bazi elma
cesitlerinin tam ¢igeklenmesinin 20 Nisan ile 10
Mayis tarihleri arasinda; Soylu vd. (2003) Bursa
kosullarinda yetistirilen bazi elma ¢esitlerinin tam
ciceklenmesinin 1999 yilinda 18-21 Nisan, 2000
yilinda 17-25 Nisan, 2001 yilinda 5-12 Nisan, 2002
yilinda 10-13  Nisan  tarihleri  arasinda
gerceklestigini bildirmislerdir.
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Elmalarda c¢iceklenme tarihleri bakimindan
ekoloji ve yil onemli Olgiide farkliliklara sebep
olmustur. Bu durum ¢igeklenme mevsimindeki
ekolojik parametrelerdeki degiskenlik, arastirmada
kullanilan ¢esit/anaclarmn farklilifn  ve yapilan
kiiltiirel uygulamalardan kaynaklanabilir. Elmalarin
ciceklenme tarihlerindeki bu farkliliklar kalitatif bir
karakter olmasityla izah edilebilir. Ciinkii kalitatif
karakterler ¢ok gen tarafindan kontrol edilen ve
gevre sartlarindan ¢ok fazla etkilenebilen
ozelliklerdir.

Genetik farklilik  gergevesinde elma
gesitlerinin ¢igeklenme tarihleri birbirine yakin olsa
da, hasat tarihleri oldukc¢a farklilik
gosterebilmektedir. Bu durum olusum
fizyolojilerinin benzerlik, gelisim fizyolojilerinin
farklilik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen siire Erzurum
ekolojisinde 89 ile 162 giin arasinda belirlenirken,
Coruh vadisinde 94 giin ile 156 gilin arasinda
(Alamur, 1997), Erzincan sartlarinda 2009 yilinda
97 giin ile 160 giin arasinda, 2010 yilinda 98 giin ile
161 giin arasinda (Vurgun, 2012), Van G&li
havzasinda 81 ile 151 giin arasinda (Yonar, 2008),
Turhal (Tokat) kosullarinda 135 giin ile 150 giin
arasinda (Baytekin ve Akga, 2011) ve Ordu
yoresinde 148 giin ile 165 giin arasinda (Giirel,
2010) degisiklik gosterdigi farkli ¢aligmalarda
tespit edilmistir.

Pomolojik Ozellikler

Erzurum  sartlarinda  yetistirilen  elma
cesitlerinin meyvenin agirhgi, eni, boyu, sap
uzunlugu, sap kalinligi, sap ¢ukuru genisligi, sap
gukuru derinligi, c¢icek g¢ukuru genisligi, c¢igek
cukuru derinligi, meyve hacmi, yogunlugu ve
dolgun ¢ekirdek sayisina ait bulgular Cizelge 2’de
verilmistir. Elmalarin ortalama meyve agirligi
51,35 g (Yazlik-1) ile 183,16 g (Starking
Delicious), meyve eni 5,07 cm (Yazlik-1) ile 7,59
cm (Starkspur Golden Delicious), meyve boyu 4,81
cm (Yazlik-1) ile 7,12 cm (Starkspur Golden
Delicious), meyve sapt uzunlugu 1,19 cm
(Hiiryemez) ile 2,45 cm (Granny Smith), meyve
sap1 kalinlig1 2,0 mm (Ak Saki, Golden Delicious,
Starkspur Golden Delicious) ile 2,9 mm (Royal
Gala), sap ¢ukuru genisligi 1,40 cm (Yazlik-1) ile
2,68 cm (Starking Delicious), sap ¢ukuru derinligi
0,53 cm (Kasel-37) ile 1,49 cm (Starkspur Golden
Delicious), ¢igek ¢ukuru genisligi 1,45 cm (Yazlik-
1) ile 2,32 cm (Starking Delicious), ¢icek ¢ukuru
derinligi 0,53 cm (Yazlik-1) ile 1,52 cm (Starkspur
Golden Delicious), meyve hacmi 47,9 ml (Yazlik-
1) ile 178 ml (Starkspur Golden Delicious),
yogunluk 1,0 g/ml (Granny Smith) ile 1,23 g/ml
(Ak Saki) ve dolgun cekirdek sayisinin 2,7 (Royal
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Gala) ile 9,0 adet (Starkspur Golden Delicious)
arasinda degistigi belirlenmistir.

Elma yetistiriciligi ile ilgili ¢ok degisik
ekolojilerde pek c¢ok arastirma yliritilmiis ve
bulgulari literatiire kazandirilmistir. Arastirmalarda
rutin olarak tizerinde durulan pomolojik 6zellikler
yaninda nadir olarak iizerinde durulan 6zellikler de
incelenmistir. Bu kapsamda Pirlak vd. (1997)
Tortum ve Uzundere elmalarinin agirliginin 49,5 g
ile 152,2 g, meyve uzunlugunun 42,8 mm ile 65,3
mm, meyve eninin 52,3 mm ile 75,7 mm arasinda
oldugunu; Alamur (1997) Coruh vadisinde
yetistirilen elmalarin agirliginin 1995 yilinda 83,48
g ile 203,08 g, 1996 yilinda ise 17,52 g ile 258,68 g
arasinda oldugunu; Karlidag ve Esitken (2006) Ispir
ilcesindeki elmalarin meyve agirliginin 92,35 g ile
238,50 g, meyve eninin 60,21 mm ile 87,61 mm,
meyve boyunun 51,84 mm ile 77,10 mm arasinda
oldugunu; Giileryliz vd. (2001) Erzincan’daki
elmalarin agirliklarinin 130,41 g ile 187,39 g,
meyve capmin 6,28 cm ile 7,68 cm, meyve
boyunun 5,70 c¢cm ile 6,87 cm arasinda oldugunu;
Serdar vd. (2007) Camili yoresindeki elmalarin
meyve agirliginin 54,3 g ile 206,0 g, meyve sap
uzunlugunun 7,6 mm ile 22,3 mm oldugunu;
Yarilgag vd. (2000) Van ekolojisindeki elmalarin
meyve agirhgmin 135,58 g ile 201,24 g, meyve
hacminin 148 cm® ile 186 cm®, meyve eninin 7,08
cm ile 8,10 cm, meyve boyunun 5,90 cm ile 6,85
cm arasinda oldugunu; Ake¢a ve Sen (1990) Giiriin
yoresindeki elmalarin meyve agirliklarinin 20,2 g
ile 236,0 g arasinda oldugunu; Bolat (1991)
Konya’da yetistirilen elmalarin meyve g¢apinin
56,71 mm ile 80,18 mm, meyve agirhiginin 75,41 g
ile 167,80 g arasinda oldugunu; Acar (2007) Unye
ekolojisinde yetistirilen elmalarin meyve agirliginin
59,79 g ile 273,41 g, meyve eninin 53,4 mm ile
86,6 mm, meyve boyunun 43,85 mm ile 74,61 mm
arasinda oldugunu; Tekintas vd. (2006) Aydin
ekolojik kosullarinda yetistirilen elmalarin meyve
agirhiginin 110 g ile 170 g, meyve eninin 6,34 cm
ile 7,32 cm ve meyve boyunun 5,46 cm ile 6,10 cm
arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Bulgularin genel anlamda literatiir bulgulari
ile uyum igerisinde oldugu belirtilebilir. Ancak
degisen ekolojik faktorlerin pomolojik 6zellikler
iizerine Onemli etkilerinin s6z konusu oldugunu
sOyleyebiliriz.

Nitekim, soguk karasal iklime sahip yorelerde
yetisen elmalarin  sicak iklime sahip olan
yorelerdekinden geometrik olarak daha uzun
olabilecegi Karacali (2006) tarafindan belirtilmistir.
Soguk yorelerde yetisen meyvelerin daha uzun
olusunda hiicre uzamasina sebep olan biinyesel
gibberallik asit ve stokinin daha aktif nitelik
kazanmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Sicak
sartlarda ise hiicre genislemesine sebep olan oksinin
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Erzurum’da Yetistirilen Baz1 Elma (Malus communis L.) Cesitlerinin Fenolojik, Pomolojik Ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

daha aktif nitelik kazandigi belirtilebilir. Bu hormon

fizyolojisindeki  etkilesim  neticesinde = meyve
boyutundaki degisim yaninda sapinin boyutlarinin da
degisebilecegini  Aslantag  (2013)  belirtmistir.

Bitkideki asimilat paylasiminda meyvelerin tohum
sayist Onemlidir. Meyvelerin nihai sekli {izerine
tohum sayisinin  dogrusal etkiye sahip oldugu
fizyolojik bir olaydir. Tohumunun embriyosundan
sentezlenen oksin besin maddeleri i¢in ¢ekim enerjisi
olusturur. Bu durum ise fazla besin maddesi tasinimi
ile daha iri meyvenin olusumuna sebep olmaktadir
(Paydas Kargi ve Kaska, 2007; Aslantas, 2013).
Gelisim fizyolojisi hizli olan erkenci gesitlerin meyve
agirhi@inin - hacmine gore daha hizli artist
yogunlugunun daha fazla olmasina sebep olmaktadir.

Kimyasal icerik

Erzurum ekolojisinde yetistirilen bazi yazlik,
giizlik ve kislik elma cesitlerinin SCKM, toplam
seker, C vitamini ve toplam asit icerikleri ile meyve
sularinin pH degeri Cizelge 3’de verilmistir. Elma
gesitlerinin SCKM miktarinin %7,73 (Hiiryemez) ile
%14,60 (Golden Delicious), toplam seker miktarinin
%5,84 (Starkrimson Del.) ile %211,80 (Golden
Delicious), C vitamininin 33 mg/l (Starkspur Golden
Del.) ile 124 mg/l (Ak Saki), toplam asitligin 1,12 g/l
(Hiryemez, Amasya) ile 4,06 g/l (Ak Saki) ve
pH’nin 2,9 (Royal Gala) ile 3,9 (Amasya) arasinda
degistigi tespit edilmistir.

Yumusak c¢ekirdekli meyve tiirleri icerisinde
iizerinde en fazla arastirmanin yiritildigi tir
elmadir. Yetistirildigi yorelerde pek c¢ok arastirma
yiriitiilmiis ve bulgular konuyla ilgili bilgi birikimine
katki sunmustur. Arastirmalarda makro diizeydeki
kimyasal ozellikler agirlikli olarak incelenmistir. Bu
kapsamda Ispir yoresinde yetistirilen elmalarm
SCKM igeriginin %9,10 ile %13,80, asitligin ise
%0,26 ile %0,73 degerleri arasinda degisim
gosterdigi Karlidag ve Esitken (2006), Coruh
vadisinde yetistirilen elmalarin SCKM’lerinin %11,5
ile %14,5, pH’nin 3,44 ile 4,92, toplam asitligin
%0,205 ile %0,869 arasinda oldugu Alamur (1997),
Erzincan elmalarmin SCKM’lerinin  %11,22 ile
%14,28, toplam seker igeriginin %9,04 ile %11,84,
asitligin %0,235 ile %0,713, pH’nin 3,24 ile 3,99
arasinda oldugu Giileryiiz vd., (2001), Van Goéli
havzasinda yetistirilen elmalarin SCKM’lerinin
%11,73 ile %14,85, titre edilebilir asitligin %0,17 ile
%1,10 ve pH degerlerinin ise 3,43 ile 4,08 arasinda
bulundugu Kazankaya vd. (2009) ve Maden (Elazi1g)
ilgesinde yetistirilen elmalarin ise SCKM oraninin
%10,1 ile %16,2 ve pH’sinin ise 3,67 ile 4,70
arasinda degistigi Karadeniz ve Gokalp (1996), Ahlat
yoresindeki elmalarmm SCKM oranmin %9,23 ile
%14,70, pH degerinin3,89 ile 5,44 ve titre edilebilir
asitlik degerinin ise 0,19 g/l ile 0,90 g/l arasinda
oldugu Sen wvd. (1992)tarafindan belirtilmistir.
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Benzer sekilde Unye yoresinde yetistirilen elmalarin
SCKM oraninin %9,5 ile %13,5, pH’nin 3,09 ile 4,17
ve asitlik degerinin ise %1,5 ile %11,9 arasinda
degistigi  Acar (2007), Goriikle kosullarinda
yetigtirilen elmalarin  SCKM’lerinin en yiiksek
%15,8, pH’nin3,15 ile 4,04 arasinda, titre edilebilir
asit kapsamiin en yiiksek 0,96 oldugu Soylu vd.
(2003), Aydin ekolojik kosullarinda yetistirilen
elmalarin SCKM oraninin %13,01 ile %14,90 ve pH
degerinin 3,35 ile 4,03 arasinda degistigi Tekintas vd.
(2006) tarafindan belirtilmistir.

Elma g¢esitlerine ait kimyasal analiz sonuglari
oldukgca genis bir aralikta dagilim gdstermistir
(Cizelge 3). Bu durum genetik farkliligin yaninda
degisen ckolojik faktorlerin etkisi altinda meydana
gelmis olabilir. Arastirmada elde edilen bulgularin
mevecut literatiir bulgular1 ile uyum igerisinde oldugu
sOylenebilir.  Ancak, yetistiricilik  sartlarindaki
farkliliklar bulgularin degisim aralifini artirmistir.
Bu durum meyve kalite parametrelerinin pomolojik
ozellikler gibi ¢evre sartlarindan ¢ok fazla
etkilenmesinden kaynaklanabilir. Bugiine kadar
kantitatif karakterlerin degisen ¢evre sartlarindan ne
derece etkilenebildigi hususunda tatmin edici
bulgulara da rastlanilmamaktadir. Bu yoniiyle degisik
aragtirmalarin planlanmasina da ihtiyag
bulunmaktadir.

Elma Cesitlerinin Bazi Pomolojik Ozellikleri

ve Kimyasal icerikleri Arasindaki iliskiler

Elma yetistiriciligi ve 1slahinda meyvelerin
pomolojik ve kimyasal o6zellikleri arasindaki
korelasyonun bilinmesi sliphesiz ¢ok Onemlidir.
Ciinkii  ¢esitli ~ Ozellikler — arasindaki iliskiden
faydalanilarak yetistiricilik pratigi saglanirken, 1slah
calismalarinin zaman ve maliyet yiikii hafifletilebilir.
Korelasyon katsayisi yiiksek ve 6nemli iligkileri s6z
konusu olan parametrelerin birisinin incelenmesi
digeri hakkinda da fikir verebilmektedir. Boylece
bazi durumlarda iki 6zellikten birisinin incelenmesi
yeterli olabilecektir. Bu durum uzun zaman ve
masraf gerektiren islemlerin yapilmast yerine
ozellikle  erken  seleksiyon  kriteri  olarak
kullanilabilmeleri noktasinda olduk¢a Onemlidir.
Elma cesitlerinin bazit pomolojik 6zellikleri ile
kimyasal madde igerikleri arasindaki iliskiler Cizelge
4’te verilmistir.

Genel olarak meyve hacmi ile meyve agirligi,
meyve eni ve meyve boyu arasinda pozitif ve ¢ok ¢ok
Onemli iligkiler tespit edilmistir. Bu iligkilerin
seviyesini yansitan korelasyon katsayilarinin oldukga
yiiksek oldugu belirtilebilir. C vitamini ile meyve
agirligl, meyve eni ve meyve boyu arasinda negatif
ve c¢ok Onemli iligkiler tespit edilmistir. Dolgun
cekirdek sayisi ile meyve agirligi, meyve eni ve
meyvenin hacmi arasinda pozitif ve ¢ok Onemli
iligkiler tespit edilmistir.



vitamini, asitlik ve pH degerleri

T. Karsi, R. Aslantag

Olgunluk SCKM Toplam C Vit. Asitlik
CesitAd1 pH
Doénemi (%) Seker(%) (mall) (a/l)
Vista Bella 8,03 7,42 81 1,96 3,3
Yazhk
Yazlik-1 11,80 10,98 112 1,82 3,7
Royal Gala 12,50 10,66 73 3,64 29
Giizliik Ak Saki 13,03 11,24 124 4,06 3,0
Hiiryemez 7,73 7,14 92 1,12 3,7
Kasel-37 11,10 9,66 101 1,54 3,7
Amasya 8,83 8,68 72 1,12 3.9
Starkrimson Delicious 8,90 5,84 76 1,26 3.8
Starking Delicious 10,60 8,32 84 1,54 3,8
Kishk _
Golden Delicious 14,60 11,80 47 2,24 3,7
Starkspur Golden Del. 12,33 9,88 33 1,40 3,5
Jonagold 9,93 7,94 78 1,40 3,5
Granny Smith 9,23 6,76 99 1,82 3,2

Cizelge 3. Erzurum sartlarinda yetistirilen bazi elma gesitlerinin 2012 yilindaki SCKM, toplam seker, C

Yogunluk ile dolgun gekirdek sayisi arasinda
negatif ve 6nemli iligki tespit edilirken, C vitamini
arasinda pozitif ve 6nemli bir iligkinin oldugu, pH
arasinda negatif ve ¢cok onemli bir iligkinin oldugu,
asitlik arasinda ise pozitif ve ¢ok ¢ok Onemli bir
iligkinin varlif1, meyve hacmi arasinda negatif ve ¢ok
onemli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir.
Elmalarin SCKM igerigi ile toplam seker ve asitlik
degerleri arasinda pozitif ¢ok ¢ok Onemli iligkiler
tespit edilmigtir. Meyve suyunun pH’s1 ile toplam
meyve asitlik degeri arasinda negatif ve ¢ok ¢ok
onemli iligki tespit edilmistir. Toplam seker ile asitlik
arasinda pozitif ve ¢ok ¢ok Onemli bir iliskinin
varlig1 tespit edilmistir (Cizelge 4).

SONUC

Erzurum sartlarinda yetistirilen yazlik, gilizlik
ve kislik grupta yer alan elmalar {izerinde yiiriitiilen
bu arastirma ile ydrede elma yetistiriciliginin
yapilabilirligi  hakkinda ©nemli bulgular elde
edilmistir. Diger ekolojilere gore yore sartlarinda
genel olarak c¢igeklenmenin daha ge¢ gerceklestigi,
tam c¢icekten hasada kadar gecen siirenin arttidi,
meyve iriliginin kiigiildiigli, kimyasal 0Ozellikler
bakimindan da onemli degisimler tespit edilmistir.

Kantitatif karakterlerde goriilen bu degisimlerin
boyutunun yillara ve bakim sartlarina goére stabil
olamayacagi da belirtilebilir.

Erzurum gibi vejetasyon periyodu kisa olan
ekolojilerde yazlik ve giizlik grupta yer alan
cesitlerin tercih edilmesi gerekir. Kislik cesitlerin
bazilar1 da (tam cicekten hasada kadar gegen giin
sayist 145 giinden az olanlar) bu kapsamda tercih
edilebilir. Organik tarim veya iyi tarim uygulamalari
kapsaminda yorede mikro diizeyde dahi olsa uygun
cesitlerle iiretim planlarimin yapilmasi ve destek

politikalarinda bu durumun dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Iklim degisikligi stirecinin yasandig1
giiniimiizde  iretim  alanlarindaki  degisimler,
insanlarin ~ beklentisi, = yasaminda  teknolojik

gelismelerden istifade etme kabiliyeti ve yetistirme
teknigindeki alternatif imkanlar (bodur ve i¢ mekan
yetistiricilik) diisiniildigiinde sonraki yillarda da
isabetli  ¢esitlerin  tespitine  yonelik  benzer
caligmalarin yiiriitiilmesi gerekebilir.
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