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LEED Sertifikalandirma Siirecinin Ornek Bir Proje Uzerinden
Tasarim Asamasinda Degerlendirilmesi

Feyza CEYLAN i$GUDEN1, Ruveyda KOMURLU 2*
Oz

Gun gectikge azalan dogal kaynaklarin korunmasi, iklim ve dogal ¢cevreye en az hasar
verilmesi bina uygulama sureclerinde de ele alinmasi gereken bir konudur. Bu
kapsamda ilk olarak surdurulebilirlik, yesil bina ve yesil bina sertifika degerlendirme
sistemleri incelenmistir. Calismanin amaci érnek bir uygulama projesi Uzerinden, yesil
bina derecelendirme sistemlerinden biri olan LEED Sertifikasi zerinden tasarimin yesil
bina kriterlerine gore degderlendirmesini yapmaktir. Boylelikle tasarim yaklagiminin yesil
bina slrecine etkisi degerlendiriimis, daha sonraki asamalarda yiksek maliyete yol
acacak surdurulebilirlik midahalelerinin, tasarim kararlari ile 6nlenmesi hedeflenmistir.
Enerji ve dogal kaynak kullaniminda verimlilik saglanmasi ile sertifikasyon surecinin
kolaylastiriimasi, bu ¢alismanin hedefleri arasindadir. Bu vesileyle proje asamasinda
degerlendirme yapilmasi, olasi puan kayiplarini heniiz proje asamasinda éngorerek,
projenin hedeflenen dereceye ulasmasini saglamaktir. Proje tipine uygun olarak
segilen LEED kriterleri sirasiyla proje Uzerinden analiz edilmistir. Segilen uygulama
projesi tek aile evidir. Projenin amaci, yerel malzemeler kullanilarak, ¢evreye en az
zararin verilerek uygulamasinin yapilmasi ve bina kullanim agsamasinda en az eneriji
tuketiminin saglanmasi olarak belirlenmigtir. Tasarim asamasinda her bir kriter dikkatle
incelenmis ve tasarimin sekillenmesine bu kriterler 6ncilik etmistir. Bu analizler
sonucunda her bir kriter icin alinan ve alinamayan puanlar hesaplanmistir. Cikan
sonuglar LEED’in uygun kriter tablosuna islenmis ve uygulama projesi agsamasinda,
yapinin hangi derecelendirme araliginda oldugu goérilmuistir. Cikan sonuca gore hangi
basliklar altinda iyilestirme yapilabilecedi uygulama asamasinda daha buiylk enerji
kayiplarinin dnlne gecilmesini saglayacaktir. Tasarim asamasinda bu analizin
yapllmasinin amaci, yapinin henuz proje asamasinda, tasarim, malzeme secimi ve
uygulama yoéntemi seciminde gerekli revizyonlarinin yapilarak, optimum ¢dzime
ulasmaktir.

Anahtar kelimeler: LEED sertifikasi, Tek aile evi, Uygulama projesi, Yesil bina, Yesil
bina sertifika sistemleri

Evaluation of LEED Certification Process in Design Phase via A
Case Study

Abstract

The protection of scarce natural resources, leading least damage to the climate and
natural environment needs to be addressed in building implementation processes. In
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this context, sustainability, green building, and green building certification systems
were primarily examined. The study is performed to evaluate Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED), which is one of the most preferred green building rating
systems, via a case study. Thus, the effect of the design approach on green building
process is evaluated. Additionally, the changes in the former phases of the project that
would produce high costs are aimed to be prevented. Providing high efficiency in
energy and natural resource use are among the aims of this study. Evaluation during
the design phase is performed in order to ensure that the project achieves its intended
degree by predicting possible score losses at this stage. LEED criteria which are
selected according to the project type are all analyzed in order. The case study project
is a single-family house. The project targets to be implemented using local materials
with the least damage to the environment, and to consume minimum energy during the
building’s occupancy phase. During the design phase, each criterion was carefully
examined and these criteria led to the shaping of the design. As a result of the
analysis, the scores obtained and not obtained for each criterion were determined. The
results were entered in LEED’s appropriate criteria table and during the implementation
phase to determine the certification range. According to the result, improvements can
be made under which headings will prevent larger energy losses during the
implementation phase. This will provide an approach for implementing the necessary
revisions to the design, material selection process, and installation methods for
reaching the optimum solutions for obtaining maximum points.

Keywords: LEED certificate, Single-family house, Application project, Green building,
Green building certification systems

1.Girig

Sanayi Devrimi ile makine ile Uretime gecilmis, dogal kaynaklarin tiketimi artmig, insan
ndfusunun yogunlugu kirsaldan kente dogru bir artis yasamistir. Teknolojinin ilerlemesi
ile birlikte insanlik tarihi boyunca goérilmemis bir hizla endustriyel ve bireysel tiiketimin
artmasi, gevre Kirliligi ve iklim degisikligini de beraberinde getirmigtir. Artan insan
ndfusunun ihtiyaclar, talepleri ve artiklari dogal hayata zarar vermektedir. Bu zararlarin
geri donulmez sonuglari olabilmektedir. Bunlarin basinda dogal kaynaklarin tikenmesi,
dogal habitatin zarar gérmesi ve kuresel iklim degisikligi sayilabilir. Cevresel kaygilarin
artmasiyla surdurulebilirlik kavrami ortaya gikmis ve bu kavram, surduarilebilir kalkinma
bakis agisiyla aralarinda ingaat sektorinin de yer aldigi birgcok dnemli sektérde yer
almaya baglamistir (Erdebe vd., 2014, s.2).

insanin en temel ihtiyaglarindan olan barinma ihtiyacinin karsilanmasina yénelik
yapilan insaat faaliyetleri de blylk oranda enerji gerektiren, insan giclne ihtiyag
duyan ve atik Ureten sektérlerin baginda gelmektedir. ingaat sektorii Uretilen enerjinin
%28’ini kullanmakta, salinan karbonun %50’si ile gelismis Ulkelerdeki ¢coplin %45-60"1n1
ortaya cikarmakta, kullanim suyunun %12’sini tuketmektedir ve ¢evre icin ¢ok blyuk
tehdit olusturmaktadir (Kémurl, 2018, s.48).

Dogal kaynaklarin korunmasi ve sirdurilebilir ingsaat yapim faaliyetleri acisindan yesil
bina tasarim ve uygulamalari son yillarda karsimiza daha sik bir bicimde ¢ikmaktadir.
Konuya olan ilginin artmasi ile tasarim asamasi, uygulama faaliyetleri ile bina yonetim
sureci dahil olmak Uzere, sektorin butin paydaslarinin yesil binalar hakkinda daha
kapsaml bilgilere ulasmasi gereklilik kazanmaya baslamistir.  Sirddrtlebilir
kalkinmanin basamaklarindan biri olan yesil bina Uretimi, ¢evreye verilen zararin
indirgenmesini amag¢ edinmesinin yani sira kullanicilar i¢in de verimli yasam alanlari
sunmaktadirlar. Strdurdlebilir yapi Gretimi, binalarin tasarim surecinde baslamall, inga
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edilme surecini de kapsayarak insaat sonrasindaki bakim-onarim ihtiyaglarini da
icerecek sekilde planlanmalidir (Kémarlii vd. 2013, s.57). ingaat projeleri tasarimdan
isletmeye kadar karmasik projeler olmasi nedeniyle verimlilik agisindan proje yonetimi
tekniklerinin kullaniimasinin énemi artmaktadir. Yesil bina Uretiminde proje yonetiminin
saghkh gerceklestirilebilmesi icin surdurdlebilirlik g¢alismalarinin projeye girisim ve
tasarim asamasindan itibaren dahil edilmesi, yesil bina kriterlerine ve Ozelliklerine
uygun tasarimin yapilmasi, proje ekibinin Uyelerinin ve tim paydaslarin projeye belirli
asamalarda dahil edilmesinin ve ana yuklenicinin de bu dogrultuda insaat yapmasinin
Onemi artmaktadir (Kémurli, 2018, s.50).

Bu ¢alisma kapsaminda projelendirilen yapinin surdurdlebilir yaklagsimla planlanmasina
calisiimistir. Tasarim asamasinda yesil bina sertifika sistemlerinden biri olan LEED
(Leadership in Energy and Enviromental Design- Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda
Liderlik) sertifikasi segilerek, projelendirilen yapiya sertifika alinmasi hedeflenmisgtir.

Batunlesik tasarim ilkelerinden yola c¢ikilarak, arazinin bulundugu cografyanin iklim
arastirmalari  yapilmig, saha vyerlesimi, elde edilen cografya verilerine goére
sekillendirilmigtir. Kullanilacak olan yapi malzemelerinin, yapim alanina yakinliklari ve
yerel Ureticilerin Grlnleri olmasi éncelik olarak alinmig, ¢ikacak olan bitln atiklarin
planlamasi tasarim asamasinda dusunulerek, verimli ve ideal konfor sartlarina sahip bir
konut tasarlamak ¢alismanin ana hedefini olusturmustur.

Calismanin sonunda basta verilen tasarim kararlari ile yesil bina derecelendirmesinin
hangi asamasina kadar gelindigi tespit edilmigtir. Yesil bina tasariminda proje
hedeflerinin ilk asamada olusturulmasi daha sonradan telafisi mimkin olmayacak ya
da blyuk maliyet gerektirecek olan degisiklerin olmasinin énine gegmektir.

2.Yesil Bina ve Sertifika Sistemleri

Dinya Yesil Bina Konseyi (World Green Building Council), yesil binayi, tasariminda,
yapiminda veya igletiminde olumsuz etkileri azaltan veya ortadan kaldiran, iklimimiz ve
dogal ¢evremiz Uzerinde olumlu etkiler yaratabilen yapilar olarak tanimlamaktadir. Bir
binay! yesil hale getirebilecek Ozellikler; enerji, su ve diger kaynaklarin verimli
kullanimi, gines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kullanimi, kirlilik ve atik azaltma
onlemleri ile yeniden kullanim ve geri donusimun saglanmasi, iyi i¢c ortam hava
kalitesi, tasarim, ingsaat ve isletimde g¢evrenin ve bina sakinlerinin yasam kalitesinin
dikkate alinmasi ve degisen ortama uyum saglayan bir tasarim olarak
siralanmaktadirlar (URL-8. WGBC, 2020).

Yesil bina olarak adlandirilan her bina ayni 6zelliklere sahip olmayabilir. Farkl tlke ve
bolgeler, kendine 6zgl iklim kosullari, kultir ve gelenekleri, ¢esitli bina tarleri, yaslari
veya ¢ok cesitli cevresel, ekonomik ve sosyal oncelikler gibi gesitli 6zelliklere sahiptir.
Bu surecgte yesil binalarin her birinin farkli uygulamalar kullanilarak insa edilmesi
nedeniyle yapinin surdurulebilirlik stratejilerinin belirlenmesinde zorluklar yasanmistir.
Bu da yesil binalarin Gretiminde belirli bir stire¢ ve sonug¢ degerlendirmesi ihtiyacinin
oldugunu ortaya g¢ikarmaktadir (Yetkin, 2020, s.8-9). Dlinya’da bozulan ekosistemi
korumak icin yesil bina Uretimini tesvik etmek ve yayginlasmasini saglamak amaciyla
bircok sertifika hazirlanmistir (Yardimli vd., 2019, s.376).

Dunyada ve Ulkemizde insaat sektdrinun cevreye olumsuz etkilerini 6nlemek icin
farkindalik artmis ve bu ydnde c¢esitli adimlar atiimistir. Bu adimlardan bir olarak
gelistirilen sertifika sistemlerinin amaci binalarin gevresel etkileri konusunda farkindalik
yaratmak, yesil binaya olan talebi artirtmak, yesil bina uygulama, bakim ve yoénetimi
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icin bir yol goésterici olmak ve bu vesileyle toplumun bilgi ve biling diizeyini arttirmaktir
(Sumer, 2013, s.13-14). Bu dogrultuda cesitli Ulkeler kendi yerel kosullarini, sektorel
gerekliliklerini, malzeme vyeterliligi, iklim farkliliklari, kiltirel adaptasyon ve hukuki alt
yapilarini g6z éninde bulundurarak farkli sertifika sistemleri gelistirmiglerdir (Erten vd.,
2009, s.102). Bazi Ulkeler kendi sertifika sistemlerini gelistirmislerdir, bazi Ulkeler de
ingiltere Birlesik Kralligi ve Amerika Birlesik Devletleri gibi gelismis tlkelerin gelistirdigi
sertifika sistemlerinin kilavuzlarini kendi Ulkelerine adapte ederek kullanmislardir
(Kémdarli vd. 2015, s.157). Tuarkiye dahil bircok Ulke kendi sertifika sistemlerini
geligtiirken ya da diger sistemleri kendi Ulkelerine adapte ederken kendi yerel
kosullarina uygun sekilde standartlarini ve yénetmeliklerini gelistirmek icin ¢calismalarini
yogunlastirmistir (Komurli vd. 2014, s.691). Gondlli Yesil Bina Degerlendirme
Sistemleri (Voluntary Green Building Assessment Systems) olarak da isimlendirilen bu
sistemler arasinda BREEAM, LEED, Green Star, CASBEE, DGNB ve SbTool gibi
bircok sertifika sistemi yer almaktadir (Gazioglu, 2012, s.24).

Tuarkiye’'de de yerel kosullar g6z éntnde bulundurularak yesil binalar ile ilgili standartlar
olusturulmaktadir. Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK), Tiirkiye'deki yesil bina
calismalarinda aktif g¢ati kurum roli Ustlenerek, USGBC ile sdzlesmesi dahilinde
Tirkiye'deki LEED caligmalarini desteklemekte, tanitim egitimleri dizenlemekte ve
yesil bina sertifikasyon sistemlerinin uygulamasinin artirilmasi igin cesitli farkindalik
calismalari ylriitmektedir (URL-1. CEDBIK, 2020).

2.1. LEED Yesil Bina Sertifika Sistemi

LEED dinyada en yaygin kullanilan yesil bina derecelendirme sistemidir. 1998'de
USGBC (U.S. Green Building Council) tarafindan gelistiriimis ve yillar icinde farkli
versiyonlari gikmistir. 2019 yilinda ¢ikan versiyon LEED v4.1 gincellenmis referans
standartlari ile derecelendirme yapmaktadir.

LEED sertifikasi 4.1 strima farkl bina tiplerine uygun kategoriler bulundurmaktadir. Bu
kategoriler, Yeni Binalar, Cekirdek ve Kabuk, Ticari i¢c Mekanlar, Okullar, Aligveris
Merkezleri, Saghk Yapilari, Veri Merkezleri, Konuk Evleri, Depolama ve Dagitim
Yapilari, Konutlar, Sehirler ve Topluluklar olarak ayrilmigtir. LEED v4.1 sertifikasyon
sistemi dokuz adet kategoriden olugmaktadir. Bu kategoriler Butunlestirici Sireg,
Konum ve Ulasim, Sdardirdlebilir Araziler, Su Verimliligi, Enerji ve Atmosfer,
Malzemeler ve Kaynaklar, ic Ortam Kalitesi, Yenilik ve Bolgesel Oncelik olarak
siralanmaktadir. Her bir kategorinin minimum program gereklilikleri kargilandiktan
sonra siralanan kategorilere ait incelemeler yapilarak alinan puanlar toplanir. Elde
edilen bu puanlar alinacak sertifikanin seviyesini belirlemektedir. Bir proje dért LEED
derecelendirme seviyesinden birini kazanir: Sertifikali; 40-49 puan arasi, Gimus; 50-59
puan arasli, Altin; 60-79 puan arasi veya Platin; 80 puan ve Usti (URL-8. WGBC,
2020).

2.2. Tek Aile Evi igin LEED v4.1

LEED konut kategorisi, ic mekandaki temiz havay! en Ust dlzeye c¢ikarmak, havadaki
toksin ve kirletici maddelere maruziyeti en aza indirerek konutlari daha saglkli ve
konforlu hale getirmek icin tasarlanmistir. LEED evleri daha az enerji ve su kullanir, bu
da daha dusuk fatura ve maliyet anlamina gelir. Ortalama olarak, sertifikali evler, yesil
olmayan evlere gore %20 ile %30 daha az enerji kullanir ve bu oran bazi evlerde
%60'a kadar tasarruf saglamaktadir (URL-8. WGBC, 2020).

202



Mimarlik ve Yasam Dergisi Cilt: 8,No:1 Ozel Say1,2023 (199-223) Feyza CEYLAN ISGUDEN , Riiveyda KOMURLU

Bu calismada projelendirilen yapi, tek ev oldugu icin LEED derecelendirme sistemi
bashgi altindan “LEED v4.1 Tek Aile Evi” (LEED v4.1 for Single family home)
segilmistir. Bu kategorinin, G¢u minimum program gereklilik olmak tGzere kirk yedi adet
kredisi vardir. Tek Aile Evi icin gereklilikler; Mevcut Arazide Kalici Yerlesim, Makul
LEED Sinirlari Kullanimi ve Proje Boyutu Gereklilkleri ile Uyumluluk olarak
siralanmaktadir.

3.0rnek Proje; Tek Aile Evi

Konut tipi binalarin diinya eneriji tiketiminin blyuk bir kismini olusturdugu bilinmektedir.
Verimli olmayan tiketim aliskanliklari ve binalarin aligilagelmis yapim teknolgjisi ile
uretilmeleri bu binalarda enerji israfina yol agmaktadir (Anbarci vd., 2012, s.369). Bu
calisma ile enerji etkin ve dogal kaynaklarin en az tlketimini saglayan proje
geligtiriimesi, sertifika aliminda karsilasilabilecek muhtemel aksakliklarin dnlne
gecilmesi ve iyilestirmenin saglanmasi hedeflenmektedir.

3.1. Projenin Tanimi

Proje, Balikesirin Gémeg llgesi, Ulubeyler Kéylinde yer almaktadir. Tasarimin ¢ikis
noktasi, topografyaya uyum saglayabilecek ve dogal peyzaja en az etkiyi
yaratabilecek bir ev olmasidir. Yerel malzemeye 6ncelik verilmis ve enerji etkin bir yapi
hedef alinmistir. Elektrik icin glines panellerinden, igme suyu igin araziden ¢ikan
kaynak suyundan, kullanim suyu ig¢in yagmur suyundan faydalaniimasi igin proje
geligtirilmistir (Sekil 1).

% dr

Sekil 1. Arazinin konumu (URL-2. Google Maps, 2020)

Tasarim Oncesi proje ekibi arazi Olgumlerinin yani sira yapinin arazide
konumlandirilacag yeri, glinesin gin boyu izledigi istikamet, hakim rizgar yonu, arazi
egimi ve dodal manzarayi g6z 6ntine alarak sekillendirmistir. Arazide kaynak suyunun
toplandigi bir havuz bulunmaktadir. Bina bu sudan yararlanabilmek igin havuza yakin
yerlestirilmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2. Araziye ait fotograflar (isgliden, 2020)

Bina alti metreye on iki metre olacak sekilde dikdértgen planh olmak Uzere tek katl
olarak tasarlanmistir. Projenin mimari tasarimi Mimar Feyza Ceylan isgtiden tarafindan
yapiimis ve cizilmistir, fotograflar yine kendisi tarafindan gekilmistir (isgtiden, 2020).
Projenin peyzaj alaninda goérinimu peyzaj mimari Muhammet Turan tarafindan Ug
boyutlu olarak yapiimistir (Turan, 2020). Yaklasik 3,7 hektarlik bir alan i¢inde arazinin
en yluksek konumuna yerlestiriimigtir. Yapi oninde 24 metrekarelik st golgelikli bir
veranda yer almaktadir. Arazi egimi kullanilarak yapinin arka cephesi topraga
gOmulerek toprak isisindan yararlanilmaya caligiimaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Binaya ait ug boyutlu gorseller (Turan, 2020)

Yapi malzemesi olarak yerel Urtnler tercih edilmistir. Yesil ¢cati ile hem bina yalitimi
disundlmis hem de 1si adasi etkisi azaltiimaya calisiimistir. Yagmur suyunun
toplanmasi ile elde edilecek su, ¢evre sulama ve kullanim suyunun bir kismini
karsilayacaktir. Araziye yerlestirilecek fotovoltaik paneller ile bina enerji ihtiyacinin
karsilanmasi hedeflenmektedir (Sekil 4).

™ =1 (®)
= |
UDODUDL = = %O
, o e,
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i L .Om
@’Tf,w* ********* e ]

Sekil 4. Tek aile evi plan semasi (iégUden, 2020)

3.2. Arazi Verileri
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Ulubeyler K&yl iklim verileri, ortalama gunlik ve aylik olarak maksimum ve minimum
sicakliklar, bulutlu, yagisli ve gunesli gunler, aylik ve yillik olmak Uzere toplam yagis
miktari verileri yerel meteoroloji sayfalarindan alinmigtir. Elde edilen veriler ile yapi
cephesinin yonu, yalitim gereklilikleri ve yagmur suyu hesabi yapilmistir. Arazi egimine
gbre atik suyun toplanacagi rogar yeri belirlenmistir.

4.Projenin Leed Kriterlerine Gore Degerlendirilmesi

Tek Aile Evi igin LEED v4.1 sertifikasyon sisteminin dokuz adet kategorisinin
puanlamasi yapilmigtir. Bu kategoriler Butlnlestirici Streg (2 Puan), Konum ve Ulasim
(10 Puan), Surdurulebilir Araziler (5 Puan), Su Verimliligi (15 Puan), Enerji ve Atmosfer
(40 Puan), Malzemeler ve Kaynaklar (12 Puan), i¢c Ortam Kalitesi (16 Puan), Yenilik (6
Puan) ve Bélgesel Oncelik (4 Puan) olarak siralanmaktadir ve toplam 110 puandir.

4.1. Biitiinlestirici Siire¢ (2 Puan)

Amag, butlnlestirici yesil tasarim ve insaat stratejilerinin uygun maliyetli bir sekilde
yapilandiriimasidir. Gereklilikler: ki puan icin segeneklerden herhangi ikisinin
gerceklestiriimesidir.
Secenek 1. Bltlnlestirici Proje Ekibi (1 puan):

o Proje ekibi Gyeleri;

o Mimar (Bina tasarimi, proje koordinatoru),

insaat miihendisi (statik proje, yalitim danismanligi),
Elektrik mihendisi (fotovoltaik panel, giines kolektorli segimi),
Makine muhendisi (atik su, gri su, yagmur suyu, 1sI pompasi segimi),
Peyzaj mimari (yesil ¢ati ve peyzaj projelendirme),
insaat teknikeri (metraj ve maliyet hesaplama)’nden olusmaktadir.
Secenek 2. Tasarim Calismasi (1 puan):
Tasarim gelistirme agsamasindan sonra ve sematik tasarim sirasinda, proje ekibiyle en
az bir tam gunlik atélye ¢alismasi gergeklestirilmistir. TUm katihmcilarin uzmanhgdindan
yararlanarak, bina tasariminin tim yonlerine yesil stratejileri entegre etmek icin bir
araya gelinmigtir.  ButUnlestirici Slire¢  kategorisinden iki puan alinmasi
dusUnutlmektedir.

O O O O O

4.2. Konum ve Ulasim (10 Puan)

Bu kategori altinda alti alt kategori bulunmaktadir. Toplam alinacak puan 10°dur.
Taskin Yatagindan Kaginma kategorisi gerekliliktir. Mahalle Gelistirme icin LEED
kategorisini saglayan projeler icin diger doért kategoriye bakilmasina gerek
bulunmamaktadir.

4.2.1. Taskin yatagindan kaginma (Gerekliliktir)

Amag, gelismenin getirdigi negatif etkilerin ¢evresel zararini azaltmaktir. Gereklilikler:
Yasal olarak kabul edilmis bir sel tehlikesi gosteren veya yerel yonetim tarafindan yasal
olarak belirlenen bir sel tehlikesi alani icinde yer alan arazi Uzerinde binalar insa
edilmemesidir. Tasarlanan bina arazinin en Ust kotunda bulunmaktadir ve arazide dere
yatagi yoktur. Bina igin taskin tehlikesi bulunmamaktadir. Gereklilik saglanmaktadir.
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4.2.2. Mahalle gelistirme igin LEED (10 puan)

Amag, LEED for Neighbourhood Development sertifikali topluluklarda evler insa ederek
arazi gelistirme uygulamalarinin gevresel zararini en aza indirmektir. Tasarimi yapilan
bina bu sertifikaya sahip bir alanda bulunmamaktadir. Bu krediden puan almaya
calisan projeler, diger Konum ve Ulasim kredilerinden puan kazanmaya uygun degildir.
Bu kategoriden puan alinamamistir. Bu sebeple asagida yer alan kriterlerin analizi
yapilmigtir.

4.2.3. Arazi se¢imi (6 Puan)

Amag, cevresel agidan tercih edilen yerlerde yapilasmayi tesvik ederek, kirllgan ve
riskli alanlarin gelismesini 6nlemektir.
Gereklilikler (En fazla 6 puan igin asagidaki herhangi birini takip edin):

¢ Kirilgan veya Riskli Alan Korumasi (3-4 puan):

o Yol 1. Onceden Gelistirilme (4 puan). Toplam inga edilebilir arazinin en
az %75'i dnceden gelistiriimis bir alan olarak segilir.

o Yol 2. Kirilgan veya Riskli Alanlardan Kaginma (3 puan). Bunun igin su
kriterlerin olmamasina 6zen gosterilir: Birinci sinif tarim arazisi. Dere, sel
yataklari ya da sulak alanlar. Ekosistem agisindan tikenme riski
barindiran bir tir ya da bitki barindiran araziler.

Yol 2 kriterindeki sartlarin saglanmasi ile bu bagliktan 3 puan alinmasi
dusunUlmektedir.

4.2.4. Kompakt gelisim (1 Puan)

Amag, kompakt topluluklar olusturarak araziyi korumak ve etkin yasana bilirligi, ulagim
verimliligini ve yurumeyi tegvik etmektir. Bina yapilacak alan herhangi bir kompakt
gelisim asamasinda bulunmamaktadir. Bu krediden puan alinamamistir.

4.2.5. Kamu kaynaklari (1 Puan)

Amag, gunlik ydrimeyi, bisiklete binmeyi tesvik etmek ve kat edilen arag mesafesini ve
otomobil bagimlihdini azaltmaktir. Gereklilikler: Projenin herhangi bir girisini mevcut
veya planlanan otobis, tramvay veya toplu tasima duraklarina 400 metre ylrime
mesafesinde veya mevcut ya da planlanan toplu tasimaya 800 metre ylrime
mesafesine ulasilabilecek sekilde tasarlanmasidir. Proje alanindan toplu tasimaya
erisim bulunmamaktadir. Bu krediden puan alinamamistir.

4.2.6. Ulagima erisim (2 Puan)

Amag, otomobil kullanimindan kaynaklanan Kirliligi ve arazi gelistirme etkilerini
azaltmaktir.

Gereklilikler: Bir projeyi, binanin ana girisien az 4 topluluk kullanimina 800 metre
yurime mesafesinde olacak sekilde insa edilmesi. Proje alanina toplu tagimaya uygun
yapilanma henlz bulunmamaktadir. Bu krediden puan alinamamistir.

4.3. Sirdiirilebilir Arsalar (5 Puan)

Bu kategori altinda doért kategori bulunmaktadir. Toplam elde edilebilecek puan bestir.
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4.3.1. ingaat faaliyet kirlilik 6nleme (Gerekliliktir)

Amag, erozyonu, su yolu sedimantasyonunu ve havada asili tozu kontrol ederek insaat
faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligi azaltmaktir. Gereklilikler:
e Topragin Ust kademesinin stoklanmasi ve yeniden kullanim igin erozyondan
korunmasi.
e Kum engeller veya benzer dnlemlerle yuzeylerdeki su akis yolunun ve hizinin
kontrol edilmesi.
e Sahadaki kanalizasyon giriglerinin, saman balyalari, balgik tepeler, kum
cuvallari, kaya filtreleri veya benzer énlemlerle korunmasi.
e Yizey suyunu yamaglardan uzaklastirmak igin kanallar olusturulmasi.
Gerekliligin saglanmasi insaat uygulama agsamasinda yapilacaktir.

4.3.2. Isi1 adasi azaltimi (1 Puan)

Amag, I1s1 adalarini azaltarak mikro iklimler, insan ve yaban hayat habitatlari Gzerindeki
etkileri en aza indirmektir. Gereklilikler: Proje sahasinda kullanilan ¢ati ya da duvar gibi
malzemelerin, yapisal olarak, asagidaki kriterlerin en az %50’sini kargilamasi:
o Dikimden sonraki 10 yil icinde mevcut bitki materyalini kullanin veya sahadaki
sert zemine golge saglayan bitkiler ekilmesi.
e Mimari elemanlarla ve bitkisel yapilarla golge saglanmasi.
o Baslangi¢ glines yansitma (SR) degeri en az 0,33 olan kaplama malzemeleri
kullaniimasi.
o Acik 1izgaral kaplama sistemi kullaniimasi.
Tasarimi yapilan bina yesil ¢atih olarak tasarlanmigtir. Mevcutta bulunan yerel
agaclarin hepsi korunacaktir. Benzer nitelikte agaclarin ekimi yapilacaktir. Bina
gevresine ¢im tasl uygulanmasi planlanmaktadir. Bu krediden 1 puan alinmasi
dusinUlmektedir.

4.3.3. Yagmur suyu yénetimi (2 Puan)

Amag, sahadaki yagmur suyu akis hacmini azaltmaktir. Gereklilikler:

e Etkiyi en aza indirmek igin sahay terk eden yagmur suyu miktarinin azaltiimasi.
Yerli veya uyarlanmig bitki alanlari yapiimasi.
Yesil ¢ati tasarlanmasi.
Yer Ustl gdézenekli malzeme (6rn. acik kaldirim tasi) kullaniimasi.
Suyu evden bosaltmak igin tasarlanmis bir taban katmanindan ve 150 milimetre
bir alt tabandan olusan gecirgen kaplama kullanimi saglanmasi.

e Akisin %100'UnU kaldirabilecek kalici sizma veya toplama &zellikleri (6r. bitki

ortisl, yagmur bahgesi, yagmur suyu sarnici) kurulmasi.

Proje tasariminda yesil ¢cati kullanimi saglanacaktir. Bina ¢evresindeki yerel bitki értlisu
korunacak ve gelisimi saglanacaktir. Yagmur suyunun depolanmasi igin tesisat semasi
kurulmustur. Yagmur suyu hesabi yapiimig ve yillik yaklagik yirmi bin litrelik su
tasarrufu yapilabilecektir. 72 [cati alani] x 0,5 [verim katsayisi] x 0,9 [filtre verimliligi] x
605 [yagis seviyesi - Meteoroloji Genel Miidurliigi'nin verilerine gére Balikesir ili yillik
yadis seviyesi] = 19.602 It/yil (Meteoroloji Genel Mudurlugu, 2020).

Yagmur suyunu toplayacak 20 tonluk depo bina arkasina cati egiminin oldugu yone
topraga gomuli sekilde yerlegtirilecektir. Bu krediden 2 puan alinmasi
dusUnUtlmektedir.
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4.3.4. Zehirsiz hagere kontrolii (2 Puan)

Amag, hasere sorunlarini ve pestisitlere maruz kalma riskini en aza indirmektir.
Gereklilikler: Tum yapisal elemanlar igin sellilozik olmayan malzeme kullaniminin
saglanmasi. Dis duvar ile herhangi bir dikim arasinda minimum 450 milimetre bosluk
saglayacak sekilde peyzaj 6zellikleri tasarlanmasidir. Toprak altindaki duvarlar igin,
saglam beton temel duvarlari veya beton dolgulu blok kullaniimasidir. Projede yapisal
eleman olarak selulozik malzeme kullaniimamistir. Dis duvarlar ile peyzaj arasinda
gerekli bogluk birakilmigtir. Toprak altindan herhangi bir hagere gelmesini saglayacak
kontrolstiz bogluk bulunmamaktadir. Bu kategoriden 2 puan alinmasi distnitlmektedir.

4.4. Su Verimliligi (15 Puan)
Bu kategori altinda 5 kredi bulunmaktadir. Toplam elde edilebilecek puan 15tir.
4.4.1. Su kullanimi (Gerekliliktir)

Amag, yuksek verimli armaturler ve verimli peyzaj uygulamalari ile su talebini
azaltmaktir. Gereklilikler: Toplam su tuketiminin standart uygulamalara gére en az %20
azaltilmasi saglanmalidir. ic mekan su tasarrufu icin, her armatir igin ortalama yikama
veya akis oranini ve tahmini gunlik kullanimi belirlemek UGzere Su Azaltma
Hesaplayicisinin kullaniminin saglanmasi gerekmektedir. ic mekan su tiiketimi icin
referanslar Tablo 1'de goésterilmektedir.

Tablo 1. ig mekan su tiiketimi - kisi bagi ginliik (URL-3. USGBC, 2020a)

Tahmini armatur

Armatiir Temel yikama ve akis hizi Tahmini su kullanimi
kullanimi

Dus (Bolme basina) 2,5 galon/dakika 9,5 1/dk 6.15 dakika 15.4 galon 58,4 litre
Lavabo, mutfak 5 o jo/ak 8,31 dk 5.0 dakika I1galon 41,5 litre
bataryasi

Tuvalet 1,6 gpf 6 Ipf 5.05 yikama 8 galon 30,3 litre
Camagir makinesi 9.5 IWF 9.5 IWF 0,37 dongii @ 3,5 15.1 galon 57,1 litre

' ‘ f3 (@ 0,1 m’) e ’

Bulagik makinesi 6,5gpc 24lpc 0,1 dongii 0,7 galon 2,4 litre

Tahmini su kullanimi bir ev i¢in gunlik 189,7 litredir. Bu projede, tuvalet ve ¢amasir
makinesi kullanimi depoda biriken yagmur suyundan karsilanacaktir. Yagmur suyu
hesabi, 4.3.3 Yagmur Suyu Yonetimi bashigi altinda hesaplanmistir. Tuvalet ve gamasir
makinesi ortalama tuketimi 87,4 litredir. Bu kisim toplam tiketimin yaklasik %46’sina
tekabil etmektedir. Bu rakam da hedeflenen %20’lik su tasarrufunu karsilamaktadir.
Gereklilik saglanmaktadir.

4.4.2. Su 6l¢iimii (Gerekliliktir)

Amag, zaman iginde su kullanimini izleyerek ve kiyaslayarak su verimliligi ¢cabalarini
desteklemektir. Gereklilikler: TUm evi kapsayan bir su sayaci takiimasi gerekmektedir.
Sadece kuyu suyu kullanan ve belediye su sistemine bagl olmayan evler bu 6n
kosuldan muaftir. Tasarimi yapilan bina kuyu ve yagmur suyu kullandigi igin bu
kosuldan muaf bulunmaktadir.
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4.4.3. Toplam su kullanimi (15 Puan)

Amag, yuksek verimli armatirler ve verimli peyzaj uygulamalari ile su talebini
azaltmaktir. Gereklilikler: Su kullanimi baglidi altindaki yuzdelere ulagimin
saglanmasidir. Bu tasarruf yuzdeleri ile ilgili puanlama asagida yer alan Tablo 2’'de
gOsterilmektedir.

Tablo 2. ig mekan ve dig kullanim suyu azaltma puanlari (URL-3. USGBC, 2020a)
Yiizde Azaltma Puanlar

%20 3
%25
%30
%35
%40
%45

0 3N L b

Su kullanim basligi altinda bulunan hesaplama ile ic mekan su kullaniminda yaklasik
%46’k bir tasarruf hedeflenmektedir. Bu yluzdeye gbre 8 puan alinmasi
disunulmektedir. Peyzaj sulamasi yagmur suyu ile saglanacaktir. Yerli veya bodlgeye
uyarlanmis bitkilerle peyzaj dlizenlemesi yapilarak ¢im ekilen peyzaj alani azaltilmistir.
Puanlar Tablo 3’e gére veriimektedir.

Tablo 3. Yerli veya uyarlanmis bitki alani yuzdesi (URL-3. USGBC, 2020a)
Yerli veya uyarlanmis bitki

Puanlar
alani
> %25 1
> %50 2
> %75 3
> %100 4

Bu krediyi hedefleyen projeler asagida yer alan ic Mekan ve Dis Mekan Su Kullanimi
kredilerinin puanlarindan muaf olacaktir. Bu kategoriden 15 puan alinmasi
dusinUlmektedir.

4.4.4. i¢ mekan su kullanimi (11 Puan)

Bu kredi altindaki degerlendirme Toplam Su Kullanimi bashgi altinda
degerlendirildiginden puan alinimina uygun degildir.

4.4.5. Dis mekan su kullanimi (4 Puan)

Bu kredi altindaki degerlendirme Toplam Su Kullanimi bashgi altinda
degerlendirildiginden puan alinimina uygun degildir.

4.5. Enerji ve Atmosfer (40 Puan)

Bu kategori altinda 7 bashk bulunmaktadir. Alinacak toplam puan 40tr.
Degerlendirmenin en ylksek puanini olusturmaktadir.

209



LEED Sertifikalandirma Siirecinin Ornek Bir Proje Uzerinden Tasarim Asamasinda Degerlendiriimesi
Evaluation of LEED Certification Process in Design Phase via A Case Study

4.5.1. Minimum enerji performansi (Gerekliliktir)

Amag, binanin genel enerji performansini iyilestirmek ve sera gazi emisyonlarini
azaltmaktir.

Gereklilikler: Yeni ingaatlar icin ENERGY STAR for Homes, strim 3 gereklilikleri
karsilanmalidir. istisna: Yetkili bir HVAC vyiiklenicisinin calistirilmasi haricinde
programin tum gereklilikleri karsilanirsa, ev ENERGY STAR'I almaya uygun olmasa
bile, bu gereklilik yerine getiriimis olarak kabul edilecektir. Kuruldugunda, asagidaki
cihazlardan en az biri ENERGY STAR sertifikali (veya ABD disindaki projeler igin
performans esdegeri) olmal ve her bir konut birimine kurulmahdir: buzdolabi, bulasik
makinesi veya gamasir makinesi. Tum kanal akiglari yonlendirilmelidir (bina bosluklari
kanal olarak kullanilamaz). Bina enerji modellemesi yapilmamasina karsin, binanin
enerji kaynaklari glnes kaynakli sistemlerle karsilanacagi igin bu kategorinin ilk
gerekliligi kargilanmis kabul edilmektedir. Kullanilacak olan cihazlarin enerji performans
belgeleri incelenerek tasarruf dereceleri secimlerde etkili olmustur. Binada kontrolstiz
bosluk bulunmamaktadir. Gereklilik saglanmaktadir.

4.5.2. Enerji 6l¢giimii (Gerekliliktir)

Amag, zaman iginde enerji kullanimini izleyerek ve kiyaslayarak enerji verimliligi
cabalarini desteklemektir. Gereklilikler: TUum elektrik ve gaz sayaclarinin kurulumu
saglanmalidir. Elektrik enerjisi, glines panelleri ile karsilanacaktir. Binada gaz
kullanimi disunulmemektedir. Ancak kullanilan tim kaynaklarin élgiminin yapiimasi
saglanacaktir. Gereklilik saglanmaktadir.

4.5.3. Ev sahibi, kiraci veya bina yéneticisinin egitimi (Gerekliliktir)

Amag, LEED o6zelliklerinin ve ekipmanlarinin ¢alistiriimasi ve bakimi konusunda bina
sakinlerini egiterek evin performansini surdirmektir. Gereklilikler: Evin bakimindan
sorumlu olan tim kigi veya kuruluglara (6rn. Bina sakinleri, bina yodneticileri, bakim
yuklenicileri), bakim kilavuzu veya CD saglanmasi gerekmektedir. Gereklilik yerine
getirilecektir.

4.5.4. Yillik enerji kullanimi (36 Puan)

Amag, evin genel enerji performansini iyilestirmek ve sera gazi emisyonlarini
azaltmaktir.

Gereklilikler: Tek aile evleri veya HERS endeksine dahil olmayan diger blyuUk ener;ji
kullanicilari asagidaki sartlari saglamalidir. Yeni insaat: Modellenmis vyillik enerji
kullanimi HERS endeks derecesi 70 veya daha ylksek olan veya HERS endeksi
derecesi ENERGY STAR HERS Dizin Hedefi (veya ABD digindaki projeler icin USGBC
onayli esdegeri) veya altinda olan bir ev tasarlanmasi ve inga edilmesi gerekmektedir.
Buradaki amacg fosil yakitlar gibi tikenebilen ve sinirli enerji kaynaklari yerine,
yenilenebilen ve dogada sinirli olmayan kaynaklardan temiz enerji Uretimini tegvik
etmektir. Binada fosil yakit kullanimi ve yerel gsebeke enerjisi kullanimi
dusunulmemektedir. Bina enerjisinin solar panellerden karsilanmasi planlanmasina
karsin HERS indeksi hesaplamasi yapilamadigindan alinacak puan degerlendirme
disinda birakilmistir.

4.5.5. Etkin sicak su dagitim sistemi (2 Puan)
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Amag, sicak su dagitim verimliligini artirarak enerji tiketimini, su temini ve atik su
sistemleri Uzerindeki yuki azaltmaktir. Gereklilikler:

e Secenek 1. Verimli Sicak Su Dagitimi (1 puan): Maksimum boru uzunlugu
gereksinimlerine (Yol 1) veya maksimum boru hacmi sinirlarina (Yol 2) gére
enerji agisindan verimli bir sicak su dagitim sistemi kurulmahdir.

e Segenek 2. Performans Testi (1 puan) Segenek 3. Boru izolasyonu (1 puan) Yol
1. izin Verilen Maksimum Boru Uzunlugu. Tablo 4'te listelendigi gibi, sicak su
kaynagindan armatir besleme borusunun sonlandirilmasina kadar izin verilen
maksimum boru uzunlugunu asilmamasi gerekmektedir.

Tablo 4. Maksimum boru uzunlugu (URL-4. USGBC, 2020b)

Maksimum boru veya tiip uzunlugu

. Sicak su kaynagi sirkiilasyon dongiisii veya 1s1 izli Sicak su kaynagi, tek bir birime
Nominal . .
borusu olmayan bir su 1siticis1 veya kazan veya ¢cok  |veya eve (metre) hizmet veren
boru boyutu | .. .. S . o T .
aileli binalarda merkezi bir sirkiilasyon dongiisii veya |sirkiilasyon dongiisii veya 1s1
(mm) .. :
1s1 izli boru (metre) izlenen borudur.
6 15 5
8 15 5
9 15 5
13 13 5
16 10 4
19 6 2
22 5 2
25 4 2

Tasarlanan binada 22mm’lik boru kullanimi distnilmektedir. Sicak suyun depolandigi
gunes enerijisi sistem deposundan sicak su kullanimi olan armatirlere ulagim 2 metreyi
gecmemektedir. Segenek 2’de yer alan performans testi yapilamamaktadir. Segenek 3
icin olan gereklilik, yardimci déseme borulari dahil olmak Uzere tim kullanim sicak
suyu borularina en az R-4 yahtimi saglanmasidir. Tesisat tasarimi yapilirken yalitimh
boru segimleri yapilmistir. Bu segenekle beraber Segenek 3 ile birlikte bu kategoriden 2
puan alinmasi disinilmektedir.

4.5.6. HVAC baslangi¢ kimlik bilgileri (1 Puan)

Amag, I1sitma ve sogutma sistemlerinin en yuksek verimlilikle ¢alismasini saglayarak
enerji tuketimini azaltmaktir. Gereklilikler: Tim 1isitma, sodutma ve havalandirma
sistemlerinin, bir HVAC Kalite Kurulum Egitimi ve Gdzetim Organizasyonu tarafindan
onaylanmig bir Uretici tarafindan devreye alinmasi gerekmektedir. Tasarlanan binada
dogal havalandirma saglanmasi duisundimektedir. Isitma gines enerjisinden
saglanacaktir. Sogutma icin iklimlendirme benzeri sistemler kullaniimayacaktir. Bina
tasarim asamasinda oldugundan herhangi bir sistemin devreye alinmasi bu asamada
s0z konusu degildir. Bu kategoriden puan alinmamistir.

4.5.7. Sogutucu gaz yonetimi (1 Puan)
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Amag, stratosferdeki ozon tabakasinin incelmesini azaltmaktir. Gereklilikler: Tim
Isitma, havalandirma, iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde, kiresel 1sinma
potansiyeli R-410a'ya (1890) esit veya bundan daha disik ve ozon tliiketme potansiyeli
0 olan sogutucu akiskanlar kullanimi saglanmaldir. Binada ozon tabakasinin
incelmesine ve iklim degisikligine katkida bulunan herhangi bir cihaz kullanimi
olmayacaktir. Bu kategoriden 1 puan alinmasi distinilmektedir.

4.6. Malzemeler ve Kaynaklar (12 Puan)
Bu kategori altinda 6 kredi bulunmaktadir. Toplam elde edilebilecek puan 12’dir.
4.6.1. Sertifikali tropikal ahsap (Gerekliliktir)

Amag, cevreye duyarli orman ydnetimini tesvik etmektir. Gereklilikler: Binada
kullanilacak olan tim ahsap malzeme tropikal kaynakli olmamalidir. Bu 6n kosulun
amaglari dogrultusunda, bir agac¢ turl, Yenge¢ Doénencesi ile Oglak Ddnencesi
arasinda kalan bir yerde yetistiriliyorsa tropikal kabul edilir. Tasarim asamasinda
kullanimina karar verilen ahsap malzemenin tamami yerel kaynaklardan
karsilanacaktir. Gereklilik saglanmaktadir.

4.6.2. Dayaniklilik yénetimi (Gerekliliktir)

Amag, uygun tasarim, malzeme sec¢imi ve insaat uygulamalari yoluyla bina
muhafazasinin, bilesenlerinin ve sistemlerinin dayanikhligini ve performansini
artirmaktir. Gereklilikler: Tablo 5°de listelenen tim uygulanabilir ic mekan nem kontrol
onlemlerini kurulmasinin saglanmasidir. Bina islak hacimlerinde suya dayanikli dogal
tas ve seramik kaplama kullanilacaktir. Bina etrafinda drenaj sistemi tasarlanmistir.
Gereklilik saglanmaktadir.

Tablo 5. Gerekli i¢ nem kontrol énlemleri (URL-5. USGBC, 2020c)

Yer veya ekipman Gerekli 6nlem

Cimento levha, lifli ¢cimento levha veya kagit

Dogrudan kiivet, spa veya dusun iizerindeki alan yiizsiiz destek levhasi gibi neme dayanikli destek

(tavana uzanan), duvar kaplamasi takiliysa

fiberglas muhafazanin arkasindaki agik duvar malzemeler esdeger kabul edilir. Tek parca

fiberglas kiivet/dus kabini kullanan projeler,

veya alan muhafazanin arkasina duvar kaplamasi

takmadiklan siirece bu gereklilikten muaftir.
Mutfak, banyo, ¢amasir odasi, spa alani Suya dayanikli doseme kullanin, hali désemeyin
Yerden erisilebilen dig kapiya 900 mm mesafede Suya dayanikli Zemin kaplamasi kullanin, hali
girig yolu dosemeyin (hali karolarina izin verilir)

Drenaj ve drenaj tavasi, drenaj tavasi ve otomatik
su kapatma veya akis sinirlayici veya drenaja
egimli zemin ile zemin drenaj1 takin

Yasam alaninda veya lizerinde suyu 1siticisi
deposu

Orgiilii bir yikayic1 hortum veya sunlardan birini
takin: Drenaj ve drenaj tavasi, drenaj tavasi ve
otomatik su kapatma veya akis sinirlayici, veya
zemini bosaltmak i¢in egimli olan yer siizgeci

Yasam alaninda veya lizerinde ¢amasir yikayici

Geleneksel giysi kurutucu Dogrudan disariya hava atisi

malzemeleri kullanin. ASTM # D3273’1i karsilayan

Bina ve sulama igin sihhi tesisat sistemleri

Ingaatin tamamlanmasindan sonra, tespit edilebilir
su s1zintis1 olmadigini dogrulamak igin test edin.
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4.6.3. Dayanaklilik yénetimi saglamasi (3 Puan)

Amag, uygun tasarim, malzeme sec¢imi ve insaat uygulamalari yoluyla bina
muhafazasinin ve bilesenlerinin  ve sistemlerinin  dayanikhligini  ve ylksek
performansini tesvik etmek. Gereklilikler:

e Segenek 1. Su Yoénetim Sistemi (1 puan): ENERGY STAR for Homes, surim 3,
Su Yonetim Sistemi Olusturucu Gerekliliklerinde listelenen her 6nlem
alinmaldr.

e Secenek 2. Konsollar (1 puan): Her dis kapi (ve herhangi bir aplik lamba),
sundurma cati veya tente ile yagistan korunmalidir. Konsol, dis duvarin en az
0,61 metre Otesine uzanmali ve geniglik, dis kapinin (ve herhangi bir aplik
lambanin) en az 0,3 metre 6tesine uzanmalidir.

e Segenek 3. Tesisat Yogusma Kontroli (1 puan): Bos alanlardaki tim evsel
soguk su borularina en az R-4 yalitimi saglamalidir. Acik ve korumasiz alanlara
soguk su borulari kurulmamalidir.

Secenek 1’de istenilen kriterler, yapinin temel, duvar ve ¢ati su yalitimlari saglanmis
olmasidir. Bina tasariminda her birim igin su yalitimi disindlmustar. Bina ¢evre drenaiji
tasarlanmigtir. Segenek 2 gereklilikleri bina 6nu verandasi ile yerine getirilmistir.
Secenek 3'de belirtilen yalitimli borular secilmistir ve acikta birakilan tesisat ekipmani
bulunmamaktadir. Bu kategoriden t¢ puan alinmasi disunulmektedir.

4.6.4. Cevreye duyarl iriinler (5 Puan)

Amag, geri donustirtlmis ya da geri donastirilebilir igerik ve genel olarak azaltiimis
yasam déngusu etkileri yoluyla malzeme tiketimini en aza indiren Uriin veya yapi
bilesenlerine olan talebi artirmaktir. Gereklilikler:
e Secenek 1. Yerel Uretim (1-3 Puan): Bina taslyici sistemi, betonarme bilesenleri
ve i¢ kaplama malzemeleri icin Tablo 6’daki esiklerin karsilanmasi.
e Segenek 2. Cevresel Olarak Tercih Edilen Uriinler (1-5 Puan): Tablo 7'de
listelenen bina bilesenleri igin kurtarilmig, yenilenmis veya yeniden kullaniimis
malzemeler dahil olmak Uzere en az %25 geri kazanilmis malzeme igcermelidir.

Tablo 6. Yerel Uretimi karsilayan bilesen ylzdesi (URL-6. USGBC, 2020d)

Cikarma, islemi ve liretimden proje sahasina Kriterleri karsilamak i¢in gereken yapi
kadar maksimum mesafe: bileseninin yilizdesi (bilesen basina 1 puan)
Yerel olarak 160 km %50

Tablo 7. Uyumlu bina bilesen yiizdesi (URL-6. USGBC, 2020d)

Bilesen Maksimum puan

%350-89 %90
Doseme 1 puan 2 puan
Izolasyon 1 puan 2 puan
Mantolama 1 puan 2 puan
Cerceveleme 1 puan 2 puan
Algipan, i¢ kaplama 1 puan 2 puan
Beton: ¢gimento ve/veya agrega 1 puan 2 puan
Cat1 kaplama 1 puan 2 puan
Dis cephe kaplamasi 1 puan 2 puan
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Secenek1’de istenilen kriter olan yapi malzemelerinin belirlenen kilometre icinde, yerel
ureticilerden temin edilmesi saglanacaktir. Segenek 2’de yer alan yapi malzemeleri igin
yerel Uretim yapan ve geri kazaniimis malzemelere 6ncelik verilmesi planlanmaktadir.
Bu kategoriden 5 puan alinmasi dustnulmektedir.

4.6.5. insaat atik yénetimi (2 Puan)

Amag, ortaya cikan insaat atigr miktarini azaltmak, atiklari yeniden kullanmak ve geri
dénustiirmek. Gereklilikler: insaat ve yikim malzemelerini geri dénistiirilmesi ve/veya
kurtariimasi saglanmalidir. Hesaplamalardan hafriyat topragi ve arazi temizleme
kalintilari hari¢ tutulmahdir.

o Secenek 1. Yonlendirme (1-2 puan): Sertifikall geri doénisim tesisine
gobnderimin saglanmasi gerekmektedir.

e Segenek 2. Toplam atik malzemenin azaltiimasi (2 puan): Toplam insaat
atiginin azaltilmasi veya yeni ingaatlarda ortaya ¢ikan atigin buydk bir kisminin
dizenli depolama alanlarinda ve yakma tesislerinde ayristirimasinin
saglanmasi gerekmektedir.

Tablo 8. insaat atigi azaltma yiizdesi (URL-6. USGBC, 2020d)

Azaltma yiizdesi Puanlar
%20 1
%40 2

Planlanan yap! alaninda, insaat faaliyetleri sirasinda cikacak atiklarla ilgili yakin
mesafede kati atik geri dénlisim merkezleri bulunmaktadir. Cikacak hafriyat bina arka
cephe ve yesil ¢atl uygulamasinda kullanilacaktir. Tablo 8'de yer alan yuzdelere gore
bu kategoriden 2 puan alinmasi distnulmektedir.

4.6.6. Malzeme etkin insaat (2 Puan)

Amag, yapi striktirinde gereksiz malzemelerin kullanimini azaltarak kaynaklari
korumaktir. Gereklilikler: Dig ve ortak duvarlarda su muihendislik 6nlemlerinden biri
uygulanmahdir (1 Puan): Kolonlari, kirigler ile hizalayarak, duvarlara birden fazla yatay
¢ift Ust plaka monte edilmemelidir. Pencere ve kapi baslklari kenar Kkirisine
yerlestirilmelidir. Duvarlar igin yalitimli paneller kurulmaldir. Tim duvarlar igin herhangi
ikisi uygulanmalidir (1 Puan): Tum yukler icin lento hesabi yapilmalidir. Yapi straktur
tasarimi optimum sekilde yapilmistir. Gereksiz detay ve yapiya ylUk verici malzeme
kullaniimamigtir. Bu kategoriden iki puan alinmasi dusinulmektedir.

4.7. Ic Ortam Kalitesi (16 Puan)
Bu kategori altinda 10 kredi bulunmaktadir. Toplam elde edilebilecek puan 16’dir.
4.7.1. Havalandirma (Gerekliliktir)

Amacg, nem sorunlarini azaltmak, mutfak, banyo ve diger mekanlardan gelen Kkirli
havay! disariya atip mekani havalandirmaktir. Gereklilikler: Her mutfak ve banyoda
mekanik egzoz sistemleri tasarlanip kurulmasi gerekmektedir. Egzoz kanallari, ¢at
katlarinda veya ara bosluklarda son bulacak sekilde ydnlendiriimemelidir. Bina
tasariminda 1slak hacimden dogrudan disariya acilan havalandirma pencereleri
bulunmaktadir. Gereklilik saglanmaktadir.
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4.7.2. Yanma gazi havalandirma (Gerekliliktir)

Amag, yanma sonucu ortaya c¢ikan gazlarin evin kullanilan alanlarina sizmasini
sinirlamaktir. Gereklilikler: Havalandiriimamis yanma cihazlari kurulmamahdir (firinlar
ve ocaklar hari¢). Her kata bir pil yedegdiyle kablo baglantili bir karbon monoksit
monitéri  kurulmasi saglanmalidir. Projede havalandiriimamis yanma cihazlari
bulunmamaktadir. Yapi i¢i icin CO monitérid kurulumu yapilacaktir. Gereklilik
saglanmaktadir.

4.7.3. Garaj kirletici korumasi (Gerekliliktir)

Amag, kullanicilarin bitisik bir garajdan kaynakli ic mekan Kkirleticilerine maruziyetini
azaltmaktir. Gereklilikler: Tum hava isleme ekipmani ve kanal sisteminin, garajin
yangina dayanikl ¢eperinin digina yerlestiriimesi. Projede kapali garaj yoktur. Gereklilik
saglanmaktadir.

4.7.4. Radon gecgirmez yapi (Gerekliliktir)

Amag, yap! sakinlerinin radon gazi ve diger toprak kaynakl kirli gazlara maruziyetini
azaltmaktir. Gereklilikler: Yapi radon gecirmez insaat teknikleriyle tasarlanip insa
edilmelidir. Radon tahliye sistemi olarak etiketlenmis minimum 80 ila 100 milimetre
c¢apinda hava sirdirmaz dikey havalandirma borulari kurulmalidir. Havalandirma
borusu, 45 dereceden fazla bikuilmemeli, birlesme noktalarinda T parca ile baglanmali,
yoénlendirildigi bosluklar boyunca uzanmali ve ¢ati mahyasinin en az 300 milimetre
Uzerinde son bulmaldir. Bina topraktan, hava boslugu olusturacak sekilde en az 600
milimetre yukseltilirse, radon koruma gereklilikleri otomatik olarak karsilanir. Proje
radon gazi agisindan yogun bir bdlgede bulunmaktadir (Sekil 5). Temel seviyesinden
baglayarak c¢ati kaplamasini altmis santimetre gegecek sekilde havalandirma borusu
kurulumu yapilacaktir. Gereklilik saglanmaktadir.

il kilometre

i WO EaTirasy o [Bad) i
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Sekil 5. TUrki))e radon gazi haritéél (TMMOB, 2020)

4.7.5. Hava filtreleme (Gerekliliktir)
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Amag, taze hava besleme sistemindeki parcacik miktarini azaltarak yapi sakinlerinin
saghigini korumaktir. Gereklilikler: Tim kapali devre iklimlendirme sistemlerine hava
filtreleri takilmahdir. Kanal sistemi tasarlanmali ve filtredeki basing diisisini hesaba
katmak icin merkezi fan belirtiimelidir. Hava kagislarini icin filtre muhafazalari hava
sizdirmaz olmalidir. Projede kapali devre iklimlendirme sistemi bulunmamaktadir.
Havalandirma dogal yontemlerle karsilanacaktir. Gereklilik saglanmaktadir.

4.7.6. Boliimlendirme (Gerekliliktir)

Amag, Uniteler arasinda hava transferini en aza indirerek iceride bulunanlarin ic mekan
hava kirleticilerine maruziyetini sinirlamaktir. Gereklilikler: Mekanlar arasindaki gegisi
en aza indirmek icin tim mekanlar bélimlere ayriimalidir. i¢c ortam sigara dumani ve
diger ic mekan hava kirleticilerini dnlemek igin tim dogal havalandirmaya agik hava
kanallari kapatiimalidir. Proje tek bir mekandan olusmaktadir ve dogal havalandirma
saglanmaktadir. Yapi butlinu icerisinde hava kirletici cihaz ya da sigara kullanimi
olmayacaktir. Gereklilik saglanmaktadir.

4.7.7. Gelismis havalandirma (3 Puan)

Amag, gelismis egzoz ve havalandirma sistemleri araciligiyla nem sorunlarini ve bina
sakinlerinin i¢c mekan kirleticilere maruziyetini en aza indirmektir. Gereklilikler: Se¢enek
1. Gelismis Oda Egzozu (1 puan): Islak hacimlerde surekli galisan bir egzoz fani,
disariya acilan pencere ve otomatik nem O&lcer kontrolori olmalidir. Segcenek 2.
Gelismis Havalandirma (2 puan): Minimum havalandirma gerekliliklerini karsilayan
dengeli bir havalandirma sistemi kurulmalidir. Segenek 3. Nem Kontroli (1 puan):
Havalandirma sistemi i¢in nem alma kontrolleri kurulmalidir. Projede islak hacimlerde
disariya agilan pencere bulunmaktadir. Islak hacim dahil olmak lzere otomatik nem
Olcer tasarimda yer almaktadir. Bu kategoriden 3 puan alinmasi digunulmektedir.

4.7.8. Kirletici kontrolii (3 Puan)

Amag, kaynak kontroli ve uzaklastirma yoluyla bina sakinlerinin i¢ mekan hava
kirleticilerine maruziyetini azaltmaktir. Gereklilikler: En fazla 3 puan igin asagidaki
seceneklerden herhangi birini takip edin: Segenek 1. Paspas kullanimi (1 puan).
Secenek 2. Ayakkabi g¢ikarma ve saklama (1 puan). Sec¢enek 3. Tasinma oncesi
temizlik (1 puan). Secenek 4. Camasir odasi, gorevli odasi ve garajda egzoz fani (1
puan). Secenek 5. Filtreleme (1 puan). Segenek 6. Gelismis yanma havalandirma
onlemleri (1 puan). Projede ana giris kapisinda paspas bulunmaktadir ve konut igine
ayakkabi ile girilmemesi dusinidlmektedir. Taginma oncesi temizlik yapilacaktir. Islak
hacimlerde disariya agilan havalandirma penceresi bulunmaktadir ve yapi iginde
yanma gazi dureten cihaz bulunmamaktadir. Bu kategoriden 3 puan alinmasi
dusinUlmektedir.

4.7.9. Isitma ve sogutma dagitim sistemlerinin dengelenmesi (6 Puan)

Amag, evde yer alan isitiimis ve sogutulmus havanin uygun sekilde dagitiimasini
saglayarak termal konforu ve enerji performansini iyilestirmektir. Gereklilikler: En fazla
6 puan igin asagidaki segenekleri uygulayin: Segenek 1. Birden fazla bdlge olusturma
(1 puan): 74 metrekare ve daha az zemin alanina sahip evler bu kredinin gerekliliklerini
karsilar. Segenek 2. Gelen hava akigi testi (1 puan). Segenek 3. Basing dengeleme (1
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puan). Secenek 4. Nem yuki kontroli (1 puan). Segcenek 5. Uzaktan erisimli termostat
(1 puan). Segenek 6. Cok amagli ekipman (2 puan). Segenek 7. Statik basing testi (1
puan). Secenek 8. Sessiz I1sitma ve sogutma sistemleri (1 puan). Proje 72 metrekaredir
ve Secenek 1 saglanmaktadir. Segenek 4’de yer alan ve bagil nemi %60’In altinda
tutmak icin kullanilacak cihazlar nem alma kapasitesine sahip olacaktir. Secenek 5'de
bahsi gegen uzaktan erisim saglanacaktir. Segenek 6’da belirtilen, 1sitma ve sogutma
sistemleri bu krediyi kazanmaya uygundur. Secenek 2, 3 ve 7 testleri yapilacaktir.
Secilen sistemler yasam alanlari icin 35 desibeli gegmeyen gurilti Gretmektedir. Bu
kategoriden 6 puan alinmasi disunulmektedir.

4.7.10. Diisiik emisyonlu iiriinler (4 Puan)

Amag, uygun drin secimi ile kullanicilarin havadaki kimyasal kirletici maddelere
maruziyetini azaltmak. Gereklilikler: Binanin iginde disik emisyon kriterlerini kargilayan
malzemeler kullaniimalidir. Bir bilesenin en az %50'si 1 puan olup 4 puan igin %90'
gerekir. Toplanabilir puanlarin dékiimi Tablo 9'da yer almaktadir. Projede tercih edilen
batin malzemeler disik emisyonlu olarak segilmistir. Bu kategoriden 4 puan alinmasi
dusinUlmektedir.

Tablo 9. Uyumlu yapi bilesenleri igcin maksimum puan (URL-5. USGBC, 2020c)

Bilesen Maksimum puan
%50-89 >%90

Boyalar ve kaplamalar 1 puan 2 puan
Yapistiricilar ve sizdirmazlik

. 1 puan 2 puan
malzemeleri
Doseme 1 puan 2 puan
Izolasyon 1 puan 2 puan

4.8. Yenilik (6 Puan)
Bu kategori altinda 3 kredi bulunmaktadir. Toplam elde edilebilecek puan 6’dir.
4.8.1. On degerlendirme (Gerekliliktir)

Amag, yesil tasarim ve ingaat stratejilerinin battnlestirici, uygun maliyetli bir sekilde
benimsenmesi igin firsatlari en Ust dizeye gikarmaktir. Gereklilikler: Tasarim 6ncesi
LEED toplantisi dizenlenmesi. Toplanti kapsaminda asagidakileri tanimlayan bir
eylem plani olusturun: Hedeflenen LEED seviyesi (Sertifikali, Gumus, Altin veya
Platin); Hedeflenen &6dul dizeyine erigmek igin secilen her bir kredinin gerekliliklerini
karsilamak. Tasarim asamasinda teknik ekiple bina tasarim ve tesisat gereklilikleri ile
alakali toplantilar dizenlenmis, sertifika hedefi ve gerekliligi karsilanabilecek ve
kargilanamayacak olan krediler belirlenmigtir. Gereklilik saglanmaktadir.

4.8.2. Yenilik (5 Puan)
Amag, 6ncl alanlarda yenilik¢i performansi tesvik ederek, standart Ustl uygulamalar
gergeklestirmektir. Gereklilikler: 5 yenilik puanina ulasmak igin, bir proje ekibinin en az

1 pilot kredi, en az 1 yenilik kredisi ve 2'den fazla érnek performans kredisi almasi
gerekir. Bu kategoriden puan alinamamistir.
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4.8.3. LEED sertifikali uzman (1 Puan)

Amag, LEED projesinin gerektirdigi proje ekibi entegrasyonunu tesvik etmek, uygulama
ve sertifika slrecini kolaylastirmaktir. Gereklilikler: Proje ekibinin en az bir ana
katilimcisi, proje igin uygun bir uzmanliga sahip LEED sertifikall uzman olmaldir.
Projenin bu asamasinda LEED uzmani ekipte yer almamistir. Bu kategoriden puan
alinamamistir.

4.9. Bélgesel Oncelik (4 Puan)

Bu kategori altinda 4 puan bulunmaktadir. Amag, cografi olarak gevresel ve sosyal
esitlik ile halk saghigini korumaktir. Bu krediden Amerika Birlesik Devletleri hari¢ puan
alinamamaktadir. Yukarida bulunan 9 baslikla beraber, Mistakil Ev icin minimum
program gereklilikleri agsagidaki baslklari saglamalidir;

e Mevcut Arazide Kalici Yerlesim: Tum LEED projeleri, mevcut arazi Gzerinde
kalici bir konumda insa edilmeli ve igletiimelidir.

e Makul LEED Sinirlari Kullanimi: LEED derecelendirme sistemi, binalari, alanlari
veya mahalleleri ve bu projelerle iliskili tim cevresel etkileri degerlendirmek igin
tasarlanmigtir.

e Proje Boyutu Gereklilikleri ile Uyumluluk: LEED derecelendirme sistemi, belirli
bir bUyUklikteki binalari, alanlari veya mabhalleleri degerlendirmek igin
tasarlanmistir. LEED gereklilikleri, bu boyut gereklilikleri disindaki projelerin
performansini dogru bir sekilde degerlendiremez.

Yap! mevcut arazi Uzerinde kalici olacak sekilde planlanmaktadir. Tim LEED projeleri
minimum 93 metrekare brat taban alani icermelidir. Bina taban alani brit 108
metrekaredir. Proje, minimum program gereklilikleri kargilanmaktadir.

5.Sonuglar

Yesil bina derecelendirme sistemleri, gevreye verilen zararlari azaltmayi hedefleyerek
ve surdirilebilir yaklasimlari kiresel olgcekte destekleyerek, sektér paydaslarina yol
g6stermektedirler. Bunlardan biri olan LEED vyesil bina degerlendirme sistemi
kullanilarak, tasarim asamasinda bulunan bir proje Uzerinden yesil bina hedeflerine
yaklagim incelenmeye c¢alisiimistir. Segilen yapi ile ilgili, araziden iklim verilerine kadar
yaply! sekillendirecek bilgiler toplanmistir. Bu veriler i1s1ginda degerlendirme yapiimis
ve kriter bagliklari altinda puan hesaplamalari yapiimistir.

Batlnlestirici Sureg ile baglayan ¢alismalar, projenin belirlenen hedeflere ulasmasinda
disiplinlerarasi ¢alismanin 6énemini vurgulamasi agisindan dénemlidir. Farkli uzmanlik
alanlari gerektiren konular butinlesik yaklagimla ele alinmistir. Tesisat semalari
olusturulmus, malzeme kaynaklari ve segimleri yapilmis, her tirli cihaz ve 6lgim
aletleri gereklilikleri belirlenmis ve bir yapinin yesil bina olmasi igin batin gereklilikler
g6z ondne alinmaya calisiimistir. LEED bu c¢alismalara kilavuzluk etmistir. Amac,
tasarlanan yapinin sertifikalanmasi olsa da dncelik her zaman sinirli enerji kaynaklarin
korunarak cevre kirliligini en az seviyeye ¢cekmek olmustur.

LEED Mustakil Ev icin belirlenmis her bir kredi tek tek ele alinmis ve gereklilikleri yerine

getirimeye caligiimigtir. Yapinin tasarlandigi arsa verileri, tasarim yaklagimlari ve
erigilebilen kaynaklar sebebiyle, puan kayiplari yasanmistir. Bultunlestirici Sireg,
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Sirdirilebilir Arsalar, Su Verimliligi, Malzeme ve Kaynaklar ve i¢c Ortam Kalitesi
bagliklarindan tam puan alinmigtir. Konum ve Ulagim bashgdindan 10 dzerinden 3 puan
alinmistir. Proje arazisinin toplu tagsimaya elverigli bir alanda yer almamasi puan
kaybinin nedenidir. Enerji ve Atmosfer bashg LEED Maistakil Ev degerlendirme
kriterlerinin 40 puan ile en yuksek puanini olusturmaktadir. Bina enerji kullanimi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan segilmis olmasina ragmen bina enerji verimliligi
Olcimleri yapilmadigindan dolayr bu kategoriden yalnizca 3 puan alinabilmistir.
Sirdurulebilir projeler icin enerji verimliligi énemli bir konudur. Bu sebepten &6tird,
Enerji ve Atmosfer bashgi gereklilikleri ile ilgili c¢alismalarin derinlestiriimesi
gerekmektedir. Tasarimda Yenilik bagligindan da puan kazanilamamistir.

Elde edilen puanlar LEED Mustakil Ev igin hazirlanmis Sekil 6'da yer alan puan kartina
islenmistir. Butlnlestirici Sure¢ bagligindan 2 puan, Konum ve Ulasim baglgindan 3
puan, Sardurllebilir Araziler bashdindan 5 puan, Su Verimliligi bagligindan 15 puan,
Enerji ve Atmosfer basligindan 3 puan, Malzemeler ve Kaynaklar basligindan 12 puan
ve i¢ Ortam Kalitesi basligindan 16 puan olmak Uizere toplam 53 puan kazanilmistir. Bu
puanla tasarim asamasinda olan bir proje igin Gumis Sertifika derecesi elde
edilebilmektedir.

Ornek proje Uzerinden sirdirilen bu galisma bir yapinin henliz tasarim asamasinda
sertifika derecelendirmesinde hangi aralikta oldugunu belirlemeye yonelik olarak
yapiimistir. Alinacak dnlem ve iyilestirmelerle, derece araliyinda yukselme saglanarak
belirlenen hedeflere ulasiimasi saglanabilir (Sekil 6).
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LEED v4.1 Residential: Single Family
Scorecard (ID: )

Project Address ,, ,

Note: The information on this tab is READ-ONLY. To edit this information, see the Credit Category tabs

Pc Integrative Process 20f2

LTp Floodplain Avoidance Required
LTc LEED for Neighborhood Development 0of 10 a
LTc Site Selection Jof6 0
LTe Compact Development Qof1 0
LTe Community Resources 0of 1 0
LTc Access to Transit Oof2 0

Verified

@_

Sp Construction Activity Pollution Prevention Required
88c  Heat Island Reduction 1of1 1
§S8c  Rainwater Management 20f2 0
$Sc  Nontoxic Pest Control 20f2 0

Verified
1
2
2

WEp Water Use Required
WEp Water Metering Required
WEc Total Water Use 150f 15 0
WEc Indoor Water Use Qof 11 0
WEc Outdoor Water Use Qof4 0

Not Verified
Verified
15

WEp Water Use Required
WEp Water Metering Required
WEc Total Water Use 150f 15 0
WEc Indoor Water Use 0of 11 0
WEc Outdoor Water Use Oof4 0

Not Verified
Verified
15

EAp Minimum Energy Performance Required
EAp Energy Metering Required
EAp Education of the Homeowner, Tenant or Building Manager Required
EAc  Annual Energy Use 0 of 36 Q0
EAc Efficient Hot Water Distribution System 20of2 o
EAc HVAC Start-Up Credentialing 0of1 0
EAc Refrigerant Management 1of1 0

Verified
Verified

Verified

Rp Certified Tropical Wood Required
MRp Durability Management Required
MRc Durability Management Verification 30f3 0
MRc Environmentally Preferable Products 50f 5 0
MRc Construction Waste Management 20f2 0
MRc Material-Efficient Framing 20f2 0

220

Verified
Verified
3

5
2
2



Mimarlik ve Yagsam Dergisi Cilt: 8,No:1 Ozel Say1,2023 (199-223) Feyza CEYLAN ISGUDEN , Riiveyda KOMURLU

Indoor Environmental Quality Preliminary Y 16 of 16 M 0 Verified 16
EQp Ventilation Required Verified
EQp Combustion Venting Required Verified
EQp Garage Pollutant Protection Required Verified
EQp Radon-Resistant Construction Required Verified
EQp Air Filtering Required Verified
EQp Compartmentalization Required Verified
EQc Enhanced Ventilation 3of3 0 3
EQc Contaminant Control 30f3 3
EQc Balancing of Heating and Cocling Distribution Systems 6 of 6 0 6
EQc Low-Emitting Products 4 of 4 4

Innovation Preliminary Y 0of6 M 0 Verified 0
INp  Preliminary Rating Required Verified
INc  Innovation Oof&
INc LEED Accredited Professional 0of1
Regional Priority Preliminary Y 0of4 M 0 Verified 0
RPc  Regional Priority 0of4

Total Preliminary Y 56 of 110 M 1 Verified 53,0

Certification Thresholds Certified: 40-49, Silver: 50-59, Gold: 60-79, Platinum: 80-110

Sekil 6. Tek Aile Evi LEED v 4,1 puan karti (URL-7. USGBC, 2020e)
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