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OZET

Amac: Bu calismanin amaci, antibakteriyel monomer (methacryloyloxydo-decylpyridinium bromide, MDPB) iceren yeni gelistirilmis
bir dentin baglayici sistem ile farkli 6zelliklere sahip diger bazi dentin baglayici sistemlerin, ¢iiriik lezyonlarinda bulunan farkli
mikroorganizmalar iizerine antimikrobiyal etkilerinin incelenmesidir.

Gerec ve Yontem: Bu calismada farkli 6zelliklere sahip dentin baglayici sistemlerin (Clearfil Protect Bond, Clearfil SE Bond, SL
Bond, i-Bond) Streptococcus mutans, Lactobacillus casei ve Candida albicans tizerine antimikrobiyal aktiviteleri in vitro olarak agar
disk difiizyon testi ve bakterisid aktivite testi ile karsilagtirilmistir.

Bulgular: Antibakteriyel monomer igeren Clearfil Protect Bond primeri, S. mutans ve C. albicans’a kars1 diger dentin baglayici
sistemlerden istatistiksel olarak anlamli derecede daha genis inhibisyon zonu olusturmustur (p< 0,05). L. casei i¢cin SL Bond en genis
inhibisyon zonu olusturmus, Clearfil Protect Bond primer ise ikinci en etkili baglayici sistem olarak tespit edilmistir. Bakterisid aktivite
testi sonuglarma gore Clearfil Protect Bond primerin MIK/MBK degerleri diger dentin baglayici sistemlerden anlamli derecede daha
duisiiktiir.

Sonug: Calisma sonuglar1 antibakteriyel monomer iceren dentin baglayici sistemin S. mutans, L. casei ve C. albicans’a kars1 giiglii
antimikrobiyal etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dentin baglayici sistemler, MDPB, antimikrobiyal aktivite
SUMMARY

Objective: The aim of this study was to investigate the antimicrobial effects of a newly developed dentin bonding system incorporating
the antibacterial monomer (MDPB) and the other dentin bonding systems with different properties, against the bacteria in carious
lesions.

Material and method: The antimicrobial activity of dentin bonding systems were compared by in vitro agar disc diffusion test and
bactericidal activity test.

Results: Clearfil Protect Bond primer that contains the antibacterial monomer, produced significantly greater inhibition zones against
S. mutans and C. albicans than the other dentin bonding systems (p< 0,05). SL Bond produced the largest inhibition zone for L. casei,
Clearfil Protect Bond is the second effective system for L. casei. According to the results of bactericidal activity test, the MIC/MBC
values of Clearfil Protect Bond primer were found to be significantly less than the other dentin bonding systems.

Conclusion: The results of this study indicate that the primer containing MDPB exhibit strong antimicrobial effects against S. mutans,
L. casei and C. albicans.
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GIRIS
Son yillarda baglayici sistemlerin gelistirilmesi ile
yaygin kavite preperasyonlar1 yerini enfekte dentini dik-

katli bir sekilde uzaklastirarak saglam dis dokusunu koru-
may1 amaglayan daha konservatif tekniklere birakmustir”.

Kompozit regine ve dentin baglayici sistemlerdeki son
gelismelere ragmen polimerizasyon biiziilmesi sonucu dig
ile restorasyon maddesi birlesimindeki aralikta meydana
gelen bakteri kolonizasyonu halen dis hekimliginin
onemli bir sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica
minimal preperasyon tekniginde dentinin rengi ya da ki-
vamina bakilarak subjektif bir gekilde yapilan ¢iiriik
uzaklastirma islemi kavitede rezidiiel bakteri kalmasina
neden olabilmektedir™.

Kompozit rezin restorasyonlar in vivo ve in vitro ko-
sullarda mineden daha fazla oranda bakteri kolonizasyo-
nuna egilimlidir®.

Kavite i¢inde kalan ya da mikrosizint1 yoluyla koloni-
ze olan bakterilerin antimikrobiyal 6zellik tagimayan res-
torasyon maddelerinin altinda uzun siire canli kalarak co-
galdiklar1 ve tekrarlayan ciiriik, pulpa yangis1 gibi isten-
meyen etkilerin gelismesinde onemli rol oynadiklar1 bi-

linmektedir®-*.

Basarili bir tedavi elde etmek icin kavitede kalan ve
invaziv bakterilerin zararh etkilerinden korunmak 6nem-
lidir. Bu yiizden hazirlanan kavite yiizeyine direkt olarak
uygulanan dentin baglayici sistemlerde bakterilere etkili
inhibitor dzellik tasiyan, biyoaktif fonksiyonlu bir yapi

gerekli goriilmiisgtiir*****¥.

Dentin baglayici sistemlerin igerigine, antibakteriyel
bir monomer olan methacryloyloxydo-decylpyridinium
bromide (MDPB) katilarak, 151k uygulama oncesi ve son-
rasinda antimikrobiyal aktivite elde edilmesi hedeflen-
mi§tir8.12—l4,16—18.

Biyofilm i¢inde ciiriik lezyonuyla iligkili pek ¢ok bak-
teri izole edilmesine ragmen streptokok ve laktobasillerin
temel patojen olduklar1 bildirilmigtir>* 5?2233 Ayrica
dentine olan invazyon afinitesinden dolay1 dentinofilik
bir mikroorganizma olarak tanimlanan C. albicans’in
dentin c¢iiriigii lezyonunda siklikla goriildiigii yapilan ¢a-
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lismalarla gosterilmistir™. flave olarak gesitli dentin bag-
layict sistemlerin farkli agiz mikroorganizmalart iizerin-

de in vitro antibakteriyel etkinligi gosterilmigtir”*.

Bu calismanin amaci antibakteriyel monomer MDPB
iceren dentin baglayici sistem ile farkli 6zelliklerdeki di-
ger sistemlerin ciiriik lezyonlarindan siklikla izole edilen
S. mutans, L. casei ve C. albicans’a kars1 antimikrobiyal
etkilerinin kargilastirilmasidir.

GEREC ve YONTEM
Agar Disk Difiizyon Testi

Caligsmada, farkli 6zelliklerde dentin baglayici sistem-
lerin Clearfil Protect Bond (Kuraray; Osaka, Japonya),
Clearfil SE Bond (Kuraray; Osaka Japan ), i-Bond (Hera-
eus Kulzer; Hanau, Almanya), SL Bond (Swiss-Tec; Col-
tene, Isvicre) dis ciiriiklerinde rolii oldugu bilinen Lacto-
bacillus casei (ATCC 4646), Candida albicans (ATCC
10231) ve Streptococcus mutans’a (NCTC10449) karsi
antimikrobiyal ozellikleri agar disk difiizyon testi ile de-
gerlendirilmigtir.

Mikroorganizmalar deney giiniine kadar —30°C’de
saklanmistir. Deney giiniinden 6nce mikroorganizmalar
derin dondurucudan ¢ikartilarak Beyin Kalp Infiizyonu
(BHI, BBL-Becton Dickinson, USA), siv1 besiyerine pa-
saj yapilarak canlandirilmistir. L.casei ve S.mutans %7
CO, iceren, C.albicans normal etiivde 37°C’de inkiibe
edilmistir. S1v1 besiyerinde iireyen mikroorganizmalar B-
HI agara pasajlanmistir ve deneylerde bu agardan topla-
nan mikroorganizmalar kullaniimistir.

Disklerin hazirlanmasi

Disk difiizyon testinde kullanilmak iizere 1,5 mm ka-
linligindaki kagit tabakalardan (3M) 6 mm capinda disk-
ler kesilmistir. Hazirlanan diskler 121°C’de 15 dakika
otoklavda steril edilmigtir.

Test edilecek maddelerin her birinden 20 pl alinarak
deneyden hemen 6nce birer diske emdirilmistir. Deney-
lerde % 2’lik klorheksidin pozitif kontrol, steril serum
fizyolojik negatif kontrol olarak kullanilmigtir.

Caligmada kullanilan mikroorganizmalardan 0.5
McFarland (Bio Me’rivex, Fransa) eseline gore BHI sivi
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besiyerinde siispansiyon hazirlanmigtir. Hazirlanan siis-
pansiyondan steril pamuk uglu ekiivyon ile 350 pl alinarak,
BHI agar yilizeyine yayilmistir. Deneyden hemen once
hazirlanmis olan, test edilecek madde emdirilmis diskler
agar ylizeyine yerlestirilmistir. S. mutans ve L. Casei’ye
ait plaklar %7 CO, iceren etiivde (SHEL LAB, Kanada),
C.albicans’a ait plaklar normal etiivde (Dedeoglu, Tiirkiye)
37°C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi
sonunda diskler etrafindaki inhibisyon zon ¢aplar 6l¢iil-
miistiir.

Bakterisid Aktivite Testi
Mikrodiliisyon testi

Mikroorganizmalarin minimal inhibitor konsantras-
yonlarinin (MIK) ve minimal bakterisid konsantrasyon-
larinin (MBK) hesaplanmasi i¢in mikrodiliisyon yontemi
uygulanmistir. Calismada 96 kuyucuklu alt kism1 U sek-
linde olan mikro plaklar kullanilmustir.

Mikro plaklardaki her bir kuyucuga 50 pul BHI s1v1 be-
siyeri dagitilmistir. Test edilecek maddelerden alinarak 50
pl ilk kuyucuga eklenmistir ve daha sonra, kuyucuklarda-
ki maddelerin konsantrasyonunu ikiser kat azaltacak se-
kilde, seri diliisyon yapilmigstir. Caligmada kullanilan
mikroorganizmalardan 0,5 McFarland eseline gore BHI
s1v1 besiyerinde siispansiyon hazirlanmistir. Bu siispansi-
yonlar 50 kat seyreltilerek son konsantrasyonu 2x106 C-
FU/ml olacak sekilde ayarlanmistir. Final siispansiyondan
mikropipetle (Labmate HT, 10-100 pl’lik) 50pl alinarak
tiim kuyucuklara eklenmistir. Deneylerde %?2’lik klorhek-
sidin pozitif kontrol, streril serum fizyolojik negatif kont-
rol olarak kullanilmistir. S. mutans ve L. casei’ye ait mik-
ro plaklar %7 CO, igeren, C. albicans’a ait mikro plaklar
normal etiivde 37°C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Inkii-
basyon siiresi sonunda gozle goriiniir iiremeyi engelleyen
en diisiik konsantrasyon maddelere ait MIK degeri olarak
kabul edilmistir. Uremenin goriilmedigi kuyucuklardan
10 pl alinarak BHI agara ekim yapilmis ve plaklar disk
difiizyon testinde anlatilan kosullarda inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon siiresi sonunda plaklarda iiremenin olmadig1
en diisiik konsantrasyon, MBK degeri olarak kabul edil-
migstir. Deneyler tiger kez tekrarlanmustr.

Agar disk difiizyon testinde biitiin deneyler 3 kez tek-
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rarlanmis ve ortalama inhibisyon zon caplar1 standart sap-
ma ile birlikte hesaplanmistir. Her bir test maddesinin an-
timikrobiyal etkisi istatistiksel olarak ANOVA ve Fisher’s
PLSD testlerine gore p< 0,05 giivenlik seviyesinde belir-
lenmistir. Maddeler arasi ikili karsilagtirma Scheffe’s
F- Testi ile yapilmustir. Istatistiksel olarak farklilik p< 0,05
giivenlik seviyesinde tespit edilmistir.

BULGULAR

Test maddeleri ile pozitif ve negatif kontroliin, L. casei,
C. albicans ve S. mutans’a kars1 olusturdugu inhibisyon
zon ¢aplart (mm olarak) ortalama deger + standart sapma-
lar1 ile Tablo I’de gosterilmistir.
Tablo L. L. casei, C. albicans ve S. mutans’a karsi dentin baglayic sis-

temler ile negatif kontrol (SF) ve pozitif kontroliin (klorheksidin)
olusturdugu ortalama inhibisyon zon caplar1 (mm = standart sapma).

Maddeler L. casei C. albicans | S. mutans
Serum fizyolojik 0 0 0
Klorheksidin 25,6 £0,57 15£1,0 253 £1,15
Clearfil SE Bond primer 0 0 19 £1,0
Clearfil SE Bond baglayici 0 0 931,15
SL Bond 50 £1,15 153 £1,15 20 +0,20
i-Bond 10,6 £1,15 | 933+1,15 | 10,6 1,15
Clearfil Protect Bond primer 28,6 1,15 29 £2,30 37,6 £0,57
Clearfil Protect Bond baglayici 0 0 0

Clearfil SE Bond primer ve baglayici, L. casei ve C.
albicans tiirlerine kars1 etkisiz kalmig herhangi bir inhibi-
tor etki gosterememistir. S. mutans’a kars1 olusturdugu in-
hibisyon ise zayif bir inhibisyondur. SL Bond, tek sise
baglayici sistem her ii¢ bakteri tiirline kars1 antimikrobi-
yal etki gostermekle birlikte, L. casei’ye karst diger bak-
terilerden istatistiksel olarak anlamli derecede daha fazla
inhibisyon (ortalama inhibisyon zon ¢ap1=50+£1,15 mm)
gostermistir (p< 0,05).

i-Bond’un test edilen bakterilere olan inhibitor etkisi
cok zayif olup istatistiksel olarak da anlamli degildir
(p>0,05).

Clearfil Protect Bond sistemde antimikrobiyal mono-
mer MDPB katilmis olan primeri, her ii¢ mikroorganizma
tiirtine kars1 giiclii inhibitor etki gostermistir. Clearfil Pro-
tect Bond primer tarafindan olusturulan inhibisyon zon capi
S. mutans (ortalama inhibisyon zon ¢ap1=28,6£1,15 mm)
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ve C. albicans (ortalama inhibisyon zon ¢ap1=29+2,30 mm)
icin diger test edilen tiim baglayici sistemlerden, istatis-
tiksel olarak belirgin bir sekilde daha fazladir (p<0,05).
Clearfil Protect Bond baglayici ise, her ili¢ mikroorganiz-
ma tiiriine kars1 inhibisyon etkisi gostermemistir.

Calismada test edilen baglayict sistemlerin L. casei,
C. albicans ve S. mutans’a kars1 minimal inhibitor deger-
leri Tablo II’de gosterilmistir. Bu degerler orijinal soliis-
yona (BHI) yiizde oran1 olarak (ug/mL) hesaplanmustir.

Tablo II. Baglayici sistemlerin, L. casei, C. albicans ve S. mutans icin
MIK=MBK degerleri (ug/mL).

Maddeler L. casei C. albicans | S. mutans
Clearfil SE Bond primer 0,5 0,0625 0,125
Clearfil SE Bond baglayici 0,0625 0,5 0,5
SL Bond 0,25 0,0313 025

i- Bond 0,125 0,0625 0,0625
Clearfil Protect Bond primer 0,0156 0,0078 0,0078
Clearfil Protect Bond baglayici 0,5 0,5 0,5

Calisma sonuglarina gére minimal inhibitdr konsant-
rasyon degerleri ile minimal bakterisid konsantrasyon de-
gerleri birbirine esittir. (MIK=MBK)

Clearfil SE Bond primer, C. albicans i¢in diisik MBK
degeri (0,0625 pg/mL) gosterirken, Clearfil SE Bond bag-
layict ise L. casei icin en diisik MBK degerine (0,0625
pg/mL) sahiptir.

SL Bond, L. casei ve S. mutans i¢in aynt MBK dege-
rine (0,25 pg/mL) sahipken, C.albicans icin ¢ok daha dii-
siik MBK degerine sahiptir (0,0313 pg/mL).

i-Bond, C. albicans ve S. mutans i¢in diisiik (0,0625
pg/mL) MBK degerine sahipken, L. casei i¢in bu deger
daha yiiksektir (0,125 pg/mL).

Clearfil Protect Bond primer, L. casei (0,0156 pg/mL),
C. albicans (0,0078 ng/mL) ve S. mutans (0,0078 pg/mL)
icin diger baglayici sistemlere gore en diisiik MBK de-
gerine sahiptir. Ayrica Clearfil Protect Bond primer’in,
C. albicans ve S. mutans i¢in MBK degeri pozitif kontrol
grubu olarak kullanilan klorheksidinden (0,0625 pg/mL)
de diisiik degerdedir.

Clearfil Protect Bond baglayici, her iic mikroorganiz-
ma i¢in de yiiksek (0,5 pg/mL) MBK degerine sahiptir.
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C. albicans ve S. mutans i¢in test edilen tiim baglayici
etkenler arasindan en fazla fungusid/bakterisid etkili olan
baglayici sistem en diisik MBK degeri (0,0078 pg/mL)
ile Clearfil Protect Bond primer olarak tespit edilmistir.

TARTISMA

Ciiriik ile periodontal hastaligin esas nedeni olan, dig
ile restorasyon maddesi yiizeyi lizerine yapisan, polisak-
karit matriks, agiz bakterileri ve onlarin metabolik iiriin-
lerinden olusan dig biyofilm tabakasi ve bunun yani sira
restorasyon maddesi altinda birakilan ya da restorasyon
maddesi ile dis aralifindaki mikro bogluklardan sizan
bakteriler, sekonder ¢iiriik olusumuna yol actig1 gibi pul-
paya da zarar verebilir. Bagarili bir tedavi ve agiz sagligi
icin kavitede kalan ve invaziv bakterilerin zararh etkile-
rinden korunmak 6nemlidir. Bu yiizden dis restorasyon
maddelerinin antimikrobiyal etkinliginin olmasi onlardan
beklenen 6nemli bir 6zelliktir'*”.

Kompozitlerin temel bilesenleri olan Bis-GMA,
TEGDMA ya da siklikla kullanilan UDMA’nin agiz bak-
terilerine kars1 ¢ok az bakteriyostatik/bakterisid etki gos-
terdigi ya da hi¢ etki gostermedigi bildirilmistir'. Kom-
pozit ve igeriklerinin antimikrobiyal etkileriyle ilgili
1977°den beri, pek ¢ok calisma yapilmaktadir. Son yil-
larda recine komponentleri gelistirmek i¢in yapilan
onemli bir girisim de, recine matriks igcine antimikrobiyal
komponentin sabitlenmesidir. Bu amacla salim yapma-
yan, antimikrobiyal 6zellikte yeni bir monomer olan 12-
methacryloyloxydodecyl-pyridinium bromide (MDPB),
dortlii amonyum ve methacryloyl grubun birlestirilmesi
ile elde edilip kompozit regine i¢ine katilmistir'®"*. MDPB
iceren kompozitlerin etkisi antimikrobiyal etken salimi
yapan maddeler kadar yogun degildir"'. Ebi ve arkadagla-
r* hizli renk degisiminin MDPB icerikli kompozitlerde
degerlendirilmesi gereken 6nemli bir olumsuzluk oldugu-
nu bildirmislerdir.

Bu problemler, restorasyonun yerlestirilmesi esnasin-
da kavitede kalan bakterileri etkisiz hale getirebilecek,
antimikrobiyal 6zellikte dentin baglayici sistemler iizeri-
ne caligmalarin yogunlagsmasina neden olmustur. Bu yiiz-
den bu calismada antimikrobiyal etkisi oldugu ileri siirii-
len kendinden asitli baglayici sistem (Clearfil Protect
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Bond) ile farkli 6zelliklerdeki sistemlerin (Clearfil SE
Bond, SL Bond, i-Bond), ciiriik ile yakin iligkili olan agiz
bakterilerine (L. casei, C. albicans, S. mutans) kars1 anti-
mikrobiyal etkisi agar disk difiizyon testi ve seri mikrodi-
liisyon testi olmak iizere iki farkli deney iizerinde gercek-
lestirilmigtir.

S. mutans ve laktobasiller en temel dis patojeni olarak
kabul edilmektedir™*, ayrica C.albicans ile kuron ve kok
ciirligii arasindaki iliski pek cok arastirmaci tarafindan

gOSterllml§tlI‘l 4,6,10,26,29,31,32

Agar disk difiizyon testinin bu calismada uygulanma
nedeni, Bageren ve arkadaglarinin® da belirttigi gibi, bu
yontemin dentin baglayicilar gibi ¢oziinebilir maddelerin
testine imkan taniyan bir yontem olmasidir. Tobias*, agar
disk difiizyon testinin dis restorasyon maddelerinin anti-
mikrobiyal 6zelliklerini degerlendirmede en sik kullani-
lan yontem oldugunu, agar disk difiizyon testini etkileyen
degiskenler dikkatli bir sekilde kontrol edildiginde tutarlt
ve tekrar edilebilir sonuglar elde etmenin miimkiin oldu-
gunu belirtmistir. Fraga ve arkadaglari’, agar disk difiiz-
yon testinin fakli ekim biiyiikliiklerini ve besiyeri mani-
piilasyonundaki farkliliklar1 elimine etmesi ve maddeler
arasinda etkili bir kargilagtirma yapmaya olanak saglama-
s1 gibi 6nemli avantajlari oldugunu belirtmistir.

Bununla beraber, bu test yonteminde inhibitor zon ge-
nigliginin mikroorganizma duyarlili1 ve etken maddenin
¢oziinebilirligine bagli olmasi ve in vitro ile in vivo anti-
mikrobiyal etkinlik arasinda kesin bir iligki kurulamamast
gibi dezavantajlar1 g6z oniinde bulundurularak bu calis-
mada, her bir baglayici sistemin MiK ve MBK degerleri
yapilan seri mikrodiliisyon testleri ile de tespit edilmistir.

Bu calisma sonuglarina gore, antimikrobiyal monomer
icermeyen, kendinden asitli sistem olan Clearfil SE Bond
primer ve baglayici kismi, agar disk difiizyon testinde
S. mutans’a kars1 zayif bir inhibisyon olustururken, L. casei
ve C. albicans’a kars1 ise etkisiz bulunmugtur. Benzer
olarak Imazato ve arkadaslar1”, bazi kendinden asitli pri-
merlerin, kavite test modeli ya da siispansiyon iginde in-
celediklerinde, S. mutans’lar1 6ldiirebildigini bulmuslar-
dir. Bu etki, kendinden asitli primerlerin pH’s1 3’iin altin-
da olan, asidik monomerleri fazla oranda icermeleriyle
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iligkilendirilmigtir. Ancak diigiik pH’a sahip bu baglayici-
larin bakterisid aktiviteleri, laktobasil gibi aside toleranslhi
bakteriler karsisinda etkisiz kalmaktadir. Imazato ve arka-
daglar1”, LB primer de dahil, 1,3 oranda pH’a sahip ken-
dinden asitli primerlerin asiditelerine bagli olarak anti-
mikrobiyal etki gosterdiklerini, fakat bu etkilerinin dentin
kavitesi i¢indeki bakterileri etkisiz hale getirmek i¢in ye-
terli siddette olmadigini bildirmislerdir.

Kendinden asitli primerlerin bu ¢aligmadaki MIK/M-
BK ol¢iimlerine gore, aside direncgli bakteri tiirii olan L.
casel i¢in, Clearfil SE Bond primer yiiksek konsantras-
yonda (0,5 pg/mL) etkili iken, antimikrobiyal monomer
iceren Clearfil Protect Bond primer ise ¢ok diisiik kon-
santrasyonda (0,0156 pg/mL) etkili bulunmustur. Bu fark-
liligin primerlerin asiditelerinden kaynaklanmayip anti-
mikrobiyal monomer ilavesinden ileri geldigi kanisinda-
yiz. Bu bulgular, Imazato ve arkadaslar1” tarafindan, mik-
rodiliisyon yontemiyle yapilan MIK/MBK ol¢iimleri so-
nucu, DBS’lerin antimikrobiyal etkinliklerinin, igerdikleri
komponentlerin asiditeleri ile iligkili olmadigimn gosteren
sonuglariyla paraleldir.

Kendinden asitli primerlerin asiditesi dentinle temasa
gectiginde tamponlanip, dentin sivist ile diliie olmasinin

da antibakteriyel etkisini azalttig1 bildirilmigtir'>*.

Itou ve arkadaslar1®, primerin pH’sinin dentin yiize-
yiyle temasa gectiginde arttigini, primer soliisyonun lez-
yonun derin bolgelerine ulastikca diliie olduklarini ve an-
tibakteriyel etkisinin zayifladigini1 boylece uygulanan pri-
merin planktonik hiicrelere olan etkisinin beklenenden
cok daha az oldugunu bildirmislerdir. Bu yiizden, bagarili
bir restorasyon i¢in, icinde antibakteriyel 6zellik barindi-
ran kendinden asitli primer kullanmanin faydali olacagi

one stiriilmiistiir.

Cehreli ve arkadaslar1’ da, kendinden asitli, iki agama-
It sistemlerin baglayicilarinin, S. mutans i¢in farkli dere-
celerde, zayif antimikrobiyal etki gosterdigini, fakat aside
direngli laktobasil tiirline kars1 etkisiz olduklarini bildir-
migtir. Bu bulgular, ¢alismamizda Clearfil SE Bond icin
elde edilen sonuclar1 desteklemektedir.

Bu calisma sonuglarina gore, tek sise sistem, SL Bond
her {i¢ mikroorganizma tiirii i¢in inhibisyon olustururken
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en fazla antimikrobiyal etkiyi L. casei i¢in gdstermistir.
Schmalz ve arkadaglarinin®, yaptiklar1 bir ¢caligmada tek
sise sistem, Prime&Bond NT (florid iceren) S. sobrinus’a
kars1 kontrole oranla % 40 oraninda antimikrobiyal etki
gosterirken, florid icermeyen ayn1 madde herhangi bir an-
timikrobiyal etki gostermemistir. Bu farkliligin tek sise
sistemlerin igerdigi farkli komponetlerden ve bakterilerin
bu komponentlerin antimikrobiyal etkilerine karsi goster-
dikleri duyarliligin degisken olmasindan kaynaklandigi
kanisindayiz.

Imazato ve arkadaglar1”, tek sise sistemlerden Single
Bond’un, (SI Bond), S. mutans ve L. casei’ye kars1 inhi-
bisyon olusturdugunu bildirmistir. Bu ¢calismada da tek si-
se sistem SL Bond S. mutans ve L. casei’ye karg1 antimik-
robiyal etki gostermis, 6zellikle L. casei i¢in ¢ok genis in-
hibisyon zonu olusturmustur. SL Bond, asitli sistemlerin
tersine asit soliisyonla daglama ve su ile yikama sonrasi
kaviteye uygulanan, aseton esasl bir tek sise sistemdir.
Asidik 6zellikte olmayan bu sistemlerin genis inhibisyon
zonu olusturmalari, antimikrobiyal etkide asiditenin rol
oynamadigint gostermektedir. SI ve SL Bond’un L. ca-
sei’ye karst olusturdugu inhibisyondan sorumlu igerigi
tam olarak netlestirmek zor olmakla beraber, monomer ya
da katalizorlerin bakteriyostatik ya da bakterisid olabile-
cegi diistiniilmektedir. Ayrica calismadaki tek sise sistem,
SL Bond’un L. casei i¢in daha fazla inhibisyon gdsterme-
sinin, icerigindeki bakteriyostatik/bakterisid etkileri bili-
nen dimetakrilat monomerler Bis-GMA, BPDM ve HE-
MA’nin yiiksek oranda difiizyon kabiliyetinden kaynakla-
nabilecegi diisiiniilmektedir.

Bageren ve arkadaglarr’, yaptiklar1 calismada, tek sige
sistem olan Single Bond’u, S. mutans ve L. casei’ye kars1
etkisiz bulmustur. Bunun nedeninin baglayici sistemin
iceriginden ya da diisiik asidik 6zellikte olmasindan kay-
naklandigini ileri stirmiislerdir. Fakat bu calismada diisiik
asidik ozellikteki, tek sise sistem, SL Bond, S. mutans ve
L. casei lizerinde inhibitor etki gostermistir. Caligmalar
arasindaki bu farkliligin baglayici sistemlerin icerigindeki
farkli maddelerin gosterdigi antimikrobiyal aktivitelerin-
den kaynaklanabilecegi, asiditenin etkili olmadig1 kani-
sinday1z.
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Bu calismada test edilen 7. kusak, tek sise dentin bag-
layici sistem olan i-Bond, agar disk difiizyon testine gore
her iic mikroorganizma tiizerine ¢ok zayif bir inhibisyon
olusturmustur. Calismada mikrodiliisyon testinde ise
S.mutans icin bakterisid ve C. albicans icin fungusid etki-
li (MIK/MBK=0,0625 ng/mL) iken L. casei icin yiiksek
MIK/MBK degeri ile etkili degildir (MIK/MBK= 0,125
pg/mL). Benzer sonuglar Schmalz ve arkadaslarinin® Xe-
no CF II ile yaptiklart calismada da elde edilmis, bizim
calismamizda oldugu gibi streptokok tiirii i¢in antimikro-
biyal etki gosterirken, aside direncli laktobasil tiiriine kar-
st etkisiz bulunmustur. Bunun nedeninin sistemin, orta
derecede asidik ozellikte, kendinden asitli bir sistem olu-
su ve icerdigi farkli komponentlerin gosterebilecegi anti-
mikrobiyal etkilerden kaynaklandigi kanisindayiz. Total
asitleme ve total baglanma tekniklerinin tersine dentin tii-
biillerini tam olarak agmayan bu sistemde smear tabakasi
eritilip, i-Bond’un hidrofilik 6zelliklerine dayanarak tii-
biillerin ve peritiibiiler dentinin i¢ine penetrasyon ve reci-
ne uzantist olusumu saglandig: bildirilmistir. i-Bond’un
mine olgularinda arttirdig1 yiizey alaniyla gelismis mine
baglantis1 saglandig1 iddia edilmekle beraber, antimikro-
biyal 6zellik beklentisi yiiksek olan klinik olgularda, bu
sistemin zayif antimikrobiyal etkinliginin goz ardi edil-
memesi gerekmektedir.

% 1-2 klorheksidin soliisyonlar: kavite dezenfeksiyo-
nunda siklikla kullanilmaktadir. Bu ¢alismada da antimik-
robiyal etkisi bilinen, % 2 klorheksidin soliisyonu pozitif
kontrol grubu olarak kullanilmis, agar disk difiizyon testi
sonuglar1 ve MIK/MBK &l¢iimlerine gore test edilen iig
bakteri tiirtine kars1 giiclii bakterisid etkili bulunmustur.
Bununla birlikte bu etkisi antibakteriyel monomer iceren
Clearfil Protect Bond primerden anlamli derecede daha
diisiiktiir. Tiirkiin ve arkadaglar®, Clearfil Protect Bond
ile ii¢ farkli kavite dezenfektanimin (klorheksidin gluko-
nat esasli Consepsis, benzalkonium klorid esasl Tubuli-
cid Red ve %3’liikk hidrojen peroksit) S. mutans’a kars1
antibakteriyel etkilerini agar disk difiizyon testi ile karsi-
lagtirdiklar1 ¢alismada, Clearfil Protect Bond primerin di-
ger kavite dezenfektanlarindan anlamli derecede fazla in-
hibisyon zonu olusturdugunu bildirmislerdir (p<0,05). Bu
sonuglar bizim calismamizi destekler niteliktedir.
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Calismada yapilan birinci deneyin sonucunda elde
edilen agar disk difiizyon testi verileri ve MIK/MBK de-
gerlerine gore test edilen L. casei, C. albicans ve S.mutans,
bakteri tiirlerine kars1 en giiclii bakteriyostatik/bakterisid
etkiyi, antimikrobiyal monomer MDPB ilave edilmis Cle-
arfil Protect Bond baglayic sistemin primer kismi goster-
migtir. Basarili bir tedavi elde etmek icin dogru restoras-
yon maddesi se¢imi biiyiik 6neme sahiptir. Bu yiizden, bu
calisma ile de giiclii antimikrobiyal etkisi kanitlanan, ka-
vite icinde kalan ve invaziv bakterilere karg1 gii¢lii inhibi-
tor etki gosterebilecek bir baglayici sistemin kullaniminin
faydali olabilecegi goriisiindeyiz.

SONUC

Bu caligsma sonucuna gore test edilen dentin baglayici
sistemler arasinda her ii¢ bakteri tiiriine karsi en fazla in-
hibisyon zon cap1 % 95 giivenlik seviyesine gore, istatis-
tiksel olarak degerlendirildiginde ortalama 31,889+0,314
mm’lik ¢ap degeri ile Clearfil Protect Bond primer tara-
findan olusturulmustur.

Calismada test edilen maddeler bakterilere kars1 olus-
turduklar1 ortalama inhibisyon zon ¢aplarina gore biiyiikten
kiiciige su sekilde siralanabilir; Clearfil Protect Bond primer
(31,889+0,314 mm) > SL Bond (28,44+0,314 mm) > i-Bond
(10,22£0,314 mm) > Clearfil SE Bond primer
(6,33£0,314 mm) > Clearfil SE Bond baglayici
(3,11£0,314 mm) > Clearfil Protect Bond baglayict (0 mm).

Calisma sonuglarina gére minimal inhibitdr konsant-
rasyon degerleri ile minimal bakterisid konsantrasyon de-
gerleri birbirine esittir. (MIK=MBK) L. casei, C. albicans
ve S. mutans icin en diisiik konsantrasyonda inhibitor etki
gosteren baglayici sistem Clearfil Protect Bond primer’dir.

Bu caligmada tasarlanan 2 deneyin sonuclari, test edi-
len dentin baglayici sistemlerden, antimikrobiyal mono-
mer iceren Clearfil Protect Bond primerin, klinikteki etki-
li uygulama dozlarinda, giiclii antimikrobiyal potansiyele
sahip oldugunu gostermistir.
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