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OZET

Amac: Ormoser esasl bir rezin restoratif materyalin (Admira, Voco) polimerizasyonunda halojen 151k kaynaginin ii¢ farkli ayarda
(geleneksel, boost, ramp) kullanilmasinin, materyalin sitotoksisitesi iizerine etkilerinin in vitro olarak incelenmesidir.

Gerec¢ ve Yontem: 10 mm capinda ve 2 mm derinliginde teflon kaliplar icerisinde hazirlanan kompozit rezin drnekler halojen 151k
kaynaginin geleneksel, boost veya ramp ayarlar1 kullanilarak polimerize edildi. Ayn1 biiyiikliiklerdeki disk seklinde kesilmis cam
parcgalar1 negatif kontrol grubu olarak kullanildi. Polimerize edilmis 6rnekler ve negatif kontrol grubu 6rnekleri Dulbeccos’ Modified
Eagles Medium (DMEM F12) icerisinde 24 ve 48 saat bekletildikten sonra ekstreleri toplandi. L 929 fibroblast benzeri hiicreler 24,
48 ve 72 saat siiresince bu ekstrelerin 100 pl’sinde inkiibe edildi. Hiicresel aktivite, MTT testi kullanilarak saptandi. Istatistiksel ana-
lizde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve eslestirilmis t-testi kullanildi.

Bulgular: 24 ve 48 saatlik ekstrelerin her ikisinin de 24, 48 ve 72 saatlik inkiibasyonlarindan sonra negatif kontrol goézlerinin MTT
ortalamalar1 ve deney gruplarinin tiimiiniin (geleneksel, ramp ve boost) MTT ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml fark
gozlendi (p<0.05). Boost grubu 24 saatlik ekstrelerin her ii¢ inkiibasyon siiresinde ve 48 saatlik ekstrelerin 48 ve 72 saatlik inkiibasyon
siirelerinde diger deney gruplarindan daha az miktarda sitotoksik etki gostermistir (p>0.05).

Sonug: Ormoser esaslt kompozit rezin Admira, incelenen her ii¢ polimerizasyon sekliyle de L 929 fare fibroblast hiicreleri iizerinde
farkli derecelerde sitotoksik etki meydana getirmektedir. Isik yogunlugunun artmasi sitotoksik etkinin azalmasina neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sitotoksisite, MTT analizi, ormocer.
SUMMARY

Objective: The aim of this study was to evaluate the effects of three different light exposure modes on in vitro toxicity of ormocer-based
resin composite (Admira, Voco).

Material and Method: The specimens were cured with halogen light curing unit in teflon moulds of 2 mm depth and 10 mm diameter.
The modes adjusted were conventional light curing, ramp curing and boost. The glass slides in the same dimentions were used as
negative control. Polymerized specimens and negative controls were immersed into Dulbeccos’ Modified Eagle’s Medium (DMEM
F12) for 24 and 48 hours and then the extracts were collected. Afterwards L 929 fibroblast-like cells were incubated for 24, 48
and 72 h in 100 pl of these extracts. Cellular activity was assessed with MTT test. One way analyses of variance (ANOVA) and
paired samples t-test were used for statistical analyses.

Result: There were no statistically significant difference between the test groups and the negative control group after 24, 48 and 72 h
with both 24 and 48 h extracts (p<0.05). Boost group showed less cytotoxic effect than the other test groups in all incubation periods
for 24 h extracts and in 48 h and 72 h incubation periods for 48 h extracts (p>0.05).

Conclusion: Either polymerized with one of the three polymerization techniques ormocer based composite resin Admira have some
cytotoxic effects on L 929 mouse fibroblast cell cultures. As the light intensity increases, the cytotoxic effects of the material were
decreased.

Key words: Cytotoxicity, MTT assay, ormocer.
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GIRIS

Kompozit rezinlerin polimerizasyonlarinda genellikle
470-520 nm dalga boyunda halojen 151k kaynaklar1 kulla-
nilmaktadir. Isik uygulamasini takiben kompozit rezinle-
rin igerisinde bulunan ve bu dalga boyuna duyarli olan
kamforokinon aktive olur ve polimerizasyon reaksiyonu-
nu baglar®. Bu reaksiyon sonucunda kompozit rezin iceri-
sinde bulunan ¢ift baglarin tiimiiniin tek baglara doniis-
mesi arzu edilir. Ancak bu her zaman miimkiin olmamak-
ta ve polimerize olmug kompozit icerisinde bir miktar po-
limerize olmamis monomer artik olarak kalmaktadir'>S.
Bu monomerler zaman icerisinde agiga c¢ikar ve miktari
belli bir konsantrasyona geldiginde pulpada enflamasyon
ve postoperatif hassasiyete neden olabilmektedir’.

Kompozit rezinlerin polimerizasyonlari sirasinda orta-
ya ¢ikan diger bir problem de polimerize olan kompozit re-
zinin hacimsel olarak biiziilmeleri sonucunda kavite duvar-
lar1 ve polimerize olmus restoratif materyal arasinda olusan
bosluklardir**'%*** Kavite kenarlarinda olusan bu araliklar
da zaman icerisinde mikrosizint1 ve postoperatif hassasiye-
te neden olabilmektedir. Kompozitlerin polimerizasyonlart
sirasinda ortaya c¢ikan bu tip problemleri gidermek icin
farkli kompozit rezin matriksleri ve farkli polimerizasyon

sekilleri tizerinde ¢aligmalar yiiriitiilmektedir*.

Ormoserler kompozit materyalin rezin matriksi de-
gistirilerek gelistirilen materyallerdir. Bu materyaller
inorganik alkoksisilan aginin geleksel metakrilat grubu-
na kimyasal olarak baglanmasiyla olusmaktadir'”. Ge-
leneksel kompozit rezinlerin ve igeriklerinin sitotoksisi-
teleri hakkinda caligmalar yapilmig olmasina ragmen'*”
ormoserlerin toksisiteleri hakkinda cok fazla caligma
mevcut degildir.

Kompozit rezin materyallerin polimerizasyon biiziil-
mesini en aza indirmek ve polimerizasyon derinligini art-
tirmak amaciyla da son yillarda farkli 151k yogunluklari
ve siirelerinin kullanildig1 yeni polimerizasyon sekilleri
tizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir’. Bunlardan ramp poli-
merizasyon tekniginde diisiik yogunlukta olusturulan bir
baslangi¢ polimerizasyonundan sonra, yiiksek yogunlukta
1s1kla polimerizasyon tamamlanmaktadir. Diger bir poli-
merizasyon yontemi olan ve agartma ajanlarinin aktive
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edilmesinde de kullanilan boost polimerizasyonda ise po-
limerizasyon 10 saniye gibi kisa bir siirede, 151k yogunlu-
gu 1000 mW/cm*’nin iizerine ¢ikarak saglanmaktadir.

Restoratif rezinlerin biyouyumlulugunu test etmenin
bir yontemi, hiicresel cevabi belirleyebilecek in vitro mo-
deller kullanmaktir'®”. Bu, pek ¢ok faktor ve degiskenin
kontrol edilebilmesini ve sitotoksisitenin giivenilir, tek-
rarlanabilir, ve sayisal sonuglar ¢ikartilabilir sekilde belir-

lenmesini saglar®.

Bu ¢aligmanin amac1 bir ormoser materyal olan Admi-
ra’nin geleneksel, ramp ve boost curing yontemleriyle po-
limerizasyonunun L 929 fibroblast hiicreleri iizerindeki
sitotoksik etkilerinin karsilagtirilarak incelenmesidir.

GEREC VE YONTEM
Deney Ornekleri ve Ornek Ekstrelerinin Hazirlanmasi

Ormoser esasli kompozit rezin Admira (Voco, Cux-
haven, Almanya) 10 mm c¢apinda ve 2 mm derinliginde
teflon kaliplar icerisine yerlestirildi. Fazla materyal ka-
liplarin iizerine yerlestirilen seffaf bandin iizerine bir si-
man cami ile basin¢ uygulanarak uzaklastirildiktan son-
ra ornekler halojen 1s1k kaynaginin (Hilux UltraPlus,
Benlioglu, Tiirkiye) geleneksel, boost ve ramp ayarlari
kullanilarak polimerize edildi. Calismada kullanilan po-
limerizasyon sekillerinin ayrintilar1 Tablo I’de verilmis-
tir. Her bir polimerizasyon yontemi icin 12 adet drnek
hazirlandi. Polimerizasyondan sonra ornekler 6 ml va-
satta 2 ornek olacak sekilde DMEM/F12 igerisine yer-
lestirildi ve 24 ve 48 saat siireyle 37°C’de %5’lik CO,’li
etiivde bekletildi. Kompozit rezin disklerin yiizey alani
ve vasat miktar1 arasindaki oran ISO’nun (ISO 10993-5;
1997)° sitotoksisite i¢in ongordiigii 0.5- 6.0 cm? mL™!
araligina uygun sekilde 0.73 cm?*/ml olacak sekilde ayar-
land.

Tablo I: Calismada kullanilan polimerizasyon yontemleri

Polimerizasyon Sekli Isik Yogunlugu Siire
Geleneksel 400 mW/ cm’ 40 saniye
Ramp 200 mW/em® 600 mW/cm’ Toplam
10 saniye 30 saniye 40 saniye
Boost 1000 mW/ cm’ 10 saniye
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Hiicre Kiiltiiri

Tarim Bakanlig1 SAP enstitiisii Hiicre Bankas1 stogun-
da bulunan L 929 fare deri fibroblastlar1 (L 929 An2 Hii-
kiik 95030802, Sap Enstitiisii, Tiirkiye) 25 cm*’lik doku
kiiltiir kaplarinda (Costar, Amerika) %10 v/v fetal sigir
serumu (FBS) (Biochrom, Almanya) iceren antibiyotik-
siz, Dulbecco’s Modifiye Eagle Medium/Ham’s F12 (D-
MEM/F12) (Sigma, Amerika) vasatinda kiiltiire edildi.
Hiicreler %5 CO,’li ortamda 37°C’de %100 nemli ortam-
da, %100 monolayer olusuncaya kadar inkiibe edildi ve
haftada ii¢ kez pasajlandi. Uciinci pasajdaki hiicreler test-
lerde kullanildi. Hiicreleri doku kiiltiir kaplarindan ayir-
mak i¢in %0.025 tyripsin (Sigma, Amerika) ve %0.02
EDTA (Sigma, Amerika) karigimi kullanildi. Kaldirilan
hiicreler hemositometre kullanilarak sayildi ve 72 saat
icerisinde olusabilecek kontak inhibisyonu engellemek
icin 4x104 hiicre/ml olacak sekilde seyreltildi. Bu diliis-
yon 96 gozlii doku kiiltiir plaklarina 100 pl/g6z olacak se-
kilde taksim edildi. Hiicrelerin tutunmaya basladig1 24 sa-
atlik inkiibasyon sonunda gozlerdeki vasat bosaltilarak,
deney gozlerine deney orneklerinin 24 ve 48 saatlik ekst-
releri, negatif kontrol gozlerine ise cam Orneklerin ekstrele-
ri 100pl/goz olacak sekilde ilave edildi. Hiicreler bu ekstre-
lerle 24, 48 ve 72 saat siireyle 37°C’de %5’lik CO,’li etiiv-
de inkiibe edildikten sonra MTT analizleri yapildi.

Sitotoksisite Testi (MTT Analizi)

24 ve 48 saatlik ekstrelerin deney ve kontrol gozlerine
yerlestirilmesinden sonraki 24, 48 ve 72 inkiibasyon siire-
lerinin sonunda doku kiiltiir plaklar1 inverted doku mik-
roskobunda incelendi ve fotograflandi. Hiicrelerde mey-
dana gelen morfolojik degisiklikler kaydedildi. Doku kiil-
tiir plaklarinadaki ekstreler uzaklastirildr ve her goze
100pl taze vasat ve 13pl MTT (tetrazolium salt 3-[4, 5-
dimethylthiazol-2-yl]-2, 5- diphenyltetrazolium bromide)
(Sigma, Amerika) soliisyonu ilave edildi. Hiicre kiiltiir
plaklar1 37°C’de %5’lik CO,’li etiivde karanlik ortamda 4
saat bekletildi. 4 saatin sonunda gozlerdeki solusyon
uzaklastirildi ve canli hiicreler tarafindan olusturulan for-
mazan kristallerini ¢6zmek i¢in her géze 100 pl DMSO
(dimetil siilfoksit) ve 13 pl glisin tampon ¢ozeltisi (pH=
10.31) eklenip, abzorbans degerleri 570 nm’de optik oku-
yucuda okundu ve elde edilen degerler kontrol gozleriyle
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karsilastirildi. Kompozit materyal drneklerin hazirlanma-
sindan bu asamaya kadar gerceklestirilen basamaklar 3
kez tekrarlandi.

Istatistiksel Analiz

24 ve 48 saatlik ekstreler ve 24, 48 ve 72 saatlik inkii-
basyon donemlerinin her biri i¢in deney ve kontrol grup-
lar1 arasinda fark olup olmadig: tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) kullanilarak degerlendirildi. Deney ve kontrol
gruplarinda ekstre hazirlama siireleri ve inkiibasyon do-
nemleri arasindaki fark ise eslesritilmis t-testi ile deger-
lendirildi.

BULGULAR

24 ve 48 saatlik ekstrelerin 24, 48 ve 72 saatlik inkii-
basyon siireleri sonunda deney ve kontrol gozlerinin
MTT ortalamalar1 Tablo II ve Grafik 1’de verilmistir.

Ortalama MTT Degerleri
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Grafik 1: Deney ve kontrol gruplarmm 24 ve 48 saatlik ekstrelerinin
24, 48 ve 72 saat inkiibasyon siireleri sonunda ortalama MTT degerleri

24 ve 48 saatlik ekstrelerin her ikisinin de 24, 48 ve
72 saatlik inkiibasyonlarindan sonra negatif kontrol goz-
lerinin MTT ortalamalar1 ve deney gruplarinin tiimiiniin
(geleneksel, ramp ve boost) MTT ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlaml fark gozlendi (p<0.05).

24 saatlik ekstrelerin 24 saatlik inkiibasyonlar1 sonu-
cunda geleneksel ve boost gruplari arasinda fark bulunur-
ken (p= 0.035), 48 ve 72 saatlik inkiibasyon siireleri so-
nunda deney gruplari arasinda istatistiksel bir fark goz-
lenmedi (p>0.05).

48 saatlik ekstrelerin 24 saatlik inkiibasyonu sonucun-
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Tablo II: Deney ve kontrol gruplarimin MTT ortalamalari ve standart sapma degerleri

Ekstre Siireleri | Inkiibasyon Siireleri Gruplar Ortalama Standart Sapma
Geleneksel 0,693383 0,087983
” Ramp 0,702892 0,081072
Boost 0,757304 0,084221
Kontrol 0,921746 0,066213
Geleneksel 0,518329 0,083611
” 48 Ramp 0,576346 0,109529
Boost 0,581133 0,071966
Kontrol 0,961454 0,184504
Geleneksel 0,863679 0,083344
. Ramp 0,921863 0,109449
Boost 0,926733 0,071966
Kontrol 1,121333 0,241912
Geleneksel 0,606171 0,100157
Ramp 0,688817 0,145094
24 Boost 0,559933 0,182631
Kontrol 0,889733 0,104033
Geleneksel 0,450854 0,069621
i " Ramp 0,446363 0,099759
Boost 0,488758 0,084742
Kontrol 0,905238 0,179031
Geleneksel 0,629063 0,073849
7 Ramp 0,699121 0,062425
Boost 0,717125 0,097414
Kontrol 1,307054 0,184504

da ramp ve boost polimerizasyon gruplart arasinda (p=
0.008) ve 72 saatlik inkiibasyon sonucunda geleneksel ve
boost gruplar1 arasinda fark gozlenirken (p=0.046), 48 sa-
atlik inkiibasyonda deney gruplari arasinda anlamli bir
fark gozlenmedi (p>0.05) (Tablo III).

24 ve 48 saatlik ekstreler karsilastirildiginda ise gele-
neksel ve boost gruplarinda her ii¢ inkiibasyon donemi
icin de fark bulunurken (p<0.05), ramp curing grubunda
48 ve 72 saatlik inkiibasyon donemlerinde ekstreler ara-
sinda fark gozlenmedi (p>0.05).

Hiicre morfolojileri incelendiginde ise 6zellikle ilk 24
saatlik inkiibasyon siiresinde hiicrelerde meydana gelen
degisikliklerin uzun dénem (72 saat inkiibasyon siiresi)
sonunda kontrol grubuyla yaklasik ayni oldugu gozlendi.
Ozellikle boost-curing grubunda hiicrelerde ilk 24 saat
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sonunda meydana gelen hasarin geri doniisiimli oldugu
ve 72 saat sonunda hiicrelerin bu hasar tolere edebildigi
belirlendi.

TARTISMA

Kompozit rezin materyallerin polimerizasyon reaksi-
yonlar1 sirasinda iceriklerindeki tiim monomerlerin poli-
mere doniismesi beklenmektedir. Kompozit rezinlerin fi-
ziksel ozelliklerinin yeterli olmasi ve klinik performans-
lar1 bu sekilde saglanabilmektedir. Tamamiyle sertlesmis
restoratif rezin materyallerde bile ¢cok az miktarda da olsa
kisa zincirli polimerler baglanmamis olarak bulunabil-
mektedir® ve kompozit i¢cinde bulunan polimerize olma-
mig sizabilen rezin miktar1 ve sitotoksik etkilerin derecesi
arasinda dogrusal bir baglanti bulunmaktadir'. Bu calig-
mada halojen 151k kaynagi kullanilarak ti¢ farkli yontemle
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Tablo III: Deney ve kontrol gruplarinin 24 ve 48 saatlik ekstrelerinin eslestirilmis t-testi ile karsilastirllmasi sonucu ortaya ¢ikan anlamhhk

tablosu.

Gruplar 24 saatlik ekstreler (ortalama) 48 saatlik ekstreler (ortalama) Sig. (two-tailed)

24 saat 0,693 0,606 0.008

Geleneksel 48 saat 0,518 0,450 0.006

72 saat 0,863 0,629 0.000

24 saat 0,702 0,688 0.713

Ramp 48 saat 0,576 0,446 0.000

72 saat 0,921 0,699 0.000

24 saat 0,757 0,717 0.000

Boost 48 saat 0,581 0,559 0.000

72 saat 0,926 0,488 0.000

24 saat 0,921 1,307 0.177

Kontrol 48 saat 0,961 0,905 0.071

72 saat 1,121 0,889 0.052

polimerize edilen ormoser esaslt bir kompozit rezin ma-
teryalin sitotoksik etkilerinin incelenmesi amaglanmuistir.

Dis hekimliginde kullanilan materyallerin sitotoksisi-
telerinin incelenmesi i¢in bugiine kadar pek ¢ok hiicre
kiiltiir calismasi yapilmigtir>**'%*2*#*_ Caligmalarda kul-
lanilan hiicre kiiltiirlerinin birbirlerinden farkli olmasi,
deney yontemlerinin farklili1 ve materyal ile hiicrelerin
temasta kalma siirelerinin birbirlerinden farkli olmalari
sebebiyle bu calismalarin sonuglarini birbirleriyle kiyas-
lamak miimkiin degildir®. Bu ¢aligmada ii¢ farkli yontem
kullanilarak polimerize edilmis ormoser esasli bir kompo-
zit rezinin DMEM i¢erisinde farkl: siirelerde bekletilme-
siyle elde edilen ekstrelerinin sitotoksik etkilerini belirle-
mek icin L 929 fare fibroblast hiicreleri kullanilmis ve si-
totoksisite MTT yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.
MTT, canli hiicrelerin sayisal olarak belirlenebilmesi i¢in
kullanilaran renk yogunlugunun tayinine yonelik bir yon-
temdir. MTT degerlendirmelerinde hiicre dongiisiiniin
herhangi bir asamasindaki hiicre sayist belirlenebilmekte-
dir. Canl1 hiicreler metil tetrazolyum halkasini mitokond-
rial dehidrogenaz enzimleri ile hiicre ici mor formazan
kristallerine doniistiiriirler. Bu yontemin avantajlar1 basit,
hizli ve giivenilir olmasi yaninda radyoizotoplara gereksi-
nim duyulmamasidir®”.

Bu ¢aligmada iki farkli siirede (24 ve 48 saat) ekstre-
ler hazirlanmigtir. Bu siireler artik monomer sizmasinin
ilk 24 ile 48 saat igerisinde tamamlandigininin belirtildigi
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Ferracane ve arkadaslarinin® yaptiklari daha 6nceki bir
calismaya dayanilarak secilmistir. Bu calismanin sonugla-
r1 ormoser esasli kompozit rezin Admira’nin incelenen
her ii¢ polimerizasyon yontemiyle de L 929 fare fibrob-
last hiicreleri iizerinde farkli derecelerde sitotoksik etki
meydana getirdigini gostermistir. Ancak 24 ve 48 saatlik
ekstreler karsilastirildiginda, biitiin deney gruplarinda 24
saatlik ekstreler 48 saatlik ekstrelere oranla daha az hiicre
hasar1 meydana getirmistir. Bu bulgu g6z 6niinde bulun-
durularak arttk monomer sizmasinin her zaman ilk 24 sa-
at sonunda tamamlanamayabilecegi soylenebilir.

Wataha ve arkadaglar® ormoser esasli kompozit rezin
Definite’i de iceren farkli restoratif materyallerin sitotok-
sisitelerini inceledikleri ¢aligmalarinda, Definite’i gele-
neksel yontemle polimerize etmislerdir. Calismanin sonu-
cunda Definite’in insan periodontal ligamant hiicreleri
tizerinde sitotoksik etkilerinin bulundugunu bildirilmisgtir.
Bouillaguet ve arkadaglar® geleneksel yontemle polimeri-
ze edilmis ormoser esasli kompozit rezin Definite’in ilave
polimerizasyonunun sitotoksisite iizerine etkisini incele-
dikleri ¢alismalarinda, materyalin bir miktar sitotoksik et-
ki gosterdigini bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizin bulgu-
larina gore 24 saatlik ekstrelerin her ii¢ inkiibasyon siire-
sinde ve 48 saatlik ekstrelerin 48 ve 72 saatlik inkiibas-
yon siirelerinde boost grubu diger polimerizasyon yon-
temlerine oranla daha az hiicre hasar1 meydana getirmis-
tir. Yiiksek 151k yogunlugu kompozitte meydana gelen po-
limerizasyon derecesini arttirabilir ancak ayni sekilde
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kompozit polimerizasyonu sirasinda olusan biiziilme
stresleri de artmaktadir. Kompozitin akmasina izin veren
daha yavas bir polimerizasyon islemi 1sikla polimerizas-
yon sirasinda olusan streslerin serbestlestirilmesine imkan
tanir”. Polimerizasyon islemi yalnizca 1sik yogunluguna
degil toplam 151k enerjisine bagli oldugundan® daha dii-
siik yogunlukta bir 151g¢1n daha uzun siire uygulanmasiyla
esit oranda polimerizasyon derecesi elde edilebilir.

Wataha ve arkadaglarimin® yaptiklari bir ¢aligmada si-
totoksisite kompozit 6rnek ve hiicreler arasinda direk
kontak olusturularak incelenmis ve sitotoksisite degerlen-
dirmesinde kompozit materyalin 24 ve 48 saatlik ekstrele-
ri kullanilmistir. Bu yontemle ekstraksiyon siiresince va-
sat igerisine sizan toksik bilesenlerin miktarinda bir artig
olup olmadig1 ve eger bir artig varsa bunun hiicreler iize-
rindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Her iki si-
totoksisite yontemi de avantaj ve dezavantajlara sahiptir.
Bu ¢alismada kullanmay1 tercih ettigimiz indirek yontem-
de ayn1 kosullar altinda 6rneklerin hazirlanabilmesi ve bu
hazirlanan 6rneklerin farkli stirelerde DMEM igerisinde
bekletilerek ekstrelerinin alinmasi gibi bir avantaji mev-
cuttur. Onemli olan nokta bu iki yontemin materyal ve 61-
¢lim zamanlarina bagl olarak ayni sonuglari vermeyebi-
leceginin bilinmesidir’.

Rueggeberg ve Margeson® polimerizasyondan sonra
kompozit rezinlerde reaksiyona girmemis monomerlerin
kalabildigini bildirmiglerdir. Rathbun ve arkadaslari®,
Bis-GMA iceren kompozit rezinin sitotoksisitesini test et-
tikleri bir caligmalarinda ¢oziiciiler kullanarak kompozit
yiizeyinden reaksiyona girmemis bilesenlerin uzaklastiril-
masindan sonra sitotoksisitenin %90 oraninda azaldigini
bildirmislerdir. Bu caligmada ise farkli polimerizasyon
yontemlerinin kullanilmasinin ormoser esasli bir kompo-
zitin sitotoksisitesinde meydana getirdigi in vitro degisik-
likleri degerlendirmektedir.

SONUC

Ormoser esasli kompozit rezin Admira, incelenen her
tic polimerizasyon sekliyle de L 929 fare fibroblast hiicre-
leri iizerinde farkli derecelerde sitotoksik etki meydana
getirmektedir. Isik yogunlugunun artmasi sitotoksik etki-
nin azalmasina neden olmaktadir.
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