ATRAVMATIK RESTORATIF TEKNIKTE KULLANILAN FUJI IX ve CHEMFLEX’E ZEOLIT
ILAVESININ MiKROSIZINTI YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

AN EVALUATION OF MICROLEAKAGE OF ZEOLITE INCORPORATED IN FUJI IX AND
CHEMFLEX USED IN ATRAUMATIC RESTORATIVE TECHNIQUE
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OZET

Amag: [n vitro olarak antibakteriyel ozelligi iyi bilinen giimiis zeolitin ART teknik i¢in gelistirilen Fuji IX ve ChemFlex cam
iyonomer simanlar1 tozuna eklenmesiyle siit disi ve cam iyonomer siman arasinda meydana gelmesi muhtemel olan mikrosizintinin
boya difiizyon yontemi ile degerlendirilmesi hedeflenmistir.

Gerec ve Yontem: Bu amagla her bir cam iyonomer siman tozuna agirliginin %0,2’si oraninda giimiis zeolit ilave edilerek; Fuji IX,
Fuji IX+giimiis zeolit, ChemFlex ve ChemFlex+giimiis zeolit olarak 4 grup olusturuldu. Okliizal marjinin minede gingival marjinin
ise mine sement siniriin 1mm altinda olan sinif 5 kaviteler hazirlandi. Cam iyonomer siman restorasyonu takiben termal siklus uygu-
landi. Ornekler % 0,5’lik bazik fuksin soliisyonunda bekletildikten sonra bucco-lingual yonde kesilip optik stereomikroskop kul-
lanilarak x40 biiytitmede degerlendirildi.

Bulgular: Mikrosizinti testi sonucunda Fuji IX grubunda okliizal bolgede 5 ornekte 1. dereceden mikrosizinti, ChemFlex ve
ChemPFlex+gilimiis zeolit gruplarinda ise biitiin 6rneklerde mikrosizint1 gézlenmistir. Gingival bolgede Fuji IX grubunda sadece 1
ornekte 2. dereceden mikrosizint1 meydana gelmistir. Okliizal ve gingival kenarda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur(p<0,05).

Sonug: En yiiksek mikrosizinti degerleri ChemFlex+giimiis zeolit grubunda bulunmus olup ChemFlex ile karsilastirildiginda ne
okliizal ne de gingival bolgede istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p>0,05). Fuji IX ve ChemFlex orneklerinde hem
okliizal hem de gingival kenarda giimiis zeolitin mikrosizint1 iizerine bir etkisi olmadig1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Cam iyonomer siman, Giimiig Zeolit, ART

SUMMARY

Objective: The purpose of this in vitro study was to determine the effects of silver zeolite incorporated in Fuji IX and ChemFlex
which are developed for ART technique, on microleakage in primary teeth.

Material and Method: Fuji IX+silver zeolite and ChemFlex+silver zeolite were prepared by adding silver zeolite to glass compo-
nent of GIC to a total weight/weight ratio of 0,2%. Then four study groups were obtained (Fuji IX, Fuji IX+silver zeolite, ChemFlex,
ChemPFlex+silver zeolite). Class V cavities were prepared on buccal and lingual/palatinal surface on each tooth. Occlusal margins of
preparation were in enamel, gingival margins were Imm below the cementum-enamel junction. Glass ionomer cements were put into
cavity. The samples were placed in 0,5% aquous basic fuchsin dye. Each tooth was sectioned buccolingually and examined with an
optical microscope at 40x to determine the extent of microleakage at enamel and dentin margins.

Results: As a result of microleakage test, microleakage was observed as score 1 at occlusal region in only 5 samples of Fuji IX group
whereas it was detected in all samples of ChemFlex and ChemFlex + silver zeolite groups. On the other hand, microleakage was
observed as score 2 in only one sample of Fuji IX group at gingival region. A statistically significant difference was found within
groups with respect to occlusal and gingival regions (p<0.05).

Conclusion: The highest microleakage scores were achieved at ChemFlex+silver zeolite group whereas no statistically significant
difference was detected at neither occlusal nor gingival surfaces when compared with ChemFlex. No effect of silver zeolite on
microleakage was detected at both occlusal and gingival margins of Fuji IX and ChemFlex.
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GIRIS

ART teknigi; dis yiizeyinden ciiriik lezyonun yalnizca
el aletleriyle uzaklastirmasi ve bunu takiben kavite, pit ve
fissiirlerin cam iyonomer siman (CIS) veya diger adeziv
restoratif materyaller ile restorasyonu anlamima gelir.">"
Sadece el aletlerinin kullanimui ile ¢iiriik dentini uzaklag-
tirmak tura gore etkinligi daha az olan bir yontemdir ve
CIS altinda ciiriik yapic1 bakteriler canliligin siirdiirebil-
mektedir. CIS restorasyon altindaki reziduel mikroorga-
nizmalarin 2 yildan daha uzun bir siire canli kaldiklarini
gosteren calismalar bu problemi desteklemektedir.** Bu
nedenle CIS ile birlikte antibakteriyel ajanlarin kombine
kullanilmalarinin materyalin antibakteriyel ozelliklerini
arttirabilecegi goz oniinde bulundurulmalidir.

Cam iyonomer siman restorasyonlarda, kimyasal sert-
lesme siirecinde restorasyon ve kavite duvari arasinda bir
gap olusumunun engellenmesi olduk¢a zordur. Bu durum
mikrosizintiya olanak saglar.”® Tiim restoratif materyalle-
rin en genel basarisizlik nedenlerinden biri olan mikrosi-
zmt1, sekonder ciiriigiin ve pulpal irritasyonun gelisimine
yol agan en temel faktordiir.’” Bu nedenle ¢alismalar, ma-
teryalin hem baglanma kuvvetinin arttirilmast hem de an-
tibakteriyel ozellik kazandirilmas: yoniinde olmustur.
Boylece mikrosizint1 sonucu olusacak negatif etki azala-
cak ve potansiyel ciiriik gelisiminin oniine gecilmesi sag-
lanacaktir.

Metalik elementler veya bunlarin tuzlar arasinda gii-
miis tozunun antimikrobiyal 6zellige sahip oldugu bilin-
mektedir. Cesitli glimiis bilesiklerinin yanik tedavisinde,
okiiler enfeksiyonlarda ve kronik osteomiyelit tedavisinde
kullanildigr belirtilmistir.>”'*"""> Dig hekimliginde kullani-
lan genel metalik elementlerden biri olan giimiisiin, resto-
ratif materyaller icerisinde kullanilan diger metalik ele-
mentlere gore komsu dokuya daha az toksik etki gosterdi-
&i bilinmektedir. Zeolit, kristalin aliiminasilikat bir mater-
yaldir. Genel yapisal formiilleri; Mx2:0 . ALOs. ySiO..
zH:0O olarak verilebilir. Burada M, Na', K*, Ag* gibi tek
degerlikli yada Ca™, Mg", Ba", Zn"" gibi iki degerlikli bir
katyondur. Giimiis iyonuna kars1 yiiksek derecede afinite-
si vardir ve yapisina giimiis iyonunu elektrostatik olarak
baglayabilir.""'>'*"" Zeolit molekiiler yapisina yiiklenmig
bu iyonu cevresindeki iyonlarla degistirerek giimiis iyo-
nun siirekli salimini saglar ve bdylece doku hiicrelerine
herhangi bir zararli etki gostermeksizin uzun siire anti-

mikrobiyal etki gosterir."'*"!>16>7

Calismada antimikrobiyal bir materyal olan giimiis
zeolitin ART teknik igin gelistirilmig CIS olan Fuji IX ve
ChemFlex ile kombine kullanimlarinin, hazirlanan deney-
sel materyal ile dis yiizeyi arasindaki mikrosizint1 etkisi-

nin boya difiizyon yontemi ile karsilagtirmali bir sekilde
degerlendirilmesi amaglanmusgtir.

MATERYAL ve METOD
Giimiis-Zeolit Hazirlanmasi

Bu calismada 4A-Sodyum zeolit (Na-Z) (Sigma-Ald-
rich Chemie GmbH, Germany) tastyici bilesik olarak kul-
lanildi.

Antibakteriyel 6zellik i¢in gilimiis iyonlarmin zeolit
icerisine iyon-degistirme metodu ile yerlestirilmesi islemi
Orta Dogu Teknik Universitesi Kimya Miihendisligi Bolii-
miinde gerceklestirildi. Tyon-degistirme iglemi, 10g Na-Z
tozuna, 1M (M:mol dm?”) 300cm’ giimiis-nitrat (Merck,
KGaA 64271, Germany) soliisyonunun ilave edilmesi ile
gerceklestirildi. Hazirlanan siispansiyon oda 1sisinda, ka-
ranlik ortamda 24 saat karigtirlldiktan sonra (Julabo SW-
20C), vakumlu siizge¢ kullanilarak filtre (Millipore Type
HA 0,45mm) edildi. Hazirlanan giimiis zeolit tozu
(>17MWcm) deiyonize su ile yikanip kurutuldu.

Giimiis-Zeolit iceren Cam Iyonomer Siman Or-
neklerin Hazirlanmasi

Bir antibakteriyel ajan olarak hazirlanan giimiis-zeolit
tozu ART teknik i¢in gelistirilen Fuji IX (GCW Corpora-
tion, Japan) A3 ve ChemFlex (Dentsply, DeTray, GmbH,
Germany) A2 renkteki cam iyonomer simanlarinin tozu
icerisine agirliklarinin % 0,2’si oraninda homojen bir se-
kilde karistirilarak hazirlandi. Boylece iki farkli cam iyo-
nomer siman elde edildi.

Dis orneklerinin hazirlanmasi

Bu amagla 28 adet ¢ekilmis siit molar dis kullanild.
Disler cekildikten sonra iizerindeki birikintiler temizlendi
ve deney asamasina kadar timol iceren izotonik salin so-
liisyonunda bekletildi. Diglerin 6 ay igerisinde kullanilma-
sina dikkat edildi. Okluzal marjinin minede, servikal mar-
jinin mine-sement birlegiminin Imm altinda olan kaviteler
siit molarlarin bukkal ve lingual/palatinal yiizeylerinde
hazirlandi. Kaviteler mesio-distal genislik 4 mm, okliizo-
gingival yiikseklik 3 mm ve derinlik 1,5 mm olacak sekil-
de periodontal sond ile kalibre edilerek, elmas rond frezle
(Punta Diamantata ref: fgs0010016 Diamir srl Resia, ITA-
LIA) hazirlandi. Her bes retorasyonda bir frez degistirildi.
Bu sekilde standart kaviteler elde edilmeye calisildi. Taki-
ben kavite pomza ve lastik ile temizlendi.

Ornekler;
Grup 1- Fuji IX
Grup 2- Fuji IX+gilimiis zeolit
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Grup 3- ChemFlex

Grup 4 ChemFlex+giimiis zeolit olacak sekilde 4 gru-
ba ayrild1.

Hazirlanan kavitelere Grup 1 ve 2’de Cavity Conditi-
oner 10 sn, Grup 3 ve 4’de ChemFlex likiti 15 sn uygu-
landiktan sonra yikanip kurutulan kavitelere hazirlanan
Fuji IX, Fuji IX+gilimiis zeolit, ChemFlex ve ChemF-
lex+glimiis zeolit cam iyonomer simanlar1 ag1z spatiilii ve
parmak basinct ile yerlestirildi. Yiizeye Fuji Varnish uygu-
landiktan sonra tiim 6rnekler 37°C’de 1 saat ve oda sicak-
liginda 24 saat distile su icerisinde bekletildi ve bitirme
diskleri (Sof-Lex, 3M Dental Products, USA) ile restoras-
yonlar tamamlandi.

Mikrosizinti testinin uygulanmasi

Ornekler 5°C(+ 1°C) ve 55°C(+ 1°C) sicakligindaki su
banyolar1 kullanilarak 500 kez termal siklusa tabi tutuldu.
Orneklerin her bir banyoda bekleme siiresi 10sn, banyolar
arasi transfer zamani ise 2sn olarak 6l¢iildii. Termal siklu-
su takiben, restorasyon disindaki bolgelerden boya penet-
rasyonu olmamast icin diglerin acik apeksleri rezin kom-
pozit ile kapatilip, restorasyon marjinine miimkiin oldu-
gunca yakin olarak tiim yiizey bir kat tirnak cilasi ile kap-
land1 ve kurutuldu. Daha sonra ikinci bir kat tirnak cilasi
uygulandi. Bu iglemden sonra 6rnekler bazik fuksin soliis-
yonuna batirilincaya kadar oda 1sisinda distile su icerisin-
de bekletildi. Tiim 6rnekler % 0,5 bazik fuksin soliisyo-
nunda 24 saat bekletildi. Takiben digler musluk suyu altin-
da yikanip tirnak cilasi ultrasonik scaler ile uzaklastirildi.
Disler restorasyonun merkezinden longitudinal olacak se-
kilde bucco-lingual yonde elmas bicak kullanilarak kesil-
di ve skorlandi. Boya penetrasyonu optik stereomikroskop
(Nikon, Eclips E600, Japan) kullanilarak x40 biiyiitme ile
degerlendirildi.

Hem okluzal hem de gingival kenarda boya penetras-
yonun degerlendirilmesi icin asagidaki skala kullanildi.

0= boya penetrasyonu yok

1= boya penetrasyonu kavitenin 1/3’i ile sinirlt
2= boya penetrasyonu kavitenin 2/3’si ile sinirl
3= tiim kaviteyi igerisine alan boya penetrasyonu

Elde edilen sonuglar SPSS 11.5.0 (SPSS Inc., Chica-
go, Illiniois 60606, USA) yazilim kullanilarak Kruskal-
Wallis ve Mann Whitney U testleri ile degerlendirildi
(p<0.05).

BULGULAR
Grup 1’de kavitelerin okluzal kenarlarinda %35,72
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oraninda mikrosizint: goriildii. Grup 2°de kavitelerin ok-
luzal kenarlarinda %21,43 oraninda mikrosizinti saptandi.
Grup 1 ve Grup 2°deki mikrosizintinin sadece 1. derece
oldugu gozlendi. Grup 3 ve Grup 4’de tiim kavitelerin ok-
luzal kenarlarinda mikrosizint1 gozlendi (Tablo I).

Tablo I. Okluzal kenardaki mikrosizint1 degerleri

Cam Iyonomer Siman n Mikrosizint1 Degerleri
0 1 2 3

FUJI IX 14 9 5

FUJI IX+GUMUS ZEOLIT 14 11 3 - -

CHEMFLEX 14 - 11 1 2

CHEMFLEX+GUMUSZEOLIT 14 - 12 1 1

Grup 1’de ve kavitelerin gingival kenarlarinda %
35,72 oraninda mikrosizint1 goriildii. Grup 2’de kavitele-
rin gingival kenarlarinda %42,86 oraninda mikrosizinti
saptandi. Grup 3 ve Grup 4’de tiim kavitelerin gingival
kenarlarinda mikrosizint1 gézlendi (Tablo II).

Tablo II. Gingival kenardaki mikrosizint1 degerleri

Cam Iyonomer Siman n Mikrosizint1 Degerleri
0 1 2 3

FUJI IX 14 9 4 1

FUJI IX+GUMUS ZEOLIT 14 8 6 - -

CHEMFLEX 14 5 3 6

CHEMFLEX+GUMUSZEOLIT 14 1 6 7

Okluzal ve gingival kenarda gruplar arasinda anlaml
bir fark olup olmadig1 Kruskal Wallis testi ile degerlendi-
rildiginde her iki bolgede de gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir fark oldugu bulundu (p<0,05).

Grup 1 ve Grup 2’de kavitelerin okluzal ve gingival
kenar mikrosizinti degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmazken (p>0,05), Grup 3 ve Grup 4
kavitelerin okluzal ve gingival kenar mikrosizint1 degerle-
ri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulun-
du(p<0,05).

Okluzal kenarda; Grup 1 ile Grup 2 ve Grup 3 ile
Grup 4 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degil-
ken(p>0,05) Grup 1 ile Grup 3 ve Grup 2 ile Grup 4 ara-
sinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (p<0,05) bu-
lundu.

Gingival kenarda; Grup 1 ile Grup 2 ve Grup 3 ile
Grup 4 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degil-
ken(p>0,05) Grup 1 ile Grup 3 ve Grup 2 ile Grup 4 ara-
sinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (p<0,05) bu-
lundu.

TARTISMA

Weerheijm ve arkadaglar™ ciiriik yapici bakterilerin

CIS altinda uzun siire canlilklarmi siirdiirebileceklerini
ifade etmislerdir. Bu nedenle ART tekniginde kullanilan
materyallerin antibakteriyel 6zelliklerinin ¢ok iyi olmasi
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beklenmektedir. Mazzaoui ve arkadaglar' Fuji IX un ¢ii-
riik onleyici 6zelligini arttirmak icin igerisine %1,56 ora-
ninda “Casein Phosphopeptide-Amorphous Calcium
Phosphate” eklemigler ve fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
degerlendirmislerdir. Botelho* Fuji IX icerisine ¢esitli kon-
santrasyonlarda “chlorhexidine, cetylpyridinium chloride,
cetrimide ve benzalkonium chloride” ilave etmis ve anti-
bakteriyel 6zelliklerini degerlendirmislerdir. Ayrica arastir-
mact ¢aligmasinda kontrol grubu olarak kullandigi Fuji
IX’un antibakteriyel ozellik gostermedigini belirtmistir.

Pashley" CIS’lerin dentin tiibiillerine s1v1 akisini bii-
yiik oOlciide engelleyerek islem sonrast meydana gelen
hassasiyeti Onleyebilecegini ancak bu materyallerin denti-
ni cok iyi kapatmadigini ve bakteri ve bakteri iirtinlerinin
difiizyonunun gortilebilecegini ifade etmistir. Tsunekawa
ve arkadaslari®® pek cok ¢alismada CiS’in diger restoratif
materyaller kadar mikrosizintiy1 engelleyemedigini ifade
etmislerdir. Ozellikle ART teknikte kullanilacak restoratif
materyalin oncelikle mikrosizintiya direng gostermesi, da-
ha sonra mikrosizint1 neticesinde meydana gelebilecek se-
konder ciirtige kars1 iyi bir antibakteriyel 6zellik sergile-
mesi beklenmektedir. Bu amagla ¢alismamizda ART tek-
nikte kullanilan iki farkli CIS icerisine antibakteriyel 6zel-
ligi iyi bilinen glimiig-zeolitin ilave edilmesi sonrasinda
mikrosizint1 degerleri arastirilmigtir.

Mikrosizinti ¢alismalarinda genellikle deney gruplari-
nin her birinde farkli digler kullanilmistir. Ayn1 dislerin
farkli yiizeylerinin kullanimi restorasyonlarin karsilastiril-
dig1 tekniklerde degiskenlerin sayisini azaltarak daha net
sonuglar elde edilmesini saglamaktadir.® Bu dogrultuda
calismamizda kullanilan diglerin hem bukkal hem de lin-
gual/palatinal yiizeylerine Siif V CIS restorasyonlar ya-
pilmuigtir.

In vitro mikrosizint1 testinin gergeklestirilmesinde gii-
mils nitrat, radyoizotop “Ca, boya soliisyonu olarak bazik
fuksin ve metilen mavisi, fliiloresan boya soliisyonu olarak
rhodamine B, ayrica bakteri ve basincl hava teknigi, tara-
mal1 elektron mikroskobu ve nétron aktivasyon analizi
kullanilmaktadir. Mikrosizinti ¢alismalarinda boya penet-
rasyonunu degerlendirmede 151k mikroskobu yada stero-
mikroskop, fliioresan boya penetrasyonunu degerlendir-
mek icin fliioresan 151k mikroskobu, “Confocal Laser
Scanning Microscope” ve “Ca radyoizotop, kullanilan si-
zint1 Ol¢iimlerinde ise otoradyografi kullanilmakta-
dir.*¢"** Restoratif sistemlerin etkinligini degerlendir-
mede ¢ok cesitli metotlar tanimlanmig olmakla beraber
boya penetrasyonu ile yapilan calismalarin basit olmasi,
sonuclarin kisa zamanda elde edilmesi, direkt gozlem ile
mikrosizint1 derecesinin degerlendirilmesi, toksik olma-
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masi, giivenilir sonuglarin elde edilmesi ve hem laboratu-
var hem de klinik sartlarda gerceklestirilmesi bu teknigi
olduk¢a popiiler kilmigtir.***** Ayrica mikrosizinti calig-
malarinda kullanilan boya partikiillerinin biiyiikliigiiniin,
dentin tiibiillerinin i¢ ¢apindan (1-4mm) daha kiiciik ol-
masi gerektigi ifade edilmektedir.® Bu nedenlerle mikrosi-
zint1 calismamizda %0,5 bazik fuksin soliisyon tercih edil-
mistir.

In vitro mikrosizint1 caligmalarinda 6rneklerin saklan-
ma kosullari, restoratif materyali uygulama sekli, boya
materyallerinin ¢esitliligi, boya konsantrasyonu, boyada
bekletme siiresi, sicaklik, farkl test tekniklerinin kullanil-
mas1 ve degerlendirme metodu veya mikrosizinti test
skorlama yontemindeki farkliliklar, diger calismalar ile
kargilagtirma yapmay1 zorlastirmaktadir.*”* Almeida ve ar-
kadaslar1,® farkli boyama teknikleri kullanarak gercekles-
tirdikleri mikrosizint1 testi sonucunda farkli boya mater-
yallerinin kullanildig1 mikrosizintt sonuglarinin kargilasti-
rilmasinin dogru olmadigini ifade etmislerdir.

Hallet ve Garcia-Godoy,” geleneksel ve rezin modifi-
ye CIS’1 karsilagtirdiklar1 ¢aligmalarda CIS’lerin higbi-
rinin ne okluzalde ne de gingival duvarda mikrosizintrya
direng gosteremedigini ve gingival marjin sizintisinin ok-
luzal marjine gore daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.
Ayrica Quo ve arkadaslar1,” bildirdigine gére Cooley ve
arkadaglar1 Simif V restorasyonlarda CIS’in hem mine
hem de dentinde mikrosizintiya diren¢ gosteremedigini ve
dentin-sement arayiiziinde daha fazla mikrosizint1 gozlen-
digini ifade etmislerdir. Bu ¢aligmalarin sonucu bazi ¢alig-
malarla®*** paralel oldugu gibi ¢alismamizda Grup 3 ve
Grup 4’te elde ettifimiz sonuglari da desteklemektedir.
CIS ile dis arasindaki baglanma iyonik ve dinamik yapi-
dadir. Mine dentin veya sementle karsilastirildiginda daha
fazla inorganik yapi icermektedir. Bu nedenle okluzal
marjin, gingival marjine gére mikrosizintiya daha fazla di-
reng gostermektedir.” Buna karsin ¢alismamizda Grup 1
ve Grup 2°de okluzal ve gingival kenar mikrosizint1 de-
gerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
(p>0,05) bulunmamustir. Bu Grup 1 ve Grup 2’de hazirla-
nan kavitenin iiretici firma onerileri dogrultusunda %20
poliakrilik asit ve aliiminyum klorid heksahidrat iceren
Fuji Cavity Conditioner uygulanmasina bagli olarak den-
tin ve minede baglanma kuvvetinin artmasina baglanabi-
lir.

Sonug olarak; uzun donemde mikrosizintidan kaynak-
lanan marjinal renklenme ve sekonder c¢iiriiiin en aza in-
dirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Calismamizin sonuclart de-
gerlendirildiginde iyi bir antibakteriyel ajan olan gilimiis
zeolitin ART teknik icin gelistirilen 6ncelikle Fuji IX ol-
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mak iizere ChemFlex ile birlikte kulanilabilecegi ancak
iiretici firmalarin olusturduklar icerik ve uygulama fark-
liliklarina bagli olarak farkli mikrosizint1 degerleri goster-
digi saptanmigtir. Okluzal kenarda; Fuji IX+giimiis zeolit
en diisiik mikrosizint1 degerlerini verdigi, en yiiksek mik-
rosizint1 degerlerini ise ChemFlex’in gosterdigi bulgulan-
mustir. Gingival kenarda; en diisiik mikrosizinti degerleri-
ni Fuji IX’un, en yiiksek mikrosizinti degerlerini ise
ChemFlex+giimiis zeolit’in gosterdigi saptanmustir.
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