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ATRAVMAT‹K RESTORAT‹F TEKN‹KTE KULLANILAN FUJ‹ IX ve CHEMFLEX’E ZEOL‹T

‹LAVES‹N‹N M‹KROSIZINTI YÖNÜNDEN DE⁄ERLEND‹R‹LMES‹

AN EVALUATION OF MICROLEAKAGE OF ZEOLITE INCORPORATED IN FUJI IX AND

CHEMFLEX USED IN ATRAUMATIC RESTORATIVE TECHNIQUE

Ça¤dafl ÇINAR* Tezer ULUSU† Hayrettin YÜCEL‡

ÖZET

Amaç: In vitro olarak antibakteriyel özelli¤i iyi bilinen gümüfl zeolitin ART teknik için gelifltirilen Fuji IX ve ChemFlex cam
iyonomer simanlar› tozuna eklenmesiyle süt difli ve cam iyonomer siman aras›nda meydana gelmesi muhtemel olan mikros›z›nt›n›n
boya difüzyon yöntemi ile de¤erlendirilmesi hedeflenmifltir. 
Gereç ve Yöntem: Bu amaçla her bir cam iyonomer siman tozuna a¤›rl›¤›n›n %0,2’si oran›nda gümüfl zeolit ilave edilerek; Fuji IX,
Fuji IX+gümüfl zeolit, ChemFlex ve ChemFlex+gümüfl zeolit olarak 4 grup oluflturuldu. Oklüzal marjinin minede gingival marjinin
ise mine sement s›n›r›n›n 1mm alt›nda olan s›n›f 5 kaviteler haz›rland›. Cam iyonomer siman restorasyonu takiben termal siklus uygu-
land›. Örnekler % 0,5’lik bazik fuksin solüsyonunda bekletildikten sonra bucco-lingual yönde kesilip optik stereomikroskop kul-
lan›larak x40 büyütmede de¤erlendirildi. 
Bulgular: Mikros›z›nt› testi sonucunda Fuji IX grubunda oklüzal bölgede 5 örnekte 1. dereceden mikros›z›nt›, ChemFlex ve
ChemFlex+gümüfl zeolit gruplar›nda ise bütün örneklerde mikros›z›nt› gözlenmifltir. Gingival bölgede Fuji IX grubunda sadece 1
örnekte 2. dereceden mikros›z›nt› meydana gelmifltir. Oklüzal ve gingival kenarda gruplar aras›nda istatistiksel olarak anlaml› fark
bulunmufltur(p<0,05). 
Sonuç: En yüksek mikros›z›nt› de¤erleri ChemFlex+gümüfl zeolit grubunda bulunmufl olup ChemFlex ile karfl›laflt›r›ld›¤›nda ne
oklüzal ne de gingival bölgede istatistiksel olarak anlaml› bir fark bulunmam›flt›r (p>0,05). Fuji IX ve ChemFlex örneklerinde hem
oklüzal hem de gingival kenarda gümüfl zeolitin mikros›z›nt› üzerine bir etkisi olmad›¤› saptanm›flt›r.
Anahtar kelimeler: Cam iyonomer siman, Gümüfl Zeolit, ART

SUMMARY

Objective: The purpose of this in vitro study was to determine the effects of silver zeolite incorporated in Fuji IX and ChemFlex
which are developed for ART technique, on microleakage in primary teeth. 
Material and Method: Fuji IX+silver zeolite and ChemFlex+silver zeolite were prepared by adding silver zeolite to glass compo-
nent of GIC to a total weight/weight ratio of 0,2%. Then four study groups were obtained (Fuji IX, Fuji IX+silver zeolite, ChemFlex,
ChemFlex+silver zeolite). Class V cavities were prepared on buccal and lingual/palatinal surface on each tooth. Occlusal margins of
preparation were in enamel, gingival margins were 1mm below the cementum-enamel junction. Glass ionomer cements were put into
cavity. The samples were placed in 0,5% aquous basic fuchsin dye. Each tooth was sectioned buccolingually and examined with an
optical microscope at 40x to determine the extent of microleakage at enamel and dentin margins.
Results: As a result of microleakage test, microleakage was observed as score 1 at occlusal region in only 5 samples of Fuji IX group
whereas it was detected in all samples of ChemFlex and ChemFlex + silver zeolite groups. On the other hand, microleakage was
observed as score 2 in only one sample of Fuji IX group at gingival region. A statistically significant difference was found within
groups with respect to occlusal and gingival regions (p<0.05). 
Conclusion: The highest microleakage scores were achieved at ChemFlex+silver zeolite group whereas no statistically significant
difference was detected at neither occlusal nor gingival surfaces when compared with ChemFlex. No effect of silver zeolite on
microleakage was detected at both occlusal and gingival margins of Fuji IX and ChemFlex.
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nin boya difüzyon yöntemi ile karfl›laflt›rmal› bir flekilde
de¤erlendirilmesi amaçlanm›flt›r.

MATERYAL ve METOD

Gümüfl-Zeolit Haz›rlanmas›

Bu çal›flmada 4A-Sodyum zeolit (Na-Z) (Sigma-Ald-
rich Chemie GmbH, Germany) tafl›y›c› bileflik olarak kul-
lan›ld›.

Antibakteriyel özellik için gümüfl iyonlar›n›n zeolit
içerisine iyon-de¤ifltirme metodu ile yerlefltirilmesi ifllemi
Orta Do¤u Teknik Üniversitesi Kimya Mühendisli¤i Bölü-
münde gerçeklefltirildi. ‹yon-de¤ifltirme ifllemi, 10g Na-Z
tozuna, 1M (M:mol dm-3) 300cm3 gümüfl-nitrat (Merck,
KGaA 64271, Germany) solüsyonunun ilave edilmesi ile
gerçeklefltirildi. Haz›rlanan süspansiyon oda ›s›s›nda, ka-
ranl›k ortamda 24 saat kar›flt›r›ld›ktan sonra (Julabo SW-
20C), vakumlu süzgeç kullan›larak filtre (Millipore Type
HA 0,45mm) edildi. Haz›rlanan gümüfl zeolit tozu
(>17MWcm) deiyonize su ile y›kan›p kurutuldu.

Gümüfl-Zeolit içeren Cam ‹yonomer Siman Ör-

neklerin Haz›rlanmas›

Bir antibakteriyel ajan olarak haz›rlanan gümüfl-zeolit
tozu ART teknik için gelifltirilen  Fuji IX (GCW Corpora-
tion, Japan)  A3 ve ChemFlex (Dentsply, DeTray, GmbH,
Germany)  A2 renkteki cam iyonomer simanlar›n›n tozu
içerisine a¤›rl›klar›n›n % 0,2’si oran›nda homojen bir fle-
kilde kar›flt›r›larak haz›rland›. Böylece iki farkl› cam iyo-
nomer siman elde edildi. 

Difl örneklerinin haz›rlanmas›

Bu amaçla 28 adet çekilmifl süt molar difl kullan›ld›.
Difller çekildikten sonra üzerindeki birikintiler temizlendi
ve deney aflamas›na kadar timol içeren izotonik salin so-
lüsyonunda bekletildi. Difllerin 6 ay içerisinde kullan›lma-
s›na dikkat edildi. Okluzal marjinin minede, servikal mar-
jinin mine-sement birlefliminin 1mm alt›nda olan kaviteler
süt molarlar›n bukkal ve lingual/palatinal yüzeylerinde
haz›rland›. Kaviteler mesio-distal genifllik 4 mm, oklüzo-
gingival yükseklik 3 mm ve derinlik 1,5 mm olacak flekil-
de periodontal sond ile kalibre edilerek, elmas rond frezle
(Punta Diamantata ref: fgs0010016 Diamir srl Resia, ITA-
LIA) haz›rland›. Her befl retorasyonda bir frez de¤ifltirildi.
Bu flekilde standart kaviteler elde edilmeye çal›fl›ld›. Taki-
ben kavite pomza ve lastik ile temizlendi.

Örnekler;

Grup 1- Fuji IX

Grup 2- Fuji IX+gümüfl zeolit
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G‹R‹fi

ART tekni¤i; difl yüzeyinden çürük lezyonun yaln›zca
el aletleriyle uzaklaflt›rmas› ve bunu takiben kavite, pit ve
fissürlerin cam iyonomer siman (C‹S) veya di¤er adeziv
restoratif materyaller ile restorasyonu anlam›na gelir.15,19

Sadece el aletlerinin kullan›m› ile çürük dentini uzaklafl-
t›rmak tura göre etkinli¤i daha az olan bir yöntemdir ve
C‹S alt›nda çürük yap›c› bakteriler canl›l›¤›n› sürdürebil-
mektedir. C‹S restorasyon alt›ndaki reziduel mikroorga-
nizmalar›n 2 y›ldan daha uzun bir süre canl› kald›klar›n›
gösteren çal›flmalar bu problemi desteklemektedir.29,30 Bu
nedenle C‹S ile birlikte antibakteriyel ajanlar›n kombine
kullan›lmalar›n›n materyalin antibakteriyel özelliklerini
artt›rabilece¤i göz önünde bulundurulmal›d›r.

Cam iyonomer siman restorasyonlarda, kimyasal sert-
leflme sürecinde restorasyon ve kavite duvar› aras›nda bir
gap oluflumunun engellenmesi oldukça zordur. Bu durum
mikros›z›nt›ya olanak sa¤lar.28 Tüm restoratif materyalle-
rin en genel baflar›s›zl›k nedenlerinden biri olan mikros›-
z›nt›, sekonder çürü¤ün ve pulpal irritasyonun geliflimine
yol açan en temel faktördür.5 Bu nedenle çal›flmalar, ma-
teryalin hem ba¤lanma kuvvetinin artt›r›lmas› hem de an-
tibakteriyel özellik kazand›r›lmas› yönünde olmufltur.
Böylece mikros›z›nt› sonucu oluflacak negatif etki azala-
cak ve potansiyel çürük gelifliminin önüne geçilmesi sa¤-
lanacakt›r.

Metalik elementler veya bunlar›n tuzlar› aras›nda gü-
müfl tozunun antimikrobiyal özelli¤e sahip oldu¤u bilin-
mektedir. Çeflitli gümüfl bilefliklerinin yan›k tedavisinde,
oküler enfeksiyonlarda ve kronik osteomiyelit tedavisinde
kullan›ld›¤› belirtilmifltir.2,7,10,11,12 Difl hekimli¤inde kullan›-
lan genel metalik elementlerden biri olan gümüflün, resto-
ratif materyaller içerisinde kullan›lan di¤er metalik ele-
mentlere göre komflu dokuya daha az toksik etki gösterdi-
¤i bilinmektedir. Zeolit, kristalin alüminasilikat bir mater-
yaldir. Genel yap›sal formülleri;  Mx2/nO . Al2O3. ySiO2.
zH2O olarak verilebilir. Burada M, Na+, K+, Ag+ gibi tek
de¤erlikli yada Ca++, Mg++, Ba++, Zn++ gibi iki de¤erlikli bir
katyondur. Gümüfl iyonuna karfl› yüksek derecede afinite-
si vard›r ve yap›s›na gümüfl iyonunu elektrostatik olarak
ba¤layabilir.11,12,16,17 Zeolit moleküler yap›s›na yüklenmifl
bu iyonu çevresindeki iyonlarla de¤ifltirerek gümüfl iyo-
nun sürekli sal›m›n› sa¤lar ve böylece doku hücrelerine
herhangi bir zararl› etki göstermeksizin uzun süre anti-

mikrobiyal etki gösterir.1,10,11,13,16,27 

Çal›flmada antimikrobiyal bir materyal olan gümüfl
zeolitin ART teknik için gelifltirilmifl C‹S olan Fuji IX ve
ChemFlex ile kombine kullan›mlar›n›n, haz›rlanan deney-
sel materyal ile difl yüzeyi aras›ndaki mikros›z›nt› etkisi-
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Grup 3- ChemFlex

Grup 4 ChemFlex+gümüfl zeolit olacak flekilde 4 gru-
ba ayr›ld›.

Haz›rlanan kavitelere Grup 1 ve 2’de Cavity Conditi-
oner 10 sn, Grup 3  ve 4’de ChemFlex likiti 15 sn uygu-
land›ktan sonra y›kan›p kurutulan kavitelere haz›rlanan
Fuji IX, Fuji IX+gümüfl zeolit, ChemFlex ve ChemF-
lex+gümüfl zeolit cam iyonomer simanlar› a¤›z spatülü ve
parmak bas›nc› ile yerlefltirildi. Yüzeye Fuji Varnish uygu-
land›ktan sonra tüm örnekler 37˚C’de 1 saat ve oda s›cak-
l›¤›nda 24 saat distile su içerisinde bekletildi ve bitirme
diskleri (Sof-Lex, 3M Dental Products, USA) ile restoras-
yonlar tamamland›.

Mikros›z›nt› testinin uygulanmas›

Örnekler 5˚C(± 1˚C) ve 55˚C(± 1˚C) s›cakl›¤›ndaki su
banyolar› kullan›larak 500 kez termal siklusa tabi tutuldu.
Örneklerin her bir banyoda bekleme süresi 10sn, banyolar
aras› transfer zaman› ise 2sn olarak ölçüldü. Termal siklu-
su takiben, restorasyon d›fl›ndaki bölgelerden boya penet-
rasyonu olmamas› için difllerin aç›k apeksleri rezin kom-
pozit ile kapat›l›p, restorasyon marjinine mümkün oldu-
¤unca yak›n olarak tüm yüzey bir kat t›rnak cilas› ile kap-
land› ve kurutuldu.  Daha sonra ikinci bir kat t›rnak cilas›
uyguland›. Bu ifllemden sonra örnekler bazik fuksin solüs-
yonuna bat›r›l›ncaya kadar oda ›s›s›nda distile su içerisin-
de bekletildi. Tüm örnekler % 0,5 bazik fuksin solüsyo-
nunda 24 saat bekletildi. Takiben difller musluk suyu alt›n-
da y›kan›p t›rnak cilas› ultrasonik scaler ile uzaklaflt›r›ld›.
Difller restorasyonun merkezinden longitudinal olacak fle-
kilde bucco-lingual yönde elmas b›çak kullan›larak kesil-
di ve skorland›. Boya penetrasyonu optik stereomikroskop
(Nikon, Eclips E600, Japan) kullan›larak x40 büyütme ile
de¤erlendirildi. 

Hem okluzal hem de gingival kenarda boya penetras-
yonun de¤erlendirilmesi için afla¤›daki skala kullan›ld›.

0= boya penetrasyonu yok

1= boya penetrasyonu kavitenin 1/3’i ile s›n›rl›

2= boya penetrasyonu kavitenin 2/3’si ile s›n›rl›

3= tüm kaviteyi içerisine alan boya penetrasyonu 

Elde edilen sonuçlar SPSS 11.5.0 (SPSS Inc., Chica-
go, Illiniois 60606, USA) yaz›l›m kullan›larak Kruskal-
Wallis ve Mann Whitney U testleri ile de¤erlendirildi
(p<0.05).

BULGULAR

Grup 1’de kavitelerin okluzal kenarlar›nda %35,72

oran›nda mikros›z›nt› görüldü.  Grup 2’de kavitelerin ok-
luzal kenarlar›nda %21,43 oran›nda mikros›z›nt› saptand›.
Grup 1 ve Grup 2’deki mikros›z›nt›n›n sadece 1. derece
oldu¤u gözlendi. Grup 3 ve Grup 4’de tüm kavitelerin ok-
luzal kenarlar›nda mikros›z›nt› gözlendi (Tablo I). 

Tablo I. Okluzal kenardaki mikros›z›nt› de¤erleri
Cam ‹yonomer Siman n Mikros›z›nt› De¤erleri

0 1 2 3
FUJ‹ IX 14 9 5 - -
FUJ‹ IX+GÜMÜfi ZEOL‹T 14 11 3 - -
CHEMFLEX 14 - 11 1 2
CHEMFLEX+GÜMÜfiZEOL‹T 14 - 12 1 1

Grup 1’de  ve kavitelerin gingival kenarlar›nda  %
35,72 oran›nda mikros›z›nt› görüldü. Grup 2’de kavitele-
rin gingival kenarlar›nda %42,86 oran›nda mikros›z›nt›
saptand›. Grup 3 ve Grup 4’de tüm kavitelerin gingival
kenarlar›nda mikros›z›nt› gözlendi (Tablo II). 

Tablo II. Gingival kenardaki mikros›z›nt› de¤erleri
Cam ‹yonomer Siman n Mikros›z›nt› De¤erleri

0 1 2 3
FUJ‹ IX 14 9 4 1 -
FUJ‹ IX+GÜMÜfi ZEOL‹T 14 8 6 - -
CHEMFLEX 14 - 5 3 6
CHEMFLEX+GÜMÜfiZEOL‹T 14 - 1 6 7

Okluzal ve gingival kenarda gruplar aras›nda anlaml›
bir fark olup olmad›¤› Kruskal Wallis testi ile de¤erlendi-
rildi¤inde her iki bölgede de gruplar aras›nda istatistiksel
olarak anlaml› bir fark oldu¤u bulundu (p<0,05). 

Grup 1 ve Grup 2’de kavitelerin okluzal ve gingival
kenar mikros›z›nt› de¤erleri aras›nda istatistiksel olarak
anlaml› bir fark bulunmazken (p>0,05), Grup 3 ve Grup 4
kavitelerin okluzal ve gingival kenar mikros›z›nt› de¤erle-
ri aras›ndaki fark istatistiksel olarak anlaml› bulun-
du(p<0,05).

Okluzal kenarda; Grup 1 ile Grup 2 ve Grup 3 ile
Grup 4 aras›ndaki fark istatistiksel olarak anlaml› de¤il-
ken(p>0,05) Grup 1 ile Grup 3 ve Grup 2 ile Grup 4 ara-
s›nda istatistiksel olarak anlaml› bir farkl›l›k (p<0,05) bu-
lundu.

Gingival kenarda; Grup 1 ile Grup 2 ve Grup 3 ile
Grup 4 aras›ndaki fark istatistiksel olarak anlaml› de¤il-
ken(p>0,05) Grup 1 ile Grup 3 ve Grup 2 ile Grup 4 ara-
s›nda istatistiksel olarak anlaml› bir farkl›l›k (p<0,05) bu-
lundu.

TARTIfiMA

Weerheijm ve arkadafllar›29,30 çürük yap›c› bakterilerin
C‹S alt›nda uzun süre canl›l›klar›n› sürdürebileceklerini
ifade etmifllerdir. Bu nedenle ART tekni¤inde kullan›lan
materyallerin antibakteriyel özelliklerinin çok iyi olmas›



beklenmektedir. Mazzaoui ve arkadafllar›14 Fuji IX’un çü-
rük önleyici özelli¤ini artt›rmak için içerisine %1,56 ora-
n›nda “Casein Phosphopeptide-Amorphous Calcium
Phosphate” eklemifller ve fiziksel ve kimyasal özelliklerini
de¤erlendirmifllerdir. Botelho4 Fuji IX içerisine çeflitli kon-
santrasyonlarda “chlorhexidine, cetylpyridinium chloride,
cetrimide ve benzalkonium chloride” ilave etmifl ve anti-
bakteriyel özelliklerini de¤erlendirmifllerdir. Ayr›ca araflt›r-
mac› çal›flmas›nda kontrol grubu olarak kulland›¤› Fuji
IX’un antibakteriyel özellik göstermedi¤ini belirtmifltir.

Pashley18 C‹S’lerin dentin tübüllerine s›v› ak›fl›n› bü-
yük ölçüde engelleyerek ifllem sonras› meydana gelen
hassasiyeti önleyebilece¤ini ancak bu materyallerin denti-
ni çok iyi kapatmad›¤›n› ve bakteri ve bakteri ürünlerinin
difüzyonunun görülebilece¤ini ifade etmifltir. Tsunekawa
ve arkadafllar›26 pek çok çal›flmada C‹S’in di¤er restoratif
materyaller kadar mikros›z›nt›y› engelleyemedi¤ini ifade
etmifllerdir. Özellikle ART teknikte kullan›lacak restoratif
materyalin öncelikle mikros›z›nt›ya direnç göstermesi, da-
ha sonra mikros›z›nt› neticesinde meydana gelebilecek se-
konder çürü¤e karfl› iyi bir antibakteriyel özellik sergile-
mesi beklenmektedir. Bu amaçla çal›flmam›zda ART tek-
nikte kullan›lan iki farkl› C‹S içerisine antibakteriyel özel-
li¤i iyi bilinen gümüfl-zeolitin ilave edilmesi sonras›nda
mikros›z›nt› de¤erleri araflt›r›lm›flt›r.

Mikros›z›nt› çal›flmalar›nda genellikle deney gruplar›-
n›n her birinde farkl› difller kullan›lm›flt›r. Ayn› difllerin
farkl› yüzeylerinin kullan›m› restorasyonlar›n karfl›laflt›r›l-
d›¤› tekniklerde de¤iflkenlerin say›s›n› azaltarak daha net
sonuçlar elde edilmesini sa¤lamaktad›r.6 Bu do¤rultuda
çal›flmam›zda kullan›lan difllerin hem bukkal hem de lin-
gual/palatinal yüzeylerine S›n›f V C‹S restorasyonlar ya-
p›lm›flt›r.

In vitro mikros›z›nt› testinin gerçeklefltirilmesinde gü-
müfl nitrat, radyoizotop  45Ca, boya solüsyonu olarak bazik
fuksin ve metilen mavisi, flüoresan boya solüsyonu olarak
rhodamine B, ayr›ca bakteri ve bas›nçl› hava tekni¤i, tara-
mal› elektron mikroskobu ve nötron aktivasyon analizi
kullan›lmaktad›r. Mikros›z›nt› çal›flmalar›nda boya penet-
rasyonunu de¤erlendirmede ›fl›k mikroskobu yada stero-
mikroskop, flüoresan boya penetrasyonunu de¤erlendir-
mek için flüoresan ›fl›k mikroskobu, “Confocal Laser
Scanning Microscope” ve 45Ca radyoizotop, kullan›lan s›-
z›nt› ölçümlerinde ise otoradyografi kullan›lmakta-
d›r.3,6,18,23,24 Restoratif sistemlerin etkinli¤ini de¤erlendir-
mede çok çeflitli metotlar tan›mlanm›fl olmakla beraber
boya penetrasyonu ile yap›lan çal›flmalar›n basit olmas›,
sonuçlar›n k›sa zamanda elde edilmesi, direkt gözlem ile
mikros›z›nt› derecesinin de¤erlendirilmesi, toksik olma-

mas›, güvenilir sonuçlar›n elde edilmesi ve hem laboratu-
var hem de klinik flartlarda gerçeklefltirilmesi bu tekni¤i
oldukça popüler k›lm›flt›r.3,8,22,24 Ayr›ca mikros›z›nt› çal›fl-
malar›nda kullan›lan boya partiküllerinin büyüklü¤ünün,
dentin tübüllerinin iç çap›ndan (1-4mm) daha küçük ol-
mas› gerekti¤i ifade edilmektedir.8 Bu nedenlerle mikros›-
z›nt› çal›flmam›zda %0,5 bazik fuksin solüsyon tercih edil-
mifltir.

In vitro mikros›z›nt› çal›flmalar›nda örneklerin saklan-
ma koflullar›, restoratif materyali uygulama flekli, boya
materyallerinin çeflitlili¤i, boya konsantrasyonu, boyada
bekletme süresi, s›cakl›k, farkl› test tekniklerinin kullan›l-
mas› ve de¤erlendirme metodu veya mikros›z›nt› test
skorlama yöntemindeki farkl›l›klar, di¤er çal›flmalar ile
karfl›laflt›rma yapmay› zorlaflt›rmaktad›r.6,22 Almeida ve ar-
kadafllar›,6 farkl› boyama teknikleri kullanarak gerçeklefl-
tirdikleri mikros›z›nt› testi sonucunda farkl› boya mater-
yallerinin kullan›ld›¤› mikros›z›nt› sonuçlar›n›n karfl›laflt›-
r›lmas›n›n do¤ru olmad›¤›n› ifade etmifllerdir.

Hallet ve Garcia-Godoy,9 geleneksel ve rezin modifi-
ye C‹S’› karfl›laflt›rd›klar› çal›flmalar›nda C‹S’lerin hiçbi-
rinin ne okluzalde ne de gingival duvarda mikros›z›nt›ya
direnç gösteremedi¤ini ve gingival marjin s›z›nt›s›n›n ok-
luzal marjine göre daha fazla oldu¤unu ifade etmifllerdir.
Ayr›ca Quo ve arkadafllar›,20 bildirdi¤ine göre Cooley ve
arkadafllar› S›n›f V restorasyonlarda C‹S’in hem mine
hem de dentinde mikros›z›nt›ya direnç gösteremedi¤ini ve
dentin-sement arayüzünde daha fazla mikros›z›nt› gözlen-
di¤ini ifade etmifllerdir. Bu çal›flmalar›n sonucu baz› çal›fl-
malarla21,25,26 paralel oldu¤u gibi çal›flmam›zda Grup 3 ve
Grup 4’te elde etti¤imiz sonuçlar› da desteklemektedir.
C‹S ile difl aras›ndaki ba¤lanma iyonik ve dinamik yap›-
dad›r. Mine dentin veya sementle karfl›laflt›r›ld›¤›nda daha
fazla inorganik yap› içermektedir. Bu nedenle okluzal
marjin, gingival marjine göre mikros›z›nt›ya daha fazla di-
renç göstermektedir.31 Buna karfl›n çal›flmam›zda Grup 1
ve Grup 2’de okluzal ve gingival kenar mikros›z›nt› de-
¤erleri aras›nda istatistiksel olarak anlaml› bir fark
(p>0,05) bulunmam›flt›r. Bu Grup 1 ve Grup 2’de haz›rla-
nan kavitenin üretici firma önerileri do¤rultusunda %20
poliakrilik asit ve alüminyum klorid heksahidrat içeren
Fuji Cavity Conditioner uygulanmas›na ba¤l› olarak den-
tin ve minede ba¤lanma kuvvetinin artmas›na ba¤lanabi-
lir.  

Sonuç olarak; uzun dönemde mikros›z›nt›dan kaynak-
lanan marjinal renklenme ve sekonder çürü¤ün en aza in-
dirilmesi oldukça önemlidir. Çal›flmam›z›n sonuçlar› de-
¤erlendirildi¤inde iyi bir antibakteriyel ajan olan gümüfl
zeolitin ART teknik için gelifltirilen öncelikle Fuji IX ol-
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mak üzere ChemFlex ile birlikte kulan›labilece¤i ancak
üretici firmalar›n oluflturduklar› içerik ve uygulama fark-
l›l›klar›na ba¤l› olarak farkl› mikros›z›nt› de¤erleri göster-
di¤i saptanm›flt›r. Okluzal kenarda; Fuji IX+gümüfl zeolit
en düflük mikros›z›nt› de¤erlerini verdi¤i, en yüksek mik-
ros›z›nt› de¤erlerini ise ChemFlex’in gösterdi¤i bulgulan-
m›flt›r. Gingival kenarda; en düflük mikros›z›nt› de¤erleri-
ni Fuji IX’un, en yüksek mikros›z›nt› de¤erlerini ise
ChemFlex+gümüfl zeolit’in gösterdi¤i saptanm›flt›r.
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