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OZET

Amac: Bu calismada metal destekli porselen yapida olusan kirilma ve kopmalarda, ii¢ farkli yiizey hazirlama iglemi ile birlikte bag-
layict ajan ve adeziv rezin kullanilarak yapilan onarimlarda, makaslama tipi kuvvetlere kars1 baglanma direnci in-vitro olarak ince-
lendi.

Gerec ve Yontem: Caligmada Cr-Co alasimindan 10 mm ¢apinda, 2 mm kalinliginda toplam 30 adet disk hazirlandi. Hazirlanan disk-
ler iizerine 2 mm kalinhiginda porselen uygulandi. Hazirlanan 6rnekler her biri 10°ar 6rnek iceren li¢ gruba ayrildi. Porselen yiizeyle-
re ii¢ farkli hazirlik islemi uyguland: : (1) Aliiminyum oksitle kumlama (50mm), (2) % 40 fosforik asitle daglama, (3) kumlama+asit-
leme. Hazirlanan yiizeylere baglayici ajan kullanilarak 3mm capinda 5 mm yiiksekliginde kompozit rezin uygulandi. Ornekler disti-
le suda bekletildi. Orneklerin kesme tipi kuvvetler kargisindaki baglanti direnci (megapascals) 6lciildii ve kirik tipleri degerlendirildi.
Bulgular: Orneklerin hemen tamaminda koheziv tipte kirik gézlendi. Porselen gruplarda en yiiksek baglant1 degeri 17.7 + 3,2 MPa
ile kumlama ve 17.7 £ 2,2 MPa ile kumlama+asitleme yapilan grupta elde edilirken, en diisiik deger ise 7,2 £+ 3,2 MPa ile kumlama
ve 7,2+ 2,7 MPa ile asitleme yapilan gruplarda kaydedilmistir.

Sonuglar: Ortalamada en yiiksek baglanti degeri 12.3 MPa ile kumlama-asitleme yapilan grupta elde edildi. Farkl yiizey hazirlikla-
r1 uygulanan ornekler arasinda ortalama baglant1 degeri acisindan istatistiksel olarak anlaml bir fark gozlenmedi (p>0,05).

Anahtar Kelimeler: Porselen, kompozit rezin, baglanti direnci
SUMMARY

Objective: This in-vitro study investigated the bond strength resistance against shear strength of failed-porcelain-fused-to-metal-res-
toration-imitating examples treated with three different surface preparation methods and repaired with an adhesive bonding agent and
resin material.

Material and Method: In this in-vitro study 30 (2 mm width, 10 mm diameter) Cr-Co alloy discs were prepared. Then, 2 mm height
ceramics were applied on to the disc surfaces. Samples were divided into three subgroups. Porcelain surfaces were treated with three
different ways. (1) sanded with Aluminium oxide (50mm), (2) etched with %40 phosphoric acid, (3) sanded+etched. 3 mm diame-
ter and 5 mm height composite resin were applied on to the surfaces and bond strength of the samples against shearing forces were
measured and fracture types were evaluated.

Results: Nearly all the examples in this group showed cohesive failure. The highest bond strength resistance was found in sanded
group with 17.7£3,2 MPa and in sanded+etched group with 17.7+£2,2 MPa. The lowest bond strength resistance was found in sanded
group with 7,2+3,2 MPa and in etched group with 7,2+ 2,7 MPa.

Conclusion: The highest bond strength resistance was found in the subgroup treated with sandblasting-acid etching with mean of 12.3
MPa. There was no statistical difference found between the subgroups within any of the groups studied (p>0,05).
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GIRIS

Giinlimiizde dental materyallerde aranan en 6nemli
ozelliklerin basinda, estetik ve biyouyumluluk gelmekte-
dir. Dental seramiklerin hem estetik hem de biyouyumlu
olmasi, son yillarda en ¢ok tercih edilen dental materyal
olmasimi saglamistir. Diger yandan, dental seramiklerin
en 6nemli dezavantaji kirtlgan olmasidir®. Agiz ortamin-
da zamana bagli olarak porselen icerisinde mikrocatlaklar
kirilmalara yol acmaktadir. Dental porselendeki kirik ve
catlaklar restorasyonun basarisizlig1 anlamina gelmese de,
hastayr hayal kirikligina ugrattig1 gibi dishekimi i¢in de
estetik ve fonksiyon agisindan gii¢ bir durum olusturur'®*'.

Porselen restorasyonlarin agizdan c¢ikarilmasi gii¢ ol-
dugundan agiz igerisinde tamir edilmeye calisilmistir. Por-
selen tamiri i¢in bir¢ok arastirmaci porselen-rezin adezyo-

nu c¢aligmalarinda umut verici sonuglar elde etmistir.
6,10,18,26

Daha once yapilan caligmalarda mekanik ve kimyasal
piiriizlendirme yontemlerinin ayr1 ayri etkilerinden soz
edilmistir. Porselen kron ve kopriilerin tamirinde hem me-
kanik hem de kimyasal piiriizlendirmenin birlikte kullanil-
masinin daha basarili sonuclar doguracag: bildirilmekte-
dir’. Giintimiizde de iiretilen porselen tamir setlerinde ge-
nellikle bu iki piiriizlendirme yonteminin beraber kullanil-
mas1 ongoriilmektedir.

Calismamizin amaci; porselen yapilarda olugan kiril-
ma ve kopmalarda agi8a c¢ikan yiizeye, restoratif materya-
li farkli1 yontemlerle yapistirarak, fonksiyonel kuvvetler
karsisinda en giiclii yapismayi saglayacak teknigi bulmak-
tir. Bu amagla hazirlanan 6rneklerde cesitli yiizey hazir-
liklar1 yapilmis ve kompozit rezinle yapilan onarimlarin
kesme tipi kuvvetler karsisinda dayaniklilig1 in-vitro ola-
rak aragtirilmustir.

GEREC VE YONTEM

Calismamizda; 1s1kla sertlesen kompozit rezinin, fark-
I1 piiriizlendirme yontemlerinde porselene olan baglanma
kuvveti incelendi. Hazirlanan farkli yiizeylere mekanik tu-
tuculuk saglamak amaciyla kullanilan kumlama ve asitle
piiriizlendirme teknikleri tek basina ya da kombine olarak
uygulandi.

Her grup i¢in 10’ ar 6rnek olmak iizere toplam 30 adet
ornek hazirlandi. Orneklere cesitli yiizey iglemleri sonrast
kompozit rezin uygulandiktan sonra, distile su icine ko-
nuldu. Tiim orneklere kesme (makaslama) tipi yiik uygu-
land1.

Calismamizda standart mum Orneklerin hazirlanabil-
mesi amaciyla ortasinda {ist kisminin ¢apt 10 mm, kalinli-
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812 mm, sapinin ¢api 2 mm ve uzunlugu 3 mm 6rnek bos-
Iugu olan kiip biciminde piring kalip ve takilip ¢ikarilabi-
len iist parcalar yapildi (Resim 1-2).

Resim 1. Orneklerin hazirlanmasinda kullanilan piring kalip ve pargalari.

Resim 2. Orneklerin hazirlanmasinda kullanilan piring kalip ve pargalari.

Orneklerin hazirlanmast icin; hazirlanan piring kali-
bin yiizey izolasyonu yapildiktan sonra, mavi dokiim mu-
mu (Crown wax, Bego, Germany) eritilerek kalip icerisin-
deki bosluga akitildi. Mum soguduktan sonra, ornekler
kaliptan cikarildi, kontrol edildi, eksiklikler diizeltildi ve
tijlendi. Fosfat bagli révetman (Haravest Speed, Kulzer
Co., Germany), vakumlu karistirici ile karistirtlip manget
igerisine dokiildii. Uretici firmanin belirttigi sekilde 20dk
rovetmanin kurumasi beklendi. 950--C’ deki ©n 1s1tma fi-
rinina (Heraeus Kulzer CL-V-S-2002-S, Kulzer Co., Ger-
many) yerlestirilerek 40 dk bekletildi. Daha sonra indiik-
siyon dokiim firminda (Heraeus Kulzer CL-1 95, Kulzer
Co., Germany) dokiim islemi gerceklestirildi.

Elde edilen metal 6rnekler, piring kaliplara uyumlan-
diktan sonra, 600 grit zimpara kagidi ile zimparalanarak
diizgiin yiizeyler elde edildi.

Piring kaliba uyumlandirilan metal 6rneklere opak ve
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dentin porseleni (Vita VMK 95, Vita Zahnfabrik, Ger-
many) uygulandi. Elde edilen 6rnekler piring¢ kaliba yer-
lestirilerek ara parga yardimiyla porselen kalinlig1 2 mm
ve ¢apt 10mm olacak sekilde hazirlandi. Daha sonra por-
selen yiizeyleri 600 grit zimparayla diizeltildi (Resim 3).

Resim 3. Metal alt yapili porselen 6rnekler.

Grup 1: Ornekler 50 mm’lik beyaz aluminyum oksit
kumu ile 20s, 0.4 psi basingla, 10 mm mesafeden dairesel
hareketle kumlandi,

Grup 2: Orneklere %40 fosforik asit igeren jel (K-
Etch, Kuraray Co, Japan), 5 s siireyle uygulandi, ardindan
yikand,

Grup 3: Ornekler, 50 mm’lik aluminyum oksit kumu
ile 20 s, 0.4 psi basingla, 10 mm mesafeden dairesel hare-
ketle kumlandi, yikanip kurutulduktan sonra, %40 fosfo-
rik asit iceren jel (K-Etch, Kuraray Co, Japan), 5 s siirey-
le uygulandi ve drnekler yikandi.

Porselen yiizeylere kimyasal baglanti ajan1 olarak
iiretici firmanin onerileri dogrultusunda hidrolize olmamis
silan ¢ozeltisi (Porcelain Bond Activator, Kuraray Co, Ja-
pan) ile Primer (Clearfil SE Bond, Primer, Kuraray Co, Ja-
pan) karistirilarak kurutuldu daha sonra bonding ajan
(Clearfil SE Bond, Kuraray Co, Japan) uygulandi ve 1s1k-
la polimerize edildi. Yiizey hazirlig1 tamamlanan porselen
ornek piring kaliba yerlestirilerek sabitlendi. Kalip izeri-
ne porselenin iglenmesi sirasinda 6l¢iim i¢in kullanilan ara
parca ve kompozit rezinin (Clearfil ST, Kuraray Co, Ja-
pan) uygulanmasi icin hazirlanan, merkezinde 5 mm ca-
pinda ve 3 mm kalinliginda dairesel bosluk bulunan ikin-
ci ara parca iist iiste konularak sabitlendi. Kompozit, poli-
merizasyonun tam olarak saglanabilmesi ve polimerizas-
yon biiztilmesini en aza indirmek icin, ii¢c tabaka halinde
uygulandi. Kondanse edildikten sonra her tabaka 20 s 151k-
la polimerize edildi. Kaliptan ¢ikarilan 6rneklere (Resim
4) ayrica dort yonde 20’ser saniye 1sik tatbik edilerek
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Resim 4. Kompozit rezin uygulanan drnegin gortiniimii.

kompozit rezinin tamamen polimerizasyonu saglandi. Da-
ha sonra ornekler test oncesi distile su icerisinde oda si-
cakliginda 30 giin bekletildi.

Baglant1 degerlerinin elde edilebilmesi icin 6rneklerin
kesme tipi kuvvet karsisindaki direngleri ol¢iildii. Test 61-

Resim 5. Testometer micro 500 test cihazinda drnegin yerlesimi.
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¢lim aleti (Testometer micro 500, Testometric Co., Eng-
land) ile kesme tipi kuvvet altindaki dayaniklilik testi ya-
pildi. Deney sirasinda aletin hiz1 0,5 mm/dk. olarak ayar-
land1. Hazirlanan ara parga test aletine monte edilip, hazir-
lanan 6rnekler piring kaliba yerlestirildi ve vidalar aracili-
g1yla bu ara parcaya sabitlendi. Test aletinin diger kismina
ise kuvvet uygulayici kesici bicak yerlestirildi (Resim 5).

Orneklere kuvvet uygulamirken kesme bigagi, porse-
len-kompozit rezin birlesim hududunun 1 mm {iizerinden
kompozite degecek sekilde ayarlandi (Sekil 1) ve kuvvet
yiiklemesi gercgeklestirildi. Kirik ilk tespit edildiginde elde
edilen degerler Mega Pascal (MPa) cinsinden kaydedildi.

—* Kuvvet uygulayici ug

Metal
—* Porselen

E T * Kompozit rezin

Hazirlanmig yizey

— " Piringkalp

Tutucu aparey

Sekil 1. Orneklere kuvvet uygulanmasinin test aletinde sematik cizimi.

Tiim 6rneklerde test sonrasi kopmalar incelenmis ve
elde edilen kirik tipleri kaydedilmistir.

ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRME

Calismamizda elde edilen verilerin degerlendirilmesi
bilgisayar ortaminda SPSS.10 istatistik paket programi
yardimiyla yapilmistir.

Bu aragtirma sonuglarinin istatistiksel acidan deger-
lendirilmesinde oncelikle uygulanacak testin belirlenmesi
amaciyla “Kolmogorov-Simirnov testi” olarak ifade edi-
len bir 6n ¢alismayla gruplarin normal dagilim gosterip
gostermedigi belirlendi.

Bu teste gore veri dagilimi normal bulundugundan,
parametrik bir istatistiksel analiz yontemi olan tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.

Kolmogorov-Simirnov testinden elde edilen degerler
(P), a(0,05) degerinden biiyiik bulundugundan verilerin
normal dagilim gosterdigi belirlendi.
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BULGULAR

Porselen gruplarda en yiiksek baglanti degeri 17.7 £
3,2 MPa ile kumlama ve 17.7 + 2,2 MPa ile kumla-
ma-+asitleme yapilan grupta elde edilirken, en diisiik deger
ise 7,2 £ 3,2 MPa ile kumlama ve 7,2 + 2,7 MPa ile asit-
leme yapilan gruplarda kaydedilmistir.

Calismamizda porselen orneklerden elde edilen orta-
lama degerler Tablo I ve Grafik 1’ de gosterilmistir. Por-
selen Orneklerde kumlama, asitleme, kumlama-asitleme
islemleri yapilan orneklerden elde edilen ortalamalar ara-
sindaki fark, istatistiksel olarak onemli bulunmamistir
(P>0.05 F=0.785) (Tablo I).

Tablo I. Farkli yiizey hazirliklari yapilan porselen 6rneklerden elde edi-
len ortalama degerler ve standart hatalari.
Porselen Orneklerde

Yiizey Hazirlig1 n X Sd

Kumlama 10 11.700 3,266 P>0.05
Asitleme 10 10.760 2,751 F=0.785
Kumlama-Asitleme 10 12,310 2,248.

(n: Ornek sayst, x: Ortalama deger, Sd: Standart sapma)

125
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)E 2
a
-g 1
E 10.5

10

95 T

Kumlama Asitleme Kumlama+Asitleme
Yiizey Hazirhg

Grafik 1. Porselen orneklerden elde edilen sonuclarin ortalama degerle-
rinin dagilimi

Asitleme ve kumlama-asitleme grubunun tamaminda
koheziv kirik gozlenirken, kumlama grubunda sadece bir
ornekte adeziv kirik gozlenmistir (Tablo II).

Tablo II. Gruplarda gozlenen kirilma tiirleri

YUZEY Adeziv Koheziv Kombine
HAZIRLIGI Kirik Kirik Kirik
Z Kumlama 1 9 -
é Asitleme - 10 -
€ Kumlama-Asitleme - 10 -
TARTISMA

Porselen-kompozit rezin baglantisinda mekanik ve
kimyasal faktorler rol oynamaktadir. Bu konu ile ilgili ya-
pilan calismalarda bazi arastirmacilar sadece mekanik
yontemleri*'’*, bazilar1 kimyasal yontemleri®”, bazilart
ise her iki yontemi birlikte kullanmiglardir®***.
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Mekanik baglantinin saglanabilmesi i¢in asitle dagla-
ma, kumlama, frez ve zimpara ile piiriizlendirme kullani-
lirken, kimyasal baglanti i¢in silan kullanilmaktadir. Yapi-
lan caligmalarda daha giiglii bir baglant1 saglayabilmek
icin mekanik ve kimyasal baglantinin birlikte kullanilma-

5,6,11,16,22,25,29

st gerekti8i bildirilmektedir’®

Silan bagli ajanlarin intra-oral tamir sistemlerinde
kullanimt ile hem organik hem de inorganik yapilar ara-
sindaki kimyasal baglanti kolaylasir. Bu sayede kompozit-
le porselen arasindaki baglantinin, yaklasik olarak %25

oraninda arttirilabilecegi belirtilmigtir*'***.

Farkli ylizey hazirliklarinin porselen-kompozit rezin
baglanma giiciine etkisini arastiran Ozden ve arkadaglari®,
sonugta en yiiksek baglant1 degerinin, ylizey hazirlanma-
sindan sonra silan uygulamasi ile alinacagini bildirmisler-
dir.

Bailey ve Bennet® yaptiklari caligmada; porselen yii-
zeyini piiriizlendirdikten sonra silanla ve silansiz porse-
len-kompozit rezin baglantisini saglamislar, silan uygula-
nan yiizeylerde daha yiiksek baglanti degerleri elde etmis-
lerdir.

Bu calismalarin 1518imda calismamizda; yiizeylere sa-
dece silan uygulandiginda baglanti degerlerinin yeterince
artmadigini ve mekanik retansiyonun yapilmasi gerektigi-
ni vurgulayan calismalari dikkate alarak, mekanik retansi-
yon yontemleri, kimyasal baglanti ajanlar1 ile kombine
edilmis ve kumlama, asitleme ya da kumlama+asitleme
gibi mekanik piiriizlendirme yontemlerini takiben tiim or-
neklere kimyasal baglanti i¢in silan baglanti ajant uygu-
lanmugtir.

Porselen piiriizlendirmesinin, baglant1 kuvvetine etki-
sini gosteren arastirmalarda asitle piiriizlendirme ile bag-
lant1 kuvvetinin artt181 bildirilmis ancak elde edilen deger-
ler ¢esitlilik gostermistir. Kullanilan piiriizlendirme ajani-
nin tipi, konsantrasyonu, uygulama siiresi ve kompozit re-
zinin tipi, baglant1 kuvvetini etkileyen 6nemli faktorler-
dir2031.

Giiler ve arkadasglar”, porselenle kompozit rezin ara-
sindaki baglantiyt inceledikleri ¢alismalarinda farkli asit-
leme siireleri uyguladiklari porselen 6rneklerde, HF asidin
120s uygulanmasiyla yeterli baglanti degerinin elde edile-
bilecegini bildirmiglerdir.

Aragtirmacilar, piiriizlendirme islemiyle porselenin
sertlik derecesi ve gerilim dayanikliliginin etkilenmedigi-
ni gostermigler ve piiriizlendirme ile rezinin porselen yii-
zeyini daha iyi dolduracagi ve direncini arttiracagini be-
lirtmiglerdir™".
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Arastirmalar, hidroflorik asidin mekanik tutuculugu
saglamada 6nemli rol oynadigim gostermektedir’®. Tyi bir
baglant: icin uygun diizensizlikler yaratmasina ragmen
kullanim1 potansiyel olarak zararlhidir ve intra-oral kullani-
m1 yumusak dokular iizerinde zararli etkilere yol agabilir
¢33 Bu nedenle agiz i¢i porselen tamirinde hidroflorik
asit kullanimi 6nerilmez. Bunun yerine zararli etkisinin
cok az oldugu bilinen fosforik asidin silanla birlikte kulla-
nimi 6nerilmektedir *'*".

Kussano ve arkadaglar1” porselen 6rneklere farkli yii-
zey hazirliklarinda baglanti direnclerini degerlendirmis ve
bu calismada hidroflorik asit-silan ve fosforik asit-silan
uyguladig1 gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli bir
fark olmadigini kaydetmistir. Bu ¢alismada fosforik asit
(%35, 1dk) ve silan uygulanan grupta baglanti degerini
ortalama 11.7 £ 1.4 MPa kaydetmislerdir. Bizim ¢alisma-
mizda benzer olarak fosforik asit ve silan uygulanan por-
selen orneklerde baglanti degeri 10.7 £ 2.7 MPa olarak
kaydedilmistir.

Bu calismalar dogrultusunda, fosforik asit ve hidrof-
lorik asidin baglant1 direncleri arasinda fark gozlenmedi-
ginden, hidroflorik asidin zararl etkilerini g6z 6niinde bu-
lundurarak, ¢alismamizda aragtirmacilarin 6nerdigi gibi,
fosforik asidi (%40) silanla birlikte kullanmay1 tercih et-
tik.

Intraoral tamirde piiriizlendirme amacli kullanilan
metotlardan biri de AL:O:s ile abrazyon (kumlama) metodu-
dur. Kumlama iglemi baglanma icin gerekli yilizey alanini
arttirir ve yiizey gerilimini diigiiriir. Bu teknik, Intra-oral
kumlama aletiyle yapilir ve mikro mekanik retansiyonun
artmast saglanir. 50 mm boyutundaki AL:Os partikiilleri se-
ramik yiizeyinde gerekli fiziksel degisimi saglamada ye-
terli olur’.

Roulet ve arkadaslarinin” porselen-kompozit baglanti
kuvveti tizerine yaptiklar bir ¢alismada, porselen yiizeyin
piiriizlendirilmesinde, asitle piirtizlendirmenin kumlama
ile piiriizlendirmeden daha etkin oldugunu saptamislardir.

Bazi aragtirmacilar ise yiizey hazirligi metotlarinin

kombine kullanimini 6nermektedir***.

Thurmond ve arkadaglar® yaptiklar1 calismada sera-
mikte cesitli yiizey hazirliklarint kiyaslamis ve en giiclii
baglant1 degerinin AL:Os ile kumlamay: takiben hidroflo-
rik asidin kullanimi ile elde edildigini bildirmislerdir. Bu
calismada kumlamay: takiben fosforik asit ve kumlama
yapilan grupta 13.4 + 4.3 MPa baglant1 degeri kaydedil-
mis ve %90 oraninda koheziv kirik gozlenmistir. Bizim
calismamizda benzer sekilde porselen orneklerde kumla-
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ma ve fosforik asitle daglama yapilan grupta ortalama
12,3 £ 2.2 MPa baglant1 degeri elde edilmis ve porselen
biinyesinde %100 koheziv kirik gézlenmistir.

Pameijer ve arkadaglari” yaptiklart bir c¢aligmada
kompozit rezin uygulanmasi i¢in porselen yiizey hazirlik-
larinin en uygununu saptamaya caligsmiglardir. Bu nedenle
porselen yiizey bes ayri sekilde piiriizlendirilmistir. So-
nucta en yiiksek baglanti kuvveti degeri, kumlama ve asit
uygulamasinin birlikte yapildigi grupta elde edilirken
(14.3 £ 2.6 MPa), bunu sadece asit uygulanan grup izle-
mistir (13.6 £ 2.6 MPa).

Bizim galismamizda kumlama+asitleme yapilan grup
ortalamada daha yiiksek baglant1 degerleri gostermis an-
cak istatistiksel olarak gruplar arasinda anlaml fark gorii-
lememigtir.

Shahverdi ve arkadaglarmm® yaptig1 bir caligmada
farkli yiizey hazirligi islemleri yapilmig ve porselene
kompozit materyalinin yapigsma direnci karsilastiriimas.
Calismada, 60 s siire ile %5 hidroflorik asitle piiriizlendir-
me, 60 s siire ile kumlama ve kumlama-asitleme islemleri
yapilmig, bu iglemleri takiben silan ajani uygulanmis. So-
nugta en yiiksek baglanti degeri kumlama-asitleme yapi-
lan grupta (25.5 £ 1.3 MPa) elde edilmistir. Bunu hidrof-
lorik asitle piiriizlendirme yapilan grup (23.5 + 0.7 MPa)
ve kumlama yapilan grup (18.5+0.4 MPa) izlemigtir. Bi-
zim ¢alismamizda 5 saniye siire ile %40 fosforik asit ile
piiriizlendirme, 20 saniye kumlama ve kumlama-asitleme
islemleri yapilmis, en yiiksek baglanti degeri asitleme-
kumlama (17.7 + 2,2 MPa) ve kumlama islemi yapilan
grupta (17.7 + 3,2 MPa) elde edilirken, en diisiik degerler
kumlama (7,2 + 3,2 MPa) ve asitleme (7,2 £ 2,7 MPa) ya-
pilan grupta kaydedilmigtir.

Kupiec ve arkadaslar farkli yiizey hazirliklarinda
porselenle kompozit rezin arasindaki baglantiy1 degerlen-
dirdikleri bir ¢caligmada 4 dk siire ile %8 hidroflorik asitle
piiriizlendirme, 50 mm AlLO; ile kumlama ve kumla-
ma-asitleme iglemleri yapilmig daha sonra silan/primer ve
adeziv uygulamiglardir. Sonugta ortalamada en yiiksek de-
ger asitleme+kumlama yapilan grupta (16.6 £ 1.8 MPa)
elde edilmistir. Kumlama islemi yapilan grupta ortalama
(14.0 £ 1.6 MPa), asitleme yapilan grupta ise (14.1 £ 1.7
MPa) baglanti1 degeri kaydedilmistir. Bu caligmada ayrica
silan uygulanan 6rneklerin tiimiinde porselende koheziv
tipte basarisizlik oldugu gozlenmistir. Bu calismadan fark-
11 olarak hidroflorik asit yerine fosforik asit uyguladigimiz
porselen 6rneklerin hemen hepsinde benzer bi¢cimde kohe-
ziv tipte basarisizlik goriilmiis, porselen drneklerde ortala-
mada en yiiksek baglanti degeri kumlama+asitleme yapi-
lan grupta elde edilirken (12.3 £ 2.2 MPa) kumlama yapi-
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lan grupta ortalama baglant1 degeri (11.7 £ 3.2 MPa), asit-
leme yapilan grupta ise (10.7 £ 2.7 MPa) olarak kaydedil-
migtir.

Bu calismalarda elde edilen baglanti degerlerinin bi-
zim c¢aligmamiza gore biraz daha yiiksektir, ancak bizim
calismamizdan farkli olarak bu caligsmalarda hidroflorik
asit kullanilmis ve yiizey hazirlig1 islemlerinin siireleri da-
ha uzun tutulmustur. Baglanti degerlerinin buna bagli ola-
rak degisiklik gosterdigi kanisindayiz.

Literatiirlerde fosforik asidin kullanildig1 ¢aligmalar-
da feldspatik porselen i¢in uygulama siiresi 1dk, konsant-
rasyonu %35-37 olarak bildirilmekteydi*. Ancak biz
tireticinin onerileri dogrultusunda %40’ lik fosforik asit
soliisyonunu 5s siire ile uyguladik. Ideal siire tatbik edile-
cek olursa baglanti degerlerinin daha degisik cikacagi ka-
nisindayiz. Burada kullanilan asidin tipi, konsantrasyonu
ve uygulama siiresinin baglantiy1 etkileyecegini bildiren
calismalar g6z oniine alinmalidir. Bu konuda arastirma ya-
pan Canay ve arkadaslarl” daha uzun asitleme siiresinin
porselen piiriizliiliigiinii arttiracagini bildirmistir.

Appeldorn ve arkadaslart' sekiz porselen tamir siste-
minin baglant1 direncini kiyaslamis, kompozit rezinlerin
Vita-VMK porselenine baglantisim1 degerlendirdikleri ca-
lismalarinda, porselen yiizeylerde 50 mm aliiminyum ok-
sit ile kumlama, %40 fosforik asitle piiriizlendirme (5s) ve
Clearfil Porselen Bond (silan) uygulamasini takiben kom-
pozit rezin uyguladiklar1 grupta yiiksek baglanti degerleri
elde etmiglerdir. Bu ¢aligmada Clearfil Porselen Bond uy-
gulanan gruplarin tiimiinde koheziv tipte kirik gozlenmig-
tir. Ayrica porselen tamir sistemlerinde baglant1 giicii art-
tikca porselen biinyesindeki koheziv ayrilmalarin da artti-
gin1 bildirmiglerdir. Bizim ¢alismamizda da yiizey hazir-
liklarinin benzer sekilde yapildigi porselen 6rnek grubun-
da %100 koheziv tipte kirik oldugu goriilmiistiir.
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Wolf ve arkadaglar1™ da yaptiklari calismada Clearfil
Porcelain Bond uygulanan grupta yiiksek baglanti deger-
leri elde etmis ve orneklerin cogunda koheziv tipte kirik
tespit etmislerdir.

Porselen kompozit rezin baglantisinin degerlendirildi-
8i daha bircok calismada koheziv tipte kirik oldugu kay-
dedilmistir*">.

Porselende yiizey islemleriyle olusan kompozit rezin-
porselen baglanti kuvveti, porselenin kendi koheziv gii-
ciinden daha fazladir. SEM incelemeleri, piiriizlendirilmis
porselen yiizeyine uygulanan silan baglanti ajantyla, ma-
kaslama testi sonrast olusan kopmalarin, hem kompozit
hem de porselen yiizeyinde meydana geldigini gostermek-
tedir’.
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Porselen Kompozit Rezin Baglantisinin Incelenmesi

Bizim ¢alismamizda; kirilmalarin hemen tamami ko-
heziv tipte olustu. Bu sonuglar da ilgili literatiirlerle uyus-
maktadlrl,2.3,8,19,23,29'

Porselen tamirinin klinik basarisi neredeyse tamamen
kompozit rezin ve porselen arasindaki baglantinin biitiin-
liigline baglidir®.

SONUCLAR

Metal destekli porselen restorasyonlarda, porselen
biinyesinde olusan kiriklarin onariminda farkli piiriizlen-
dirme ajanlarinin kullanilmasi ve bunlarin etkinliklerini
incelemek amaciyla yapilan caligmamizda elde edilen bul-
gularin degerlendirilmesi sonucunda;

1. Kumlama, asitleme ve kumlama-asitleme islemleri
sonrasinda yapilan onarimlarda ortalamada en yiiksek
baglant1 degeri kumlama+asitleme yapilan grupta kayde-
dilirken, elde edilen baglanti kuvveti degerleri arasinda is-
tatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir.

2. Test sonras1 drneklerde biiyiik oranda koheziv tipte
kirik kaydedildi. Bu sonuca dayanarak calismamizda,
farkli yiizey islemleri uygulayarak hazirladigimiz 6rnek-
lerde kompozit rezinle porselen arasindaki baglantinin bii-
tiinliik gosterdigi sdylenebilir.

3. Porselen-kompozit rezin baglantisinin en az hangi
degerde olmasi gerektigine dair bir sonug elde edileme-
mistir.

Metal destekli porselen restorasyonlarin tamirinde
mekanik ve kimyasal yontemlerin bir arada kullanilmasi,
daha kuvvetli bir baglanti olusmasim saglar. Intra-oral
cevrede metal seramik restorasyonlarin tamiri icin gerekli
minimum baglant1 direnci konusunda fikir birligi yoktur.
Her hastanin maksimum cigneme kapasitesi ve disler tize-
rindeki cigneme kuvvetleri farklilik gosterir. Bu da basari
oranlarini degistirir. Bununla beraber in-vitro caligsmalar
ve in-vivo seramik tamiri performanslart degerlendirildi-
ginde mevcut klinik verilerin yetersiz oldugu sdylenebilir.
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