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KALAN DENTIN KALINLIGININ, BLACK 1l SLOT KAVITELERDE GERILIM
KUVVETLERI KARSISINDA BAGLANMA DAYANIMLARINA ETKISI
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THE EFFECT OF THE REMAINING DENTIN
THICKNESS ON TENSILE BOND STRENGTHS IN
" BLACK II S1.OT CAVITIES
OZET

Dentinin gegirgenligi, igerdigi tibilletin  yapist
nedeni ile pulpaya yakin bélgelerde daha fazladir. Dentin
viizeyine buglanmada, restoratif materyal ve pulps amsinda
kalan dentin miklarnmn onemli oldugu, pulpa yiizeyine
“yaklagtrkga  baglanmz  dayammlannda’  disly © bldufu
bildirilmigtir. Bu gahgmada, iki yeni nesil dentin bonding
sistemin (One-Step ve Clearfil Liner Bond 2}, Black 11
kavitelerde, gerilim kuvvetleri altinda dentine baglanma
dayamumlan incelenmis ve kalan dentin  kal:nhifimn
vaglanma dayarumlanma etkisi degerendirilmistir. Gerilim
testleni bir mikrolensii test ite yapimes ve sonuglar Mann
Whitney-1J ve Korelasyon testleri ile degerlendirilmistir.
Bunz gire her iki materyal arasinda baglanma dayanumi
agisimdan istatistiksel olarak énemli hir fark bulunamarmg.
kalan dentin kalmligi ile baglanma dayammlan arasinda da
yine istatistiksel olarak Gnemli bir ilgki gdzlenememigtir.
Kinima yizzeyleri SEM de incelendifiinde ise, Onc Step
grubunda, laboratuvar sartlarinda, 1slak bonding {wet
bonding) sistemler igin uygun nemli dentin ylizeyinin
saplanamadsfr, bu nedenlede trmeklerde agirs neme bagh
hava kabarciklar! oldufu gozlenmistir,

AnabtsF Sozcitkler: Dentin baglayic:, Bagianma
direnci, Cekme kuvveti

SUMMARY

In deeper dentin, where the number of tubules :s
higher, the bond strenglh is lower. Remaining dentin
(hickness is claimed (o be pesponsible for a great decrease
in bond strength of adhesi v¢ systems. The purpese of this
in vitro study was to compare the tensile bond strengths of
resin composite to dentin in Black Il cavities, mediated by
two new honding systems {One- Stop and Clearfil Liner
Bond 2). The remaining dentin thickness (RDT} was also
evaluated. A microtensile test was used for bond tests and
no statistical difference was found between the two groups
according to Mamn Whitney-U Test and no correlation was
found hetween the RDT and tensile bond strengths. Too
many blisters were observed on the dentinal swfaces of
One-Step group when the broken samples observed under
SEM. The SEM observations indicated thal in in vitro
conditions, il is diffucult to obtain appropriatc dentinal
surfaces for wet bonding.

Key Words: Dentin honding, Wet bonding, Tensile

stress, RIJT.

GIRiS

Dentin yaps olarak yansi kollajen ve sudan
ibaret, kompleks, hidrat, biyolojik bir karigim-
dir24 DPulpadan dentin boyunca mine-dentin
simnma kadar 151nsal seyreden tiibiiller, dentinin
mikroyapisinm esasun olugtururlar. Bu tiibiillerin
sayist, kuronal dentindeki mine-dentin bilegim
yerinde (DEJ) her mm?¥’de 20000 tane iken,
pulpa civarmda ise mm®'de yaklagik 45.000 tane
olarak bildirilmigtir.?!

Dentin, pulpa ile bu igi sivi dolu kanallar
vasitas: ile yakmndan iligkilidir. Pulpa civannda
tiibiillerin hacmi daha genistir ve mine-dentin
siirindaki tlibiillerin hacmine orani % 28’e, % 4
olarak bildirilmigtir.!%1® Bu nedenle dentinin ge-
girgenligi pulpaya yakmn bolgelerde faziadir.
Ayrica aproksimal dentinin okliizal dentinden,
kuronal dentinin kok dentininden daha gegirgen
oldugu da bildirilmigtir 2!

Dentinin kendi iginde bile bu denli
defiiskenlige sahip olmasi, dentine baglanmada
en biiyiik problemlerden biridir. Yapilan in vitro
caligmalarda, dentine baglanma dayanimlarinm
derinlik arttik¢a azaldin bildirilmigtir 4-16,17.19.24
Kalan dentin kalinhigs ile baglanma dayammlan
arasindaki bu iliski, pulpa yiizeyine dogru
tiibiillerin  daha genis olmasi ve intertiibtiler
sivinin  baflanmaya engel olmasi  seklinde
acikfanmmstir. !0

HEMA gibi bhidrofilik monomerlerin
Munskgaard ve arkadaglar tarafindan kesfedil-
mesi ile,!3 dentine baglanmada nemlilife karst
hassasiyeti ©énemli ©lclide azaltacak hidrofilik
dentin bonding sistemleri geligtirilmigtir 22

Son gelistirilen dentin  bonding  sistem-
lerdeki primerlerin asitlenmis dentin yizeyine
penetrasyonunda 3 goriis hakimdir:>
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1. Yikama ve kurulamay takiben dentinde
kollajen buzilmesini engelleyecek gekilde bir
self-gtching primer kullanmak: Bu sistemde
primer uygulammindan Snce kurulama safhasi
olmadigi i¢in adeziv monomerlerin en az etching
ajan kadar penetrasyonu saglanabilic (Oregin:
Clearfil Liner Bond 2, Kuraray).

2. Hava ile kurutma sirasinda bir miktar
biiziildiifii varsayilarak su igeren bir primer ile
kollajen aginm tekrar nemlendirilmesini sajfla-
mak (Ornefin: Scotchbond Multi Purpose, 3M
Dental Products).8

3. Aseton veya alkol gibi buharlagabilen bir
giziicti veya su ile kangtinilabilen bir alkol kulla-
mlmast (One Step, Bisco Denral Pdts).!! Bu
goriig; asetonun dig vapisindaki sivi ile karigmu
esasina dayanir ve bdylece kompozit materyalin
baglanmasi igin uygun nemlilikte bir yiizey elde
edilir. Maksimum penetrasyon icin dis yiizeyinde
bir miktar su bulunmasi gerekliligi heniiz tartigi]-
makiadir 22

Bu in vitro g¢aligmada yeni gelistirilen
dentin bonding sistemlerden ikisinde (Clearfil
Liner Bond 2 ve One Step), kalan dentin kalin-
hgimin  gerilim  kuovvetleri alunda baglanma
dayammlanna etkisi Kkarsdagtinlmmg ve ayrica
SEM’da kinlma yizeyleri incelenerek wet bon-
ding (1slak-bonding) sistemlerin laboratuvar sart-
larinda uygulanmasinda karsitagilan bir takim
sorunlar  defierlendirilmigtir. Tensile testleri
Sano'nun yontemiZ?® ile yaplmmg ve Kiigiik alan-
larda gerilim kuvvetlerine kars1  baflanma
dayamimlarimin &lgiimii i¢in oldukga pratik olan
bu ybntemin iilkemizde de tamtdmasi
amaglanmugtir,

GEREC VE YONTEM

Bu caligmada cegitli nedenlerle gekilmig,
ciiriiksiiz tgiincii molar digler kullamlmigtr. Her
bir disten yaklasik 3 Kesit almabilmis ve her
grupta 4 molar dig olmak iizere toplam 16 digin
mezyal yiizlerinde Class [I stot kavile prepa-
rasyonlar1 yapimistir. Test igin uygun kesitler
secildikien sonra, her bir grupta 9 veya 10 dency
drnegi kalmistir.

Kavite preparasyonu

Molar diglerin aproksimal yizlerine armut
sekilli efmas frezler ile (lso#032, Shofu Inc.,
Kyoto, Japan), bukkal-lingual ytnde yaklasik 3
mm geniglikte, mezyal distal ybnde 3 mm
derinlikte, class II slot kaviteler agildi. Kavite
kenarlan mine sement stmrimmn yaklagik 1.5 mm.
iistiinde sonlanacak sekilde uzauld.
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Restorasyon teknikleri

Grupl: 4 molar digin mezyal viizlerinde
hazirlanan kaviteler kurutulduktan sonra Clearfil
Liner Bond 2 (Kuraray Co., Ltd., Osaka, Japan)
Primer A ve B kanstinhip 30 saniye bovunca
dentine uygulandi. Hafif hava spreyi ile 5 saniye
kurutulduktan sonra Liner Bond 2 bonding ajan,
kiigiik bir fir¢a ile iki kat uygulanip, hafif hava
spreyi ile inceltildi. 20 sn. igikla polimerize
edildi. Diglere klinik sartlara uygun gekilde bir
matriks uygulandiktan sonra, Clearfil AP-X
{Kuraray Co., Ltd., Osaka, Japan) kompozit
materyal blok yontemle yerlegtirtldi ve okliizal
yvonden goriinen 15tkla 40 saniye polimerize
edildi. .

Grup 2: Omekler Grup I'deki gihi
hazirlandi, sadece kompozit materyal tabakalama
vontemi ile yerlegtirildi.

Grup 3: Kaviteleri hazirlanan disler, distile
su iginde hekletildi. One Step bonding sistem,
sudan ¢ikarildig) anda kagit peceie tle suyu
alinmis kavitelere bir kat, 3¢ saniye boyunca
uygukandi ve hafif hava spreyi tle basing
uygulamadan kurutuldu. Kavite iginde parlak bir
yiizey gozlendikten sonra ikinci kat uyguland) ve
10 saniye gk ile polimerize edildi. Grup I'e
benzer sekilde matriks uyguland: ve Clearfil

AP-X kompozit materyal ile blok teknik
kullaniarak restore edildi.
Grup 4: Omekler grup 3'deki gihi

hazirland1, farkhh olarak kompozit materyal
tabakalama yontemi ile verlestirildi. -

24 saat 37°C de, distile su iginde bekletilen
drneklerden, restorasyonuda igine alacak gekilde,
bukkal yiizeyden baglanarak Isomet Testeresi ile
(Buehler, Ltd., Lake Bhuff 11.), yaklagik | mm ge-
niglikte seri kesitler almdr (Sekil 1). Flde edilen
kesitler, restoratif materyal-gingival kavite duvan
birlegim yeri yaklagik 0.7-1 mm incelikte kalacak
sekilde (Sekil 2 a), ince grenli elmas frezler ile
(c-16ff, GC Lid., Tokyo, Japan) her iki yGnden
adeziv yiize hafif krvrimlar yapacak sekilde test
igin sekillendirildi (Sekil 2). Her bir Srnegin kesit
kalmligh ve bicimlendirmeden sonra elde cdilen
kalinhk sira ile not edildi, boylece Orneklerde
capraz kenar uzunlugu yaklagtk ! mm olan, kare-
ye yakin baglanma yiizeyleri clde ediidi. Ornek-
lerde gerilim kuvvet testleri yapilacak gingival
duvarlarda, kavite ile pulpa arasimdaki kalan den-
tin kalmlig1 bir mikrometre ile olgiildy, kayde-
ditdi. Tiim laboratuvar iglemleri arasinda kesitler
nemli ortamda, kapali bir kutuda saklandi.

Universal Test Makinasma {(AG 500B,
Shimadzu Co., Kyoto, Japan) monte edilmig bir
test aparcyine (Bencor-Multi-T Test Apparatus,
Danville Engineering Co., Danville CA) siyano
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akrilat adeziv ile (Zabit, DUA, Anaheim, CA)
sabitlenen orneklere (Sekil 3) | mm/dakikalik
kuvvetler ile kopma oluncaya kadar gerilim
stresteri  uygulandi. Degerler MPa  olarak
kaydedildi.

Kalan dentin
dayamimlan arasindaki

kalmhig ile baglanma
iliskiyi bulmak igin

Korelasyon Testi, iki sistem arasi baglanma
igin

dayamimlarint  karsilaglirmak ise Mann

Whitney-U Testi uyguland:.

Sckil 1. Black 11 kavite agilmig molar diglerde kesitlerin
gematik goriniimii.

Sekil 2. Kesitlerin test igin sekillendirilmelerinden sonra
gemalik gorintimi.

'ﬁ Sekil 3. Test apareyine gerilim streskeri
uygulanmak lizere yapigirilan kesitlerin
sematk goériiniimil,
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BULGULAR

Her iki dentin bonding sistemle elde edilen
baglanma degerleri ve kalan dentin kalinliklari
Tablo 1'de verilmistir. Korelasyon Testine gore
dort grupta kalan dentin kalinliklan ve gerilim
streslerine kars: elde edilen baglanma dayanim-
lar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamanmugtir (p>0.05). Baglanma degerlerine
ait ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerler Tablo 2'de veriimigtir. lki
bonding sistemle ve iki farkli teknik ile restorc
edilen dort gruba ait baglanma degerleri
kargilagtmldiginda isc Mann Whitney -1 Testine
gore yine gruplar arasi fark istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur (p>0.05).

Kinlma viizeyteri SEM'da incelendiginde,
LB Bond 2 ile yamlan testlerde kinlmalarm er -
fazla dentinde koheziv ve kangik tipte oldugu, bir
mekte hibrid tabakas: iistinde, 1 Ornekte ise
kompozit iginde kohesiv oldugu gozlenmigtir.

One Step’e ait ormeklerde kinlmalann ise
genellikle karigik tipte (Resim 1) veya hibrid
tabakada oldugu, tim &rneklerde genel clarak
laboratuvar sartlarinda uygun nemli yiizeylerin
hazirlana- mamasina bagh bdlgesel nemli alanlar
veya uygunsuz baflanma yiizeylerinin sebep
oldudu,” cesitli  hava kabarciklan  oldugu
gozlenmigtir (Resim 2.3).

Tablo 1. Gerilim kuvvelleri kargisinda elde edilen baglanma
dayanmlar: ve kalan dentin kahndiklan.

Clearfis Liner Clearfl Liner O Step O Step
Bord Il l(BlﬂkT,J Bond [ (Tebaka ~ ) (Blok T (Tubskal) |
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Tablo 1. Gerilim kuvvetleri kargisinda dentine baglanma

dayanimlar1 ortalama, standart sapma, minimum ve
maksimum degerler.

MPa n Ortalama Standart Sapma Minimum - Maks i,
Clearfil  Liver| 9 2696 41.00 12.12-53.12
Bond II,

Blok Teknik

Clearfil  Liner| 9 32 2424 1032 - 456
Bond II,

Tabasama .

One Step, 10 21.88 2163 1288- 3451 B
Blok Teknik

One Step, 10 1331 552 424.2076
Tebakalama .

Resim 1. One step grubuna ait kangik tipte kirllma gosteren
bir 6rnek. a: Dentinde kohesiv kirilma, b: adezivde kinlma
ve ¢: kompozit materyalde kirilma.

- #

Resim 2. Asin nemli hazirlanmig kavitede One Step bond-
ing ajan uygulandiginda, kinlma yiizlerinde gozlenen hava
kabarciklari ve agiri neme bagh diizensiz baglanma yiizeyi.
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Resim 3. One step grubuna ait bir rnekte dentin yiizeyinin
goriliniimii.

(*) isaretli bolgede kavite yiizeyinin iyi nemlenememesine
bagl yetersiz rezin infiltrasyonu.

TARTISMA

Dentinde preparasyon sirasinda olusan
smear tabakasi, aslinda zor olan dentine bonding
islemini daha da karigik hale getirir. 0.5 ila Smm
kalmhgndaki bu debris, dentin tiibiillerinin
agizlarin1 tikar.!0 Bu tabaka her nekadar dentin
gecirgenligini azaltan bir difiizyon bariyeri olarak
diisiiniilse de S rezinin alundaki dentin yapisma
baglantinin  saglanabilmesi i¢in kaldiriimasi
gerektigine inamlir. Bunun i¢in en etkili yontem
ise dentinin asitlenmesidir.

Asitleme yaparak dentine baglanma daya-
mimlarinin artirilmasi ilk defa Fusayama ve arka-
daslan tarafindan 1979°da tamitilmistir.” Daha
sonraki yillarda uzun siire dentinde asitlemeye
bagli pulpa hasarlari olabilecegine inanilmustir.
Bu nedenle son yillarda gelistirilen yeni sistem
bonding ajanlar, geleneksel % 30 veya 40°lik
fosforik asitten daha zayif asitler ile mine ve
dentinin ayni anda piiriizlendirilmesi esasina
dayanir2! Bunlardan Clearfil Liner Bond 2
bonding sistemin primerinin % 37’lik fosforik
asitin 1/20’si kadar asitleme giiciine sahip oldugu
bildirilmistir® LB Bond 2 ile yapilan in vitro
caligmalarda, sisteme ait primerin kullamim ile
smear tabakasinin ¢oziindiigii ancak tam olarak
kaldinlamadigi, yiizeyde artiklar  kaldig:
bildirilmigtir 215
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Burrow ve arkadaglari? Clearfil Liner Bond
2 ile yaptiklan galigmada, gerilim kuvvetleri
karsisinda kinimalarn genellikle hibrid tabakasi
iistiinde oldugunu bildirmiglerdir. Bu caligmada
sadece 1 6rmekte hibrid tabakasinda kinlma oldu-
Bu gozlenmistir. Burrow ve arkadaglarmdan farkh
sonuglar almamizda araguneilann gerilim testle-
rim sigiw diglerinde yapmalan ve diiz dentin
yiizeyinde kavite agmaksizin émekleri hazirlama-
lar. nedeni ile oldugu kamsindayiz. Farkli
yiizeylerde elde edilen hibrid tabakas: kalimnlig da
farkh olmaktadir ve hibrid tabakasmin kahnligi-
nin baglanma dayanrmlart fizerinde etkisi oldugu
bazi arasticilar tarafindan da iddia edilmistir 2>

C Faktor. kavite sckii fakwriidiir ve bir
kompozil restorasyonda kisaca dig yapisima bag-
lanan viizeylerin, baglanmayan (serbest) yiizey-
lere oram olarak tammlanir? Gerek kavite sckli
fakeorii (C faktor), gerekse kalan dentin kalin-
lginin etkisi, farkl: sonuglar almamizdan etkili
olmustur.

Yeni nesil dentin bonding ajanlarda hidro-
filik ve hidrofobik olmak iizere iki fonksiyonel
grup igeren primerlerin kullanimy esastir, Hidro-
filik grubun dentin yiizeyine (kollajen), hidro-
fobik grubun ise rezine meyli vardir. Bu sis-
temler, dentin yiizevindeki inorganik yam
asitleme ile uzaklastmldiktan sonra, dentinin
organik yapisi ile kimyasal bir adezyon saglarlar
ki buniann ilk gelistirilen ornekleri Clearfil Liner
Bond sistemdir. Bu sistemde, giinimiizde pek
cok yeni nesil adeziv bonding sistemde oldugu
gibi, ilk defa Nakabayashi!* tarafindan 1982°de
tanutian interdifiizyon rezin-dentin hattr (hibrid
tabaka) olusturarak adezyonun saglanmas: esastir
Clearfil Liner Bond 2’nin deptin yiizeyine
baglanmast, hibrid tabaka olusumu ve lateral
dallanmalara sahip koni uclu rezin uzantilarmm
dentin tiibiillerine hem mekanik hem de adeziv
olarak retansiyonu ile gerceklesirki bu da dentine
baglantiy1 oldukga artinr.® Clearfil Liner Bond 2
kullandifimiz. grupta ii¢ drmekte dentinde kohesiv
kinlma gozlenmesi, bu iddiay: desteklemektedir.

Kiinik iglemleri tek basamakli hale
setirerek uygutanimda kolaylik ve zaman kazance
saglamak amaci ile geligtirilen tek-gige adeziv
sistemler, primer ve bondingi birarada sunarlar.
Bu yeni gelistirilen sistemlerin dentinde yiksek
baglanma dayamimlan oldugu rapor edilmistir.’
One Step’in ireticileri, trliniin kura dentinde
makaslama kuvvetleri karsisinda  baflanma
dayammun daha az oldugunu bildirmiglerdir.
Dentin  ve minenin aym anda basiice
hazirlanmasim safilayan bu sistemin igerifindeki
aseton  “su kovucu” (water-chaser) iglevine
sahiptic ve primerin nemli dentinde etkisini
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artrmaktadir. 1912 Bu nedenle sistemin derin
dentinde de ctkili olmasi beklenir. Ozellikle kalan
dentin  kalinhginn  baglanma dayanimlanna
etkisin arasturdigimiz bu galigmada, One Step’in
tercih edilmesi tamamen derinlik ve nemlilige
karsi sistemin igleyigipi anlamak amaci iledir.
Cekilmis diglerde agilan Black LI stot kavitelerin
singival duvarlannda, ozellikle pulpaya daha
yakm bir bolge oldugundan dolay:, One Step’in
baglanma dayanummin  daha yiksek olmasi
beklenmigtir. Ancak istatistikse] olarak onemli bir
fark bulunamamustir. Bununta birikte gerilim
stresleri kargisinda ortalama 21.88 ve 13.31 Mpa
gibi oldukga digiik degerler elde edilmistir.
Kirllma yiizeyleri SEM’da incelendiginde, 3
ornekte hibrid tabakasinda, 3 Grnekte kangik ve
bir érnekte ara yiizde kinlma oldugu gizlenmigtir
ve hemen hemen tim orneklerde agin nemli
yiizeylere bagli hava bogluklarna rastlanmigtir.
Diisiik bajlanma dayanimlart elde edilmesinde,
laboratuvar sartlarinda uygun nemli yiizeylerin
saglanamamastun  etkili oldufu  kamsindayiz.
Kalan dentin kalinhig ile baglanma dayammiar
arasinda dogrudan bir iligki bulunamamasi da
kanumizca bu sebepledir, Ozellikle 1slak bonding

sistemlerin  laboratuvar  gartlarmda  yapilan
testlerde, diger sistemlerden daha yanltic
sonugar  verebilecegi, bu gistemlerin  klinik

performansmin in vivo kogullarda yapilan testler
ile daha gergege yakin anlagilabilecedi, bu
nedenle in vivo ¢alismalar yapiimas: gerekiigini
disiinmekteyiz.
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