VISUALIX DIJITAL RADYOGRAFi SISTEMINDE FARKLI GORUNTU iISLEME
OZELLIKLERININ KANAL EGELERINiIN UCLARININ iZLENME

NETLiGi OZERINE ETKIiSi*

THE EFFECT OF DIFFERENT IMAGE PROCESSING FEATURES IN A DIGITAL
RADIOGRAPHY SYSTEM ON THE CLARITY OF THE
ENDODONTIC FILE TIPS

Giil CELIK UNAL', Ulkem AYDIN, Hikmet ORHAN,

OZET

Amagc: Bu galisma, Visualix dijital radyografi sisteminde farkli derecelerde zum, Ug¢ boyutlu ve renklendirilmis gérintile -
rin ve bunlarin zumla kombinasyonlarinin 15 numarali kanal egelerinin uglarinin netligi GUzerine etkisinin degerlendirilme-
si amaclyla yapildi.

Gerec ve Yontem: Aragtirmamizda 20 adet ¢ekilmig insan alt blyuk azi digi kullanildi. Meziyo-bukkal kanallarina 15 nu-
marall K egesi yerlegtirilen bu diglerin, Visualix ile gérintUleri elde edildi. Orijinal gérintiler, zum 1:1, 2:1 ve 4:1, {i¢ bo-
yutlu, Ug boyutlu+zum 1:1, 2:1, 4:1, renklendirme, renklendirme+zum 1:1, 2:1 ve 4:1 igleme &zellikleri kullanilarak degis-
tirildi ve her bir dig igin 11 farkli gérinti elde edildi. Bu gérintuler, bes 6grenci tarafindan orijinal dijital gérintilerle kargi-
lastirildi ve daha iyi, esit ve daha kotu olarak degerlendirildi. Her gozlemci 220 adet gorUntlyu iki kez inceledi.
Bulgular: Sonuglara gére, zum 1:1, U¢ boyutlu gériintli ve lg boyut+zum 1:1 kanal aletlerinin uglarinin netliginin deger -
lendirilmesinde orijinal gérintliye gore esit veya daha iyi oldugu belirlendi.

Sonug: Dijital gorinttintin renklendirilmesinin ve agiri derecede zumlanmasinin yarar saglamayacagi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Dijital géruntd, Visualix , dijital zum, Ug boyutlu gérintd

SUMMARY

Obijective: The purpose of this study was to investigate the efficiency of zoom, three-dimensional and coloured images
and their combinations with different degrees of zoom on the clarity of 15 no file tip, in a direct digital radiography system.
Material and Method: Twenty extracted human mandibular molar teeth were used. #15 K-files were inserted in mesio-
buccal canals of the teeth. The digital images were obtained with Visualix. Using zoom 1:1, 2:1 and 4:1, three-dimensi-
onal, three-dimensional+zoom 1:1, 2:1, 4:1, coloured, coloured+zoom 1:1, 2:1 and 4:1 modes, 11 different images were
obtained. Five students compared these images with original digital images and classified as superior, equal, or inferior
to the corresponding original digital image. Each observer evaluated 220 images two times.

Results: According to the findings, zoom 1:1, three-dimensional and three dimensional+zoom 1:1 images were equal or
superior to the original digital image in the evaluation of the clarity of the file tips.

Conclusion: It was concluded that coloured and excessively zoomed digital images were not advantageous.

Key words: Digital image, Visualix, digital zoom, three dimensional image.
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GiRIS

Dijital radyografi sistemleri konvansiyonel bir
rontgen cihazi, film yerine kullanilan bir alici ve uy-
gun yazihmi olan bir bilgisayardan olusur. Yiksek
¢6zindrliikte bir monitér sistemi tamamlar. Bu sis-
temleri geleneksel radyografiden Ustin kilan en
onemli ozellikleri; cok az radyasyon dozu gerektir-
mesi, gbrintinin ¢ok kisa bir slre i¢inde bilgisayar
ekranina gelebilmesi ve elde edilen gorintiler (ize-
rinde cesitli islemler yapilabilmesidir'. Dental dijital
radyografi cihazlarinin yazilimlari, gérintiler Gzerin-
de dansite ve kontrast ayarlamasi yapiimasini ve g&
rintindn cesitli filtrelerle diizeliilmesini olanakh kil
maktadir. Ayrica negatif gériint(i alma, rotasyon, bi-
yitme ve renklendirme yapmak mamkindir. Mili-
metrik mesafe Glclimi ve istenen alanlarda dansite
andizi de yapilabilmektedir”'®*'. BlUy(tmenin'®*'
o222, renklendirmenin®®** cesitli filtrelerin®, kont-
rast ve parlaklik ayarlamalari ile gelistirilmis géranti-
lerin**** ve negatif gérintllerin®*** teshise katkisi
gesitli calismalarda incelenmistir.

Dijital radyografi sistemlerinde elde edilen gorin-
tller Gzerinde farkh goérantd gelistirme islemleri kom-
bine olarak da yapilabilmektedir. Bunlardan, dansite
ve kontrast ayarlamasi ile negatif gérinti®, zum ile
negatif gorint(* kombinasyonlan incelenmistir. An-
cak literatirde ¢ boyutlu gérintalerin, renklendirme-
nin ve bu goruntilerin farkh derecelerde zumla kom-
bine edilmesinin kanal egelerinin uglarinin netligine
etkisinin incelendigi ¢aismalara rastlanmamistir.

Yeni teknolojilerin klinik pratige uyarlanabilmesi
icin dikkatle degerlendirilimesi gerekir ve bugiine ka-
dar birgok dijital sistemin teknik &zellikleri degerlen-
dirilmistir. Ancak, teknik parametreler bir gorintile-
me sisteminin etkinliginin yalnizca bir yénini olustu-
rur. Diagnostik goérinti kalitesinin degerlendirilme-
sinde, gorintileme sistemlerinin fiziksel ézelliklerinin
yanisira, anatomik olusumlarin net olarak goérilebilir-
liginin, gbzlemcilerin performanslarinin ve tercihleri-
nin de incelenmesi gereklidir®. Bu nedenle, gézlemci-
ler tarafindan dijital gérintalerin subjektif kalitesinin
degerlendirildigi calismalar yapilmistirt™*""2,

Kok kanal tedavisinin basarisinda temizleme, se-
killendirme ve kdk kanalinin hermetik bir sekilde ti-
kanmasi 6nemli rol oynamaktadir®. Tim bu asama-
larin basarisi 6éncelikle calisma boyunun dogru ola-
rak belirlenmesine baghdir. Calisma boyutunun tes-
pitinde kullanilan en yeni yéntemler, elektronik apeks
belirleyiciler ve dijital radyografi sistemleridir. Kék ka-
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nal tedavilerinde dijital radyografi sistemlerinden et
kin sekilde yararlanilabilmesi icin, elde edilen goriin-
tilerin netliginin dishekimleri tarafindan tatmin edici
bulunmasi gerekir.

Bu calismanin amaci, bir dijital radyografi siste-
minde farkh derecelerde zum; G¢ boyutlu ve renklen-
dirilmis goériintiilerin ve bunlarin zumla kombinasyon-
larinin 15 numarah kanal egelerinin uglarinin netligi
Gzerine etkisinin incelenmesidir.

GEREC VE YONTEM

Cahsmada kok uclar tam olarak kapanmis olan,
cekilmis 20 adet insan alt blylk azi disi kullanildi.
Digler cahisma o6ncesinde %10’luk formalin iginde
saklandi; daha sonra kok yizeylerindeki doku artik-
lan ve diger artiklar kretuarla temizlendi. Giris kavite-
leri hazirlandi ve okluzal yiizeyleri diizlestirildi. Ardin-
dan kék kanallarindaki pulpa artiklan tirnerf yardimi
ile uzaklastinlarak dislerin meziyo-bukkal kanallarina
ISO 15-K egeleri" yerlestirildi. Daha sonra disler yu-
musak doku esdegeri seffaf akrilik bloklara (3 cm®)
gémalda.

Calismada intraoral dijital radyografi sistemi’ ve
65 kVp ve 10 mA gliclinde bir rontgen cihazf kulla
nilarak, (retici firmanin énerileri dogrultusunda, 0.16
saniye 1sinlama siresi ile digler bukko-lingual yén-
den gorintilendi. Fokus-sens@r mesafesinin ve agr
lamanin standardizasyonu igin film tutucu™ kullanildh.

Gorlntller karartilmis bir odada, 800x600 piksel
cOzndrllikteki 14 inglik bir monitdrde* degerlendiril-
di. Arastirmacilardan biri, parlaklik ve kontrasti opti-
mum olacak sekilde subjektif olarak ayarladi, bu pa-
rametreler kaydedildi ve tam gér(intiler icin sabit tu-
tuldu. Goérantiler 50-100 cm uzakliktan, sire kisitla-
masi yapiimadan degerlendirildi. Gorintller gbzlem-
cilere karisik olarak gdsterildi.

Slleyman Demirel Universitesi Dishekimligi Fa-
kiltesi son sinif 6grencisi olan bes gézlemci gorin-
tileri ayn seanslarda degerlendirdi. ilk degerlendir-
me seansindan 6nce gbézlemcilere yazili ve sézli
aciklamalar yapildi ve galismaya dahil olmayan 6r-
nek goruntiler gosterildi. Gozlemciler konsantras-
yonlarimin distigina ifade ettiklerinde degerlendir-
meye ara verildi.

Il Maillefer,Dentsply, isvigre

{ Visualix, Monza, italya

# Trophy Radiologie, Fransa

** Hawe Super-Bite for Gendex x-Ray Sensor, isvigre
1t Samsung SyncMaster 551v, Kore
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Gorintilerin olusturulmasinda Visualixe ait yazi-
hm (VixWin 32) kullanmildi. Orijinal gérintdlerin (Re-
sim 1) islenmesinde ayni yazilmin zum, {i¢ boyutlu
ve renklendirme 6zellikleri kullanildi.

Resim 3. 15 no. kanal egesi yerlestiriimig disin ¢ boyutlu dijital
gorlntish

Resim 1. 15 no. kanal egesi yerlestiriimis disin orijinal dijital gérin-
tist

Her bir dis igin:

Zum 1:1 (Resim 2), 2:1 ve 4:1

Ug boyutlu (Resim 3),

U¢ boyutlu + zum 1:1 (Resim 4), 2:1, 4:1,
Renklendirme

Renklendirme+zum 1:1, 2:1 ve 4:1 (Resim 5)
Ozellikleri kullanilarak 11 farkh gorinti elde edildi.

Resim 4. 15 no. kanal egesi yerlestirilmis disin ¢ boyut+zum 1:1
dijital gértnttist

Resim 2. 15 no. kanal egdesi yerlegtirilmis disin zum 1:1 dijital

goruntlsi Resim 5. 15 no. kanal egesi yerlestirilmis disin renklendirme+zum

Her bir gézlemci toplam 220 gorintiy degerlen- . 0 99riniost
dirdi ve 15 numaral kanal egelerinin uclarinin netligi  netligi ve belirginligi orijinal gorintd ile ayni ise ‘=
orijinal dijital gérintdleriyle kargilagtirdi. islenmis g&  olarak skorlandi*. Gérantiler ayni kosullar altinda
rintide kanal egesinin ucu, orijinal dijital gériintiden  tim gdzlemciler tarafindan en az bir hafta sonra tek-
daha net goriliyorsa ‘+’, daha az net ve belirgin g&  rar degerlendirildi.

rindyorsa ‘-’ olarak skorlandi. Kanal aletinin ucunun
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Veriler Wilcoxon igaretli siralar testi ile karsilasti-
rildi. Goézlemciler arasi ve gdzlemci ici uyum Kappa
istatistigi ile élcildi (Windows icin SPSS, 10.0, Stan-
dart Sirim). Kappa istatistigi sonuclan Landis ve
Koch'a gére yorumlandi™.

BULGULAR

Wilcoxon isaretli siralar testi, birinci degerlendir-
mede orijinal dijital gdrintalerle gelistiriimis gérantd-
ler arasinda istatistiksel olarak anlamh fark bulundu-
gunu gosterdi (p<0.001). ikinci degerlendirmede ise,
G¢ boyutlu, G¢ boyutlu+zum 1:1 ve (¢ boyutlu+zum
2:1 disinda, islenmis gérintllerle orijinal dijital g&-
rintiler arasinda anlamli fark bulundu (p<0.001).

Orijinal gériinti ile esit veya daha iyi olarak nite-
lendirilen goriintilerin ylGzdeleri birlikte degerlendiril
diginde, ilk ve ikinci degerlendirmelerde, en ¢ok ter-
cih edilen gorintiler zum 1:1 (%90, %97), U¢ boyut-
lu (%76, %63) ve ¢ boyutlu+zum 1:1 (%72, %60) ok
mustu. iki degerlendirmede de, zum 4:1, (ic boyutlu
4:1 ve renk 4:1 ile gelistirilen gérintilerin tamamin-
da tercih edilme oranlan % 15’in altinda kalmigti. ilk
ve ikinci degerlendirmelerde, orijinal dijital gérinti-
lerle gelistirilmis goérantilerin karsilastirimasinda el
de edilen sonugclar sirasiyla Tablo | ve II' de gbésteril-
mektedir.

Tablo . Ofijinal dijital gdrintile te islenmis gdrintle fin kargllastiriimasi (1. d edetlendirme

19 95
renklendirme+zum 4:1 - -

G1 G2 G3 G4 G5 Toplam
OZELLIK N % N % N % N % N % N% %*
(y 15 420 - - 420 1 5 10
zum 1:1 (=) 315 - - 315 1155 15 75 32
(+) 1680 1680 1785 5 256 4 20 58 90
(- 840 1680 2 10 1785 17 85 60
zum 2:1 (=) 7 35 - - 945 2 10 2 10 20
(+) 525 4 20 945 1 5 1 5 20 40
() 1995 20100 19295 20100 19 95 97
zum 4:1 (= - - - - 15 - - - - 1
(+) 1 5 - - - - - - 1 5 2 3
(9 73 5 25 4020 315 5 25 24
¢ boyutlu (=) 420 1 5 210 1 5 - - 8
(+) 845 1470 1470 1680 15 75 68 76
() 1050 6 30 420 315 6 30 29
l¢ boyutlu+zum 1:1 (=) 630 - - 15 15 - - 8
(+) 420 1470 1575 1680 - 70 63 72
() 1470 1165 735 9 45 15 75 56
¢ boyutlu+zum 2:1 (=) 525 - - - - 210 - - 7
(+) 15 9 45 1365 9 45 5 25 37 44
() 20100 17 85 1155 1890 20 100 86
li¢ boyutlu+zum 4:1 (=) - - 210 - - - - 2
(+) - - 3 15 735 2 10 - - 12 14
() 20100 1575 1785 1260 19 95 83
renklendirme (= - - - - 315 73 - - 10
(+) - - 525 - - 15 i 5 7 17
() 20100 1575 1470 1470 20 100 83
renklendirme+zum 1:1 (=) - - - - 525 6 30 - - 11
(4) - - 525 15 - - .- 6 17
(-) 20100 1575 1785 20100 20 100 92
renklendirme+zum 2:1 (=) - - - - 15 - - - - 1
(+) - - 526 210 - - - - 7 8
(-) 20100 20100 20100 20 100 99
(

.- 15 - - - - - - 1 1
G: Gozlemgi, * : ‘esit’ ve ‘daha iyi’ olarak degerlendirilenlerin toplami

T
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Tablo IlI. Orijinal dijital gorintllerle islenmis gorlintilerin karsilagtinimasi (2. dederlen-
dirme)

G1 G2 G3 G4 G5 Toplam
OZELLIK N % N % N % N % N % N% %
- - - - - - - - 3 15 3
zum 1:1 =) 7 35 6 30 420 1365 17 85 47
+) 1365 14 70 1680 7 35 - - 50 97
) 1260 9 45 3 15 1890 19 95 61
zum 2:1 =) 630 315 630 - - 15 16
+) 210 8 40 1155 2 10 - - 23 39
-) 1995 20100 20100 20100 20 100 99
zum 4:1 =) - - - - - - - - - - -
4 1.5 - - - - - - - - 1 1
- 1050 6 30 525 8 40 8 40 37
l¢ boyutlu =) 73 1 5 - - 1 5 - - 9
+) 315 1365 1575 1155 12 60 54 63
-) 1470 7 3% 630 6 30 7 35 40
g boyutlu+zum 1:1 =31 1 5 - - 315 - - 7
+) 315 1260 1470 1155 13 65 53 60
- 1890 8 40 525 1155 15 75 57
li¢ boyutlu+zum 2:1 =) 210 1 5 i 5 - - - - 4
+) 11 55 1470 9 45 5 25 39 43

20100 20100 1680 1785 20 100 93

g boyutlu+zum 4:1 =) - 1 5 1
) - - - - 420 2 10 - - 6 7
- 20700 To 80 1995 1995 19 Yo 93
renklendirme =) - - 210 15 1 5 - - 4
W) - - 210 - - - - 1 5 37
-) 20100 16 80 1785 1995 20 100 92
renklendirme+zum 1:1 (=) - - - - 15 15 - - 2
4 - - 420 210 - - - - 6 8
-) 20100 18 90 1680 20100 20 100 94
renklendirme+zum 2:1 (=) - - - - 315 - - - - 3
4 - - 210 1.5 - - - - 36
-) 20100 20100 20100 20100 20 100 100

renklendirme+zum 4:1

T+

- - - - - - - - - - - 0
G: Goézlemci, *: ‘egit’ ve ‘daha iyi’ olarak degerlendirilenlerin toplami

Calismamizda gézlemci ici Kappa degerlerinin
en ylksek oldugu gérinti ise (¢ boyutlu+zum 1:1
olup, bunu ¢ boyutlu ve zum 1:1 izlemektedir (Tab-
lo D). ilk ve ikinci degerlendirmelerde, gdzlemciler
arasi uyumun hesaplanmasinda ise, 110 ¢ift karsi-
lastirmadan, sirasiyla, 21 ve 20 tanesi yapilabilmis-
tir. Diger karsilastrmalar, asimetik capraz tablo
olusmasi veya sabit deger kodlanmasi nedeniyle ya-
pilamamistir.

Tablo lll. Gézlemci i¢i uyumu gosteren ortalama kappa degerleri
Zum Zum Zum 0gB* O¢B Og B Renkt Renk Renk  Renk Renk

1:1 2:1 41 +Zumizi  +Zum21 +Zumdi
Goézlemei 0,34 037 -1 042 054 055 048
ici uyum
* Ug boyutlu, " : Renklendirme

+Zumnid +Zum21 +Zumd:l

0,32 026 017

* Sabit deger kodlanmasi nedeniyle kappa degeri hesaplanamamigtir.

TARTISMA ve SONUG

Curdk, periodontal hastaliklar ve periapikal lez-
yonlarin teshisinde dijital radyografinin etkinliginin
geleneksel radyografilerin etkinliginden belirgin fark-
liiklar gdstermedigi kabul edilmektedir.* Dijital rad-
yografi sistemlerinde birgok gorinti isleme 6zellikle-
ri bulunmaktadir. Ancak bu &zelliklerin teshis ve te-
davi planlamasina katkilari sistematik olarak incelen-
melidir. Teshise katkisi olmayan veya yaniltici sonu¢-
lar ortaya ¢ikaran ézelliklerin kullanilmamasi gerekir.
Ayrica bu ¢zelliklerin hekimler tarafindan yararh bu-
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lunmasi ve benimsenmesi de 6nemlidir. Hekimlerin
bir gériintileme sistemini tercih etmelerinde géranti
kalitesi ile ilgili algilamalan etkili olacaktir™.

Kok kanal tedavisinde ¢alisma boyunun belirlen-
mesinde gorinti alma ydntemi hala en ¢ok kullani-
lan yontemdir. Dijital radyografi tekniklerinde ince ka-
nal aletlerinin gérilebilirligi kimi zaman, &zellikle
anatomik yapilarin varliginda negatif yénde etkilene-
bilmektedir*®. Bir cok olumlu 6zellikleri bildirilen dijital
radyografi tekniklerinin muayenehanelerde rutin ola-
rak kullanilabilmesi igin avantajlarinin yanisira deza-
vantajlan da iyi bilinmelidir. Bu galismada kullanilan
Visualix’e ait Vixwin 32 programinda zum, (i¢ boyut,
renklendirme gibi bir ¢cok dzellik bulunmaktadir. Bu
Ozelliklerin orijinal gérantandn sinirh kaldigr durum-
larda kullanilip kullanilamayacagi énemlidir. Gérinta
kalitesinin algilanmasi, dishekimlerinin gorintileme
sistemi secimlerinde 6nemli rol oynamaktadir™. Bu
nedenle calismamizda kanal aletinin netligi, diger bir
ifade ile, gbzlemcilerin subjekiif yargilan degerlendi-
rilmistir.

Kok kiriklarinin teshisinde 1:1, 2:1, ve 1:2 oran-
larinda boyut degisikliklerinin farkhihk yaratmadigi
belirtilmistir'®. Diger bir calismada kdk-kanal boyutu-
nun tespitinde %100 veya %200 blyitmenin klinik
uygulamalarda belirgin bir farklilik yaratmadigi belir-
tilmistir'®. Aproksimal ¢lr(ik teshisinde 1:1 ve 1:2 ora-
ninda boyut degisikligi, 1:7 oraninda boyut degisikli-
gine gbre goére daha iyi sonug vermigstir’. Aproksimal
¢lrik teshisinde biyltmenin etkisinin incelendigi
baska bir calismada, x4 blyutmenin daha ylksek bir
kesinlik sagladigi ileri sirilmiastir?. Sekiz ve 10 nu-
marah kanal egelerinin gérantilenmesinde Radiovi-
siografi’ nin standart zum gérintilerinin E-speed film-
lerden Gstiin oldugu bildirilmistirt. Zum fonksiyonu-
nun negatif goérantilerle kombine kullaniminin sekiz
ve 10 numarali kanal egelerinin gérintilenmesinde,
D-speed filmlerle esit sonu¢ verdigi ve E-speed film-
lerden (istin oldugu sonucuna varimistir®. Diger bir
calismada ise, sekiz ve 10 numaral kanal egelerinin
%95'i zum ve negatif gériinti kombinasyonu ile tes-
pit edilebilirken, standart zum gériintiilerde bu oran
%82, negatif gorlintilerde ise %77 olmustur’. Orijinal
dijital gorintilerle 11 adet islenmis goriintliniin karsi-
lastinldigi ¢calismamizda zum 1:1’in en cok tercih
edilen goriintd oldugu tespit edilmistir. Bir goriintiiye
zum yapildiginda piksel sayisinda degil, piksel boyu-
tunda artma olmaktadir. Bu da asir zumlamada g6-
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rintandn bulaniklasmasina neden olmaktadir. Bizim
calismamizda da, zum 2:1, zum 4:1 ve bunlarnn diger
gérantd isleme 6zellikleri ile kombinasyonlarinin ter-
cih edilme oranlan orijinal gérintanan buydk oranda
altinda kalmistir.

Calismamizda orijinal gérintd, t¢ boyutlu gériin-
ti isleme ézelligi ile de karsilastinimistir. Bu ézellik,
(¢ boyutlu gérintly( taklit etmeyi saglayan uzamsal
bir filtre ile gerceklestirilir®. Kontrast madde yardi-
miyla pulpa anatomisinin incelendigi bir calismada
Gc boyutlu gérintiiniin netligi, radyografik gérint(-
niin altinda degerlendirilmistir®. Bizim ¢calismamizda
ise, (¢ boyut isleme &zelligi, orijinal dijital gérintlyle
karsilastinlmis ve orijinal dijital goriintiye gére zum
1:1’den sonra ikinci sirada tercih edilmistir. Bu durum
orijinal dijital gérantide, kanal aletinin ucunun netligi-
nin yetersiz kaldiginin distnildigid durumlarda ¢
boyutlu isleme &zelliginin kullanilmasinin yararlh ola-
bilecegdini diisindirmektedir.

Renklendrme, farkli dansitesi olan bdlgelere
farkli renkler verilmesiyle olusturulur. Renklendirilmis
gorintilerin teshise katkisinin incelendigi calisma-
larda daha ¢ok periapikal lezyonlar Gzerinde durul
mustur. Bu calismalardan birinde renklendirilmis gé-
rantilerin periradikller lezyonlarin boyutlarinin tespit
edilmesinde glivenilir olmadigr belirlenmistir®. Diger
bir calismada ise, kimyasal ydntemlerle olusturulan
periapikal defektlerin teshisinde renklendiriimis g&
rintilerin daha olumlu sonug verdigi belirtilmistir'®.
Bunun disinda renklendirmenin diagnostik yarari
gbsterilmemistir®>. Calismamizda, renklendirme ve
zumla kombinasyonlar orijinal dijital gdrantiye gore
tercih edilmemistir.

Bir diagnostik yontemin klinikte kullanilabilmesi
icin tercih edilen yéntem ayni zamanda tekrarlanabi-
lir olmali; yontemin kullaniimasinda gézlemci igi ve
g6zlemciler arasi uyum yiiksek olmalidir. Yéntemin
tekrarlanabilir oldugu belirlendikten sonra gecerliligi
incelenmelidir®*".

Bizim calismamizda gézlemcilerin en ¢ok tercih
ettikleri gérantilerden, gézlemci ici uyumu gdsteren
kappa degerlerinin en yiksek oldugu gérinti G¢ bo-
yutlu+zum 1:1 olup, bunu (¢ boyutlu ve zum 1:1 izle-
mektedir. Bu goriintller icin kappa degerleri ve yo-
rumlan sirasiyla, 0.54 {orta), 0.42 (orta) ve 0.34 (fe-
na degil) olarak belirlenmistir. Gézlemci i¢i uyumun,
Ogrencilerin orijinal ve islenmis dijital goriantilere ali-
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sik olmamalar nedeniyle ¢ok yiiksek cikmadigr di-
siincesindeyiz.

Gozlemciler arasindaki uyumu gdstermek icin
yvapilan degerlendirmede kappa degeri hesaplana
mamistir. Bu durum iki farkli nedene bagh olarak or-
taya ¢ikmaktadir. Birincisi, karsilastirilan égrenci cift-
lerinde bir veya her iki 6grencinin sabit deger kodla-
masi durumunda (érnegin timinin ‘- olarak kodlan-
masi), gl¢li bir uyum olmasina ragmen, kappa ista-
tistigi bu sabit deger nedeniyle yapilamamaktadir.
ikincisi, karsilastirllan égrencilerden birinin kodladig
bir segenegin diger 6grenci tarafindan hig kodlanma-
dig1 durumlarda asimetrik tablo olusmakta ve yine
kappa istatistigi yapilamamaktadir.

Bu calismanin sonuglarina gbre kanal aletinin
netliginin degerlendriimesinde asin zumlama ve
renklendirmenin orijinal dijital gérintiye goére Gstin-
1680 gésterilememistir. Gézlemciler tarafindan tercih
edilen ve gdzlemci i¢i uyumu digerlerinden ylksek
¢ikan zum 1:1, G¢ boyutlu ve (¢ boyut 1:1 gérintQ-
lerinin  bu konudaki gecerliligini (kesinlik) gdsteren
ileri calismalara ihtiya¢ vardir.
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