NiKEL iCEREN DENTAL ALASIMLARDA IN VITRO OLARAK GOZUNEN
NiKEL MIKTARININ SAPTANMASI

DETERMINATION OF AMOUNT OF NICKEL RELEASED FROM NICKEL CONTAINING
DENTAL ALLOYS IN VITRO
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OZET

Bu g¢alismada, degisik oranlarda nikel iceren kiymetsiz metal alagimlarindan ve bu alagimlara % 30 ve % 50 oraninda ar-
tik dokiim driinlerinin ilavesiyle elde edilen dokim érnekleri 4 farkli periyotta yapay tikuriige ¢ézinen nikel iyon salim mik-
tarlar yonunden ICP-AES ile incelendi.

Dokum érneklerinin ¢oziinen nikel iyon salimina; alagimdaki nikel oraninin ve artik dékim drinlerinin ilavesinin etkileri
arasgtinldi. Ayrica ¢gézinen nikel iyon salimi farkli periyotiara gére degerlendirildi.

Kiymetsiz nikel igerikli metal alagimlarindan élgilebilir oranda nikel iyon salimi oldugu bulundu. Farkl periyotlardaki nikel
iyon saliminda gériilen degisiklikler alagimlarda birbirlerinden farklilik gésterdi. Bu alagimlardaki nikel oraninin artmasinin
nikel iyon salimini artirdigi, artik dokum Grlnlerinin dokimlerde kullaniimasinin ¢éziinen iyon saliminda degisikliklere ne-
den oldugdu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Nikel iyon salimi, yapay tikirik, artik dékdm drdnleri.
SUMMARY

In this study; samples of non-precious metal alloys containing nickel in various proportions, and of those obtained thro-
ugh addition of waste alloys at the rate of 30% and 50% to them were investigated in view of nickel ion release dissolved
into artificial saliva during 4 different periods by ICP-AES.

The effect of nickel proportion in the alloy and waste alloy addition on nickel ion release dissolved nickel ion release was
evaluated according to different storing periods.

Nickel ion release from non-precious metal alloys was found to be in measurable proportions the changes observed in
nickel ion release during the periods exhibit differences in alloys. Increase of nickel proportion in these alloys increased
nickel ion release. Use of waste alloy products in castings lead to change in dissolved nickel ion release.

Key words: Nickel ion release, artificial saliva, addition of waste alloys.
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GiRIS
Metallerin; inleyler, kdpri protezleri, hareketli bé-

siyon olusturma sikli@i konular giindeme gelmis-

tir1.2.3.4‘5.l.!.9.10. 11,20,21,24,31,32.35

limll protezler, ortodontik tedavide kullanilan teller
gibi dental uygulamalara en uygun &zelliklere sahip
olabilmesi igin, bagka metallerle alagimlari elde edil-
mistir. Sabit ve hareketli bélimll protezlerin alt yapi-
sinda genellikle kullanilan kiymetsiz metal alagimlan
krom-kobalt ile krom-nikel alagimlardir ve bu alagim-
lar dental restorasyonlarda kullanilan alagimlarin %
90 kadarini tegkil eder. Bu alagimlarin kapsaml kul-
lanimlar nedeniyle biyolojik glvenirligi, alerjik reak-
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Dental restorasyon materyali olarak kullanilan bu
alagimlarin nikel orani % 60-80 oraninda degismek-
tedir. Nikelin uygun sertlik ve ylizey genigligi verme-
si, porselen baglayici karaktere sahip olmasi dighe-
kimliginde kullanilan birgok kiymetsiz metal alagi-
minda yiiksek oranda nikel kullaniimasina yol agmis-
tir. Ancak, nikel iceren kiymetsiz metal alagimlarin
cogu yiksek oranda korozyona ugrama egiliminde-
dir. Alagimlarin biouyumlulugu ve korozyon davrani-
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s! arasinda yakin bir iligki vardir **".

Bu alagimlarin korozyon drinleri lokal ve siste-
mik etkiler yapabilmektedir. Ozellikle, nikel igerikli
alagimlara bagl hipersensitive gibi imminolojik ya-
nitlar olugabilmektedir. Cogu ylksek oranda koroz-
yona ugrama egiliminde oldugu bilinen nikel icerikli
kiymetsiz metal alagimlara, artik dokim drdanlerinin
ilavesiyle bu egilimin artacag! ve sonugta korozyon
urtnlerinin konsantrasyonlarinda degisiklikler olabil-
mesi mumkunddr. Konu ile ilgili galigmalar incelendi-
ginde, korozyona etken olan pek ¢ok faktdr ve koroz-
yon Urlnlerinin muhtemel sistemik ve lokal etkilerinin
ayri ayri arastinimis olmasina ragmen, 6zellikle Glke-
mizde, artik dékim drdnlerinin degisik oranlarda
bagka dékiimlere ilavesi ile ¢dziinen iyon salimini ki-
yaslayan ve saf alagimlardaki ¢éziinen iyon salimini

temel alan bir g¢alismaya rastlaniimamistir
1,2,89,15,16,18,23.24 28-33

Bu nedenle ¢alismamizda, degisik oranlarda ni-
kel iceren kiymetsiz metal alagimlarindan elde edilen
dokum érneklerinden farkh periyotlarda hangi oranda
nikel iyonunun ¢dzildagini ve artik dokim drinleri-
nin belli oranlarda ilavesiyle elde edilen dokim driin-
lerinden ayni periyotta ne oranda nikel iyonunun ¢o-
zlldugini saptamay! amagladik.

GEREC VE YONTEM

Aragtirmamiz; Mega Dental Dis Protez imalat
Sanayi laboratuvarinda ve Maden Tetkik Arama ge-
nel midirltgd maden analizleri ve teknolojisi daire
baskanligl laboratuvarlarinda gergeklestirildi. Arastir-
mamizda; kuron-kdpril protezlerinin metal alt yapi
olusumunda kullanilan asagida isimleri yazil 5 degi-
sik kiymetsiz metal alagimlarindan yararlanildi.

-Atlas (Worident, USA)

-Wirolloy (Bego, Germany)

-Wiron 99 (Bego, Germany)

-Remanium CS (Dentaurum, Germany)
-Remanium G-soft (Dentaurum, Germany)

Bu alagimlarin icindeki elementler her alasimda
farkli ylizdelerde olup, buna bagl olarak alagim 6zel-
likleri degismektedir ki, bu elementlerin Gretici firma-
lar tarafindan belirtilen miktarlari Tablo I'de goril-
mektedir.
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Tablo I: Arastirmamizda kullanilan alagimlar ve GUretici firmalar taratindan
verilen % olarak kimyasal kompozisyonlar:.

Ni Cr Mo Fe S Mn TIi NbCe C S Al B
Atlas IBICAEES - - = 2
Wirolloy 635 23 3 9 2 05
Wiron99 65 225 95 05 - -
Re.CS 61 26 11 <1 15 - <1 «1

Re.G.Soft 655 27 5 1§ <) - - - <t - - <]

Test dokiim orneklerinin hazirlanmasi amaciyla,
kaide plagi mumundan 5 mm. ¢apinda 1 mm. kalin-
iginda bir maket hazirlandi. Bu maketin, silikon
esasli 6lgci maddesine gomilerek kalibi elde edildi.
Bu kalip igine kaide plagi mumu eritip dokilerek bir-
birine benzer 60 adet mum maket hazirlandi. Daha
sonra bunlar 4’erli gruplara ayrilarak 2 cm uzunlu-
gunda ve 1,5 mm. lik silindirik mum tijlere baglanarak
mansete alindi.

Revetman olarak West (Bego,Germany) kullanil-
di. Revetman vakumlu karistincida hazirlanarak vib-
rator Gizerinde mangetlere dokiildi ve oda sicakligin-
da sertlesmeye birakildi. Mum eritme iglemi ve 6n
Isitma iglemi gergeklestirildikten sonra indiksiyon
dokim makinesinde (Heraeus Kulzer Combilatér CL
-IG) dokimler yapild.

Dokim agamasinda her bir alagim igin 3 degisik
kompozisyon hazirlandi:

1- Mum &rnekler saf alagimdan dokuldd.

2- Saf metal agirhginin % 30'u oraninda bir kez
dokilmis artik metal katildi.

3- Saf metal agirhginin % 50'si oraninda bir kez
dokilmis artik metal katildi.

Dékiilen érnekler kendi halinde sogumaya bira-
kildi. Daha sonra kumlama iglemini takiben bilinen
standart polisaj islemi uygulandi. Her bir alagimdan
hazirlanan 3 degisik kompozisyonun 4'er adet érnek-
leri toplami 60 drnek 5 ml'lik polisitrat test tlplerinde-
ki (Grenii, Germany) yapay tikurik (Saliva Orthana,
Denmark) igerisine yerlestirildi. Yapay tikurik pH'si
6 ve misin 35 mg/ml, benzolkonium klorid ve metil
parahidrosibenzoat icermektedir. Yapay tukirik ice-
risinde oda I1sisinda ve hava ile temas halinde bekle-
tilen drneklerden nikel iyon salimina ICP-AES (In-
dustively Coupled Plasma -Atomic Emisyon Spektro-
meter Sequential 1000 Il) (Shimadsu, Japan ) ile 4
ayri periyotta (1, 2, 3 ve 4 haftalik) saptandi. ICP-
AES, cozeltilerde major- mindr ve eser element ana-
lizleri yapabilen bilgisayarh bir analiz cihazidir. Veri-
lerin islenmesi ve cihazin kontrolleri bilgisayar ile
gerceklestirildi™.
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Cihazin istenilen analitik sartlara gore ¢alismasi-
ni belirleyen veriler, cihaza bagh bilgisayara girilir.
Verilerin ve iglemlerin ekran {izerinde izlenmesi dog-
ru analiz sonuglarinin elde edilmesinde biyiik kolay-
lik saglar®.

ICP’de eksidasyon, kaynagi olarak indiktif kup-
lajl ylksek frekansli argon plazma kullanilir. Plazma,
elektronlarin ve iyonlarin dengede bulundugu ¢ok
ylksek bir gazdir®.

Bilgisayarda analizi istenen her elemente ait dal-
ga boyunu grading bilgisayar kontrollii olarak déne-
rek 30 mikronluk cikis sliti Gzerine disirir. Slitin ge-
risinde fototlip bu isimimlan elektrik sinyallerine doé-
nistlrdr. Bu sinyaller bilgisayar ile sayisal degerlere
dénagtardldr.

Yapay tikirikte Ni miktarini belirlemek igin pik
(en yiksek) dlgimler alindi. Her test iki kez yazildi ve
ortalamas! sonug olarak alindi. Muhtemel kontami-
nasyonu kontrol etmek ve background diizeyini sap-
tamak igin her bes yapay tiikiriik analizinden sonra,
en az bir kor (saliva-blanck) okumasi yapildi. Ayni
zamanda her bes yapay tikirik analizinden sonra
cihazin stabil okunmasi standart bir érnekle kontrol
edildi.

BULGULAR

Calismamizda degisik oranlarda nikel iceren kiy-
metsiz metal alagimlardan ve bu alagimlara ilk do-
kiimlerinden arta kalan artik dékim drinlerinin belli
oranlarda ilavesiyle elde edilen; dokim drinlerinden
yapay tikdrige ¢dzinen nikel iyon salimi ICP-AES
ile ppm diizeyinde tespit edildi.

Saf metal alasimlarindan, bu alagimlara agirhgi-
nin % 30'u ve % 50'si oraninda artik dékim drdinleri-
nin ilavesiyle elde edilen 3 degisik kompozisyondaki
doékim odrneklerinden dért ayn haftada yapay tikiri-
ge salinan nikel iyon oranlan Tablo II'de gosterildi.

Analiz sonuglarini istatistiksel olarak degerlendir-
mek igin iki faktorlli tekrarlanan dlglimli deneme di-
zeni kullanildi. Bu test ile kiymetsiz metal alagimlarin
nikel oranlan ile bu alagimlardan elde edilen dokim
orneklerinden ¢oziinen nikel iyon salimi arasindaki
iliski degerlendirildi. Artik ddkim drinlerinin belli
oranlarda ilavesiyle elde edilen dokiim érneklerinden
¢ozinen nikel iyon salimina gére kompozisyonlar ki-
yaslandi ve periyotlarla, dékim 6rneklerinden ¢6zi-
nen nikel iyon salimi arasindaki ilgi degerlendirildi.
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Tablo Il: Farkh kompozisyondaki dokim orneklerinden her bir
periyotta ¢6zinen nikel iyon salim degerleri

ALASIMLAR 1.Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta
Atlas 0.1232 0.0746 0.2046  0.2880
Wirolloy 0.0578 0.2130 0.1143  0.1378
Wiron 99 0.0838 0.0744 0.0646  0.1522
RE. CS 0.0359 0.0468 0.0300 0.0768
Re. GS 0.1125 0.1224 0.1898  0.0536
Atlas + % 30 Artik 0.0812 0.0812 0.1194 0.1010
Wirolloy + % 30 Artik  0.1968 0.1677  0.1463  0.2438
Wiron 99 + % 30 Artik  0.1504 0.0790 0.0538  0.0469
Re. CS + % 30 Artik 0.0357 0.0261 0.0533 0.1138
Re. GS + % 30 Artk  0.0490 0.0851 0.0513  0.0633
Atlas + % 50 Artik 0.0726 0.0681 0.0823 0.1025
Wirolloy + % 50 Artik  0.0362 0.0456 0.0635 0.0744
Wiron 99 + % 50 Artitk  0.0297 0.0392 0.0529  0.0615
Re. CS + % 50 Artik 0.1766 0.0625 0.0899 0.1633
Re.GS +% S50 Artik  0.0598 0.0358  0.0445  0.0869

Nikel oranlan farkli beg kiymetsiz metal alagimin-
dan elde edilen dékim érneklerinden nikel iyon sa-
lim miktari haftalik dort periyotta incelendi ve istatis-
tiksel olarak anlamh bulunmadi (P>0.05). Ancak, bu
grubu olusturan nikel iyon salimlari matematiksel
olarak birbirlerinden farkli durumlar sergiledi. Analiz
sonuglarina goére, iyon salimi en az Remanium
CS'de, en fazla ise Atlas'da gdzlendi. Diger (¢ ala-
simdaki iyon salimi ise sirasiyla; Wiron 99, Remani-
um GS ve Wirolloy seklinde gézlendi.
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Sekil 1. Bes farkh nikel iceren kiymetsiz metal alagimindan elde
edilen dokim orneklerinden bu alagimlara gbre yapay tikirige
¢bziinen nikel iyon salim degerlerinin dagilimi.

Artik dékim drdinlerinin % 30 oraninda ilavesiyle
elde edilen dékim orneklerinden ¢dziinen nikel iyon
salim miktarlarina ait analiz sonuglan Tablo 2'de ve-
rildi. Bu gruptaki nikel iyon salimi ile ilk gruptaki nikel
iyon salimi ve alasimlarin haftalik periyotlardaki iyon
salimi arasinda istatistiksel olarak bir anlam buluna-
madi (P>0.05). Ancak, bu grubu olusturan 2. kompo-
zisyondaki iyon salimi 1. gruba kiyasla matematiksel
olarak farkliliklar sergiledi. Remanium CS ve Wirol-
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loy'da nikel iyon salimi 1. gruba kiyasla arttigi; Atlas,
Wiron 99 ve Remanium GS'de ise azaldi§i bulundu.
(Sekil 2)
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$ekil 2. Nikel igerikli kiymetsiz metal alagimlardan ve agirhginin %
30'u oraninda bu alagimlanin artik dékim drdnlerinin ilavesiyle el-
de edilen dokim 6rneklerinden bu alagimlara gére yapay tilkir(-
ge ¢obzilinen nikel iyon salim degerlerinin dagilimi.

Artik déktm drinlerinin % 50 oraninda ilavesiyle
elde edilen dokim orneklerinden nikel iyon salim
miktarlarina ait analiz sonuglari Tablo 2'de verildi.

Bu gruptaki nikel iyon salimi ile ilk ve ikinci grup-
taki nikel iyon salimi ve alagimlarin haftalik periyot-
lardaki iyon salimi arasinda istatistiksel bir anlam bu-
lunamadi (P>0.05). Birinci gruba kiyasla 3. kompo-
zisyondaki Remanium CS'de nikel iyon saliminin art-
tigi; Atlas, Wirolloy, Wiron 99 ve Remahium GS'de
azaldigi tespit edildi. (Sekil 3)
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Sekil 3. Nikel igerikli kiymetsiz metal alagimlardan ve agiriginin %
50'si oraninda bu alagimlann artik dékim Grinlerinin ilavesiyle el-
de edilen dokim &rneklerinden bu alagimlara gére yapay tukdri-
ge ¢bzlnen nikel iyon salim degerlerinin dagilimi.

TARTISMA
Kiymetsiz metal alagimlarin korozyon ozellikleri-
ni etkileyen cesitli parametreler vardir. Bunlar arasin-

da dokim bitirme iglemleri, kompozisyon ve passi-
vasyon say|labilir®'7#23%
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In vivo ortamdaki korozyon, oral kavitedeki fizyo-
lojik ortamdan etkilenir ve burada pek gok degisken-
lerin etkisi séz konusu olabilmektedir. Bu degiskenler
arasinda; pH, 1s1, 0z, konsantrasyonu, fizyolojik stres,
proteinlerin varlig: ve mikrobiyolojik aktiviteler sayila-
bilir. Ayrica; tikirik ayri hastalarda ve ayni hastada
farkl kosullar altinda farklilik gosterebilir. TUkartgin
fiziksel dzellikleri, miktari ve bilesimi; diyet glinlnin
belirli anlari ve psikolojik durum gibi faktorlerden et-
kilenmektedir. Bu farkliliklar hem agiz iginde metalle-
rin davranisini hem de analitik performansini etkile-
mektedir. Nikel iceren dental alagimlara bagl potan-
siyel etkiyi degistirebilecek diger bir faktor de yiyecek
kaynakli nikel alimina bagh tikirikteki metal orani
farkliliklanidir'*.

In vivo ortamdaki s6zii edilen farkhliklar ve aras-
tirmamizda artik alagimlarin belli oranlarda kullanil-
masi nedeniyle galismamiz in vitro olarak gergekles-
tirildi.

Korozyon arastirmalarinda, degisik formdillerde
yapay tikurikler kullamldigi ve bunlarnn protein ige-
renler ve icermeyenler olarak 2 gruba ayrilabilecegdi
bildirilmistir. Calismamizda kullanilan yapay tikiriik
organik ve inorganik bilesenlerinin dogal tikirige
benzemesi nedeniyle tercih edildi.

Dental alagimlar ve protezlerden in vitro ve in vi-
vo ortamda sizan korozyon (driinlerinin saptanma-
sinda gesitli tipte analitik teknikler kullanilmistir. Bun-
lar arasinda A.A.S2*1@nmeaasnd elektrokimyasal
yontemler'”*, niikleer tracer teknikler”, ICP¥, elekt-
ron probe ve proton mikroprobe teknikleri*’ ve x-ray
teknikleri' sayilabilir.

ICP- AES analiz metodunun diger normal atomik
absorbsiyon spektrometre metodundan nikel igin da-
ha hassas oldugu Tai ve arkadaslar® tarafindan be-
litilmis ve ayrica daha ekonomik olmasi nedeni ile
daha ¢ok numune analizine olanak verdigi vurgulan-
mistir. Bu bilgilerin 1s1g1 altinda ¢alismamizda ICP-
AES analiz metodu kullanildi.

Elde edilen analiz sonuglarina gére; nikel oranla-
r farkl 5 kiymetsiz metal alagimindan olusan grupla,
nikel iyon salimi ile nikel orani arasindaki iligki ista-
tistiksel olarak anlamli bulunmadi. Ancak, bu grubu
olusturan alagimlar birbirlerinden matematiksel ola-
rak farkl durumlar sergiledi ve nikel oraninin daha az
oldugu alagimlardan nikel iyon saliminin daha az ol-
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dugu tespit edildi. Bu konuda arastirma yapan; Es-
pevik®”, Pfeiffer, Geis-Gerstorfer ve arkadaglarinin®
bulgulari ile bulgularimiz ayni dogrultu sergiledi.

Espevik®, saf nikel ve kiymetsiz metal alagimlar-
daki nikel iyon saliminin, nikel oraninin % 100 den
% 70’e indiginde azaldigini ve Cr oraninin % 16'nin
altinda oldugu alagimlarda ise salimin fazla oldugu-
nu belirtmigtir.

Pfeiffer™, in vivo ortamda 5 farkl nikel igerikli ala-
simin nikel iyon salimini saptamis, % olarak; Ni 59-
65, Cr 23 -26, Mo 10-11 seklinde olan alagimlardan
en az oranda Ni salimi oldugu ve Ni 74-85, Cr 13-14,
Mo 3-5 alagimlar yerine bunlarin klinik kullanimlari-
nin uygun olacagini belirtmigtir.

Geis-Geistorfer ve arkadaglan®, doért Ni-Cr-Mo
ve doért Co-Cr-Mo kiymetsiz metal alagiminin iyon
salimini aragtirmig ve Ni-Cr-Mo alagimlan iginde en
az ¢ozundrligd Remanium-CS'nin gosterdigini belirt-
migtir.

Calismamizda da 1. grubu olusturan alagimiar
tek tek incelendiginde, en az salimin Remanium-
CS'de oldugu gorilmektedir. Ni oraninin en az bu
alasimda olmas! sonucun etkenlerinden biri oldugu
disilncesindeyiz. Ayrica, krom ve molibden oranlar
da korozyona direngte baska bir etkendir. En fazla ni-
kel salimi Atlas'da gorilmektedir. Nikel oraninin
gruptaki diger alagimlar igerisinde en fazla olmasi ve
ayni zamanda bu oranin % 70'den fazla olmas ya-
ninda, korozyona direng saglayan krom oraninin az
olmasinin bu sonuca etken oldugu diisiincesindeyiz.

Tungel ve arkadaglan®, Ggl Ni-Cr alagimi olan
on degisik alagimin korozyonunu dinamik yontemle
inceledikleri aragtirmalarinda molibden ve krom ora-
ninin fazla oldugu Ni-Cr alagimlarda korozyonun
azaldigini belirtmislerdir.

Canay ve Oktemer®, potansiyodinamik teknik ile
inceledikleri, 13 degisik alagimdan Ni-Cr alasim gru-
bunda molibden igerikli alagimin diger Ni-Cr alagimla-
ra gére daha az korozyona ugradigini belirtmiglerdir.

Brune®, kiymetsiz metal alagimlarindan yapay ti-
kirige ginlik salinan nikel miktarinin, alagimdaki
Cr orani % 27'den fazla oldugunda 2 mikrogram, Cr
orani % 16 oldugunda 15 mikrogram ve bu oran % 8
oldugunda ise 400 mikrogram oldugunu belirtmistir.

Dental alagimlardaki krom ve molibden oranlari-
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nin korozyona etken oldugu yolundaki bu arastirma-
larin bulgular galigmamizin sonuglarini dogrular ni-
teliktedir.

Geis-Geistorfer ve arkadaglan®™, dért Ni-Cr-Mo
ve dort Co-Cr-Mo alagimini 35 glnlik sirede iyon
salimi yoninden degerlendirdikleri caligmalarinda
Co-Cr-Mo alagimlarinda genellikle 7-14 glinde passi-
vasyon olmasina karsin Ni-Cr-Mo alagimlarinda be-
lirgin degisimler oldugunu belirtmiglerdir.

Calismamiz analiz sonuglarina gére; nikel iyon
salinim iki hafta sonunda Atlas ve Wiron 99'da azal-
ma gosterirken, Wirolloy, Remanium-CS ve Remani-
um-GS'de artma géstermigtir. Nikel iyon salimi (¢
hafta sonunda, Atlas ve Remanium-GS'de azalma,
Wirolloy, Wiron 99 ve Remanium-CS'de ise artma
gbstermistir. Dért hafta sonunda nikel iyon salimi At-
las, Wirolloy, Wiron 99 ve Remanium CS'de artig
gosterirken, Remanium-GS'de azalma gdstermistir.
Ancak, Remanium-GS'deki iyon saliminin tek bir pe-
riyotta azalma gostermesi denge halini almadiginin
ifadesidir. Alagimlardaki belirgin degisimlerin olmasi
Geis-Geistorfer ve arkadaslarinin®, bulgulanyla ayni
dogrultudadir. Aymi arastincinin Ni-Cr-Mo grubunu
olusturan alagimlardan Remanium-CS’'de nikel iyon
saliminin diger alagimlardan az olmasi ile ayni dog-
rultuda olan bulgularimiz, bu alagimin 35 ginlik si-
rede denge halini almasi yoniyle ¢alismamiz bulgu-
larindan farkhidir. Bu sonug deney sartlanindaki pH
ve sollsyon farkliliklarinin iyon saliminda dengeye
ulagma sdresini etkiledigini diigiindiirmektedir.

Aksoy ve arkadaslan', dort degisik kiymetsiz me-
tal alasimindan ve bu alagimlara agirhiginin; % 30, %
50 ve % 80 oraninda bir kez dokilmis artik metal ila-
ve ederek elde ettikleri drnekleri yapay tukirik ieri-
sinde 60 giin sireyle potansiyodinamik yéntemle in-
celemigler, artik alagim katildig1 miktarla dogru oran-
tih olarak doékilmis érneklerde deney siresince ¢o-
zUndrligin ve korozyona karsi egilimin arttigini be-
litmiglerdir. ikinci grubu olusturan bazi alagimlarda
nikel saliminin 1. gruba kiyasla artmasi Aksoy ve ar-
kadaslarinin bulgulariyla ayni dogrultudayken bazi
alagimlarda nikel saliminin azalmasiyla farklilik gos-
termektedir.

Reuling ve arkadaslari”’, bes Ni-Cr ve Co-Cr ala-
simi intramiskiler olarak tavsanlara implante etmis-
ler ve 2, 4, 8, 12 haftada AAS (Atomic absorption
spectrometry) ve NAA (Neutron Activation analysis)
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yontemi ile implantasyon yapilan tavsan kasindaki
Ni, Cr, Co ve Mo konsantrasyonlarini élgmusler, ala-
simin implante edilmeden ve edildikten sonra mik-
roprobe analizi ile, alagim ylizeyindeki implantasyon
sonras! ylizey degisiklikleri ve ylizey element dagili-
minda degisiklik oldugunu belirtmiglerdir.

Schwickerath® ise, kiymetsiz metal alagimlarin-
dan salinan iyon konsantrasyonunu inceledigi aras-
tirmasinda yizeyler dizeltildiginde salimin arttigini
belirtmigtir.

Gijerdet ve arkadaslari™, sabit ortodontik aparey-
lerin yerlestirimesinden sonra, 3 haftadan fazla sire
ile kalan apereyler {izerinde olusan biyolojik filmden
dolay ylzeylerinin degismeye basladigini, kullanilan
teller Gzerinde biyolojik birikintilere rastlanmasi ve
bunlar nedeniyle korozyonun azaldigini belirtmigler-
dir. Ancak, bilindigi gibi koruyucu olarak davranabilen
bu birikintiler korozyonun ilk basamag ve ciddi bir
korozyon belirtisidir®#*,

Remanium CS'nin hem %30 hem de %50 ora-
ninda artik metal katildigi kompozisyonlarda nikel
saliminin 1.gruba kiyasla artmasi, ylizey yapisinda
degisiklikler meydana geldigini gostermektedir.

Calismamizda; 2. ve 3. grupta yer alan bazi ala-
simlarin 1. gruba kiyasla nikel saliminin azalmasi,
artik metal ilavesiyle ylizeyde meydana gelen degi-
sikliklerin tikaragin misin gibi bilesenlerle ylizeyde
tutulmasina ve dolayisiyla salimin azalmasina ne-
den oldugunu gostermektedir. Bu sonug; Reuling ve
arkadaglarinin®, Schwickerath® ve Gjerdet ve arka-
daslarinin'®, yiizey farklhiliklarinin salinan iyon kon-
santrasyonunda degisikliklere neden oldugu yolun-
daki bulgularini destekler niteliktedir.

SONUG

Dighekimliginde nikel igerikli kiymetsiz metal ala-
simlarin kullanilmasi oldukga yaygin olmasina rag-
men, bu alasimlarin risksiz olduguna dair iddialar
uluslararasi bir planda kabul edilmemektedir ve han-
gi diizeyde alerjik toksik olan bu alagimlarin kullana-
bilecegine iligkin kesin bir sinifama tespit edileme-
mistir. Bu nedenle, nikel iyon salimlar birbirlerinden
farkl olan alagimlarin kullaniimasinda dikkatli davra-
niimasi ve artik alagimlarin ilavesiyle nikel iyon sali-
minda degisiklikler olusmasi nedeniyle artik alagimla-
rin dékimlerde kullanilmamasi gerektigi sdylenebilir.
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