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Oz

Son yillarda artis gosteren gevresel bozulmalar, diinyada pek ¢ok canlinin hayatini
olumsuz yonde etkilemektedir. Ulkeler refah diizeylerini artirirken, diinyaya
verdikleri zarar1 gogu zaman g6z ardi etmektedirler. Ancak son on yila damgasini
vuran iklim degisikligi ve sira dis1 hava olaylar1 sorunun ciddiyetini bir kez daha
gozler Oniine sermistir. Siiphesiz bu durumun en 6nemli sebeplerinden birisi
tilkelerin ekonomik faaliyetleridir. Bu dogrultuda ¢alismada Tiirkiye’de ekonomik
biiylime ve finansal gelismenin karbon nétrliigii tizerindeki etkilerinin arastirilmast
amaglanmigtir.  1980-2020 donemi verileri ile gergeklestirilen analizlerde
esbiitiinlesme iliskisinin tespit edilmesi amactyla ARDL sinir testi kullanilmustir.
ARDL testi uzun donem tahminlerinin saglamlik kontrolii igin FMOLS, DOLS ve
CCR egbiitiinlesme regresyonlari uygulanmistir. Uzun ve kisa donem katsayi
tahminlerine gére hem finansal gelisme hem de ekonomik biiylime karbon
notrliigiinii pozitif yonde etkilemekte ve Tiirkiye’nin 2050 yili karbon nétrliigii
hedefine ulagmasini engellemektedir. Ayrica Tiirkiye i¢in EKC hipotezinin
gecerliligi ortaya konulmustur. Nedensellik testi sonuglar1 kisa ve uzun donemde
tim degigkenler arasinda ¢ift yonlii nedenselligin varligini gostermektedir.
Calisma, Tirkiye’de karbon ndtrliigii literatiiriine katki saglayarak politika
yapicilar i¢in dneriler sunmaktadir.

Abstract

Environmental degradation, which has increased in recent years, adversely affects
the lives of many living beings in the world. While countries are increasing their
level of prosperity, they often ignore the damage they cause to the world. However,
climate change and extraordinary weather events that have left their mark on the
last decade have once again revealed the seriousness of the problem. Undoubtedly,
one of the most important reasons for this situation is the economic activities of the
countries. In this context, the aim of this study is to investigate the effects of
economic growth and financial development on carbon neutrality in Turkey. In the
analyses carried out with the data of the 1980-2020 period, the ARDL boundary
testing was used to determine the cointegration relationship. FMOLS, DOLS, and
CCR cointegration regressions were applied to check the robustness of long-term
estimates of the ARDL test. According to the short- and long-term coefficient
estimates, both financial development and economic growth positively affect
carbon neutrality and prevent Turkey from achieving its carbon neutrality target for
2050. In addition, the validity of the EKC hypothesis for Turkey has been
demonstrated. The results of the causality test show the presence of bidirectional
causality between all variables in the short and long term. The study provides
suggestions for policymakers by contributing to the carbon neutrality literature in
Turkey.
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1. Giris

Son on yildir artan g¢evresel bozulmalar ve buna iliskin yapilan aragtirmalar, alinmak
istenilen tedbirler, hayatimiza yeni kavramlarin girmesine neden olmustur. Bu kavramlarin en
giincel olanlarindan birisi “karbon nétrliigii”diir. Konunun dogrudan muhatabi olan iiretim
tesisleri agisindan nispeten daha eski bir kavram olsa da 6zellikle akademik literatiir i¢in yeni ve
ilgi odag bir konudur. Bu ydniiyle konuyla ilgili heniiz kisitli bir literatiir mevcuttur. Peki nedir
karbon nétrliigii? Karbon nétr olmak, atmosfere salinan karbon emisyonundan daha fazla karbon
emen ve depolayan, ormanlar gibi karbon yutaklari sayesinde, salinan karbon miktariin
atmosferden emilen karbon miktarina esit olmas1 anlamina gelir (Grainger ve Smith, 2021). Diger
bir deyisle tilkelerin iirettikleri karbon emisyonu miktarinin atmosferden uzaklastirdiklart karbon
emisyonu miktar1 ile ayn1 olmasidir.

Kyoto Protokolii’ne gore iilkelerin sera gazi emisyonlarin1 %5 oraninda azaltmasi ve
kiiresel 1sinmasmin 1,5 derecenin altinda tutulmasi hedeflenmekteydi. Ancak diinyadaki tiim
iilkeler bu hedefin ¢ok uzaginda kaldilar ve Paris iklim Anlasmasi (2015) ile hedefler
somutlastirilarak karbon nétrliigi kavrami dile getirildi ve {ilkelerin bu konuda eylem plani
yapmasi istenildi. Bu ¢ercevede 130°dan fazla iilke 2050 yilinda karbon nétrliigiinii saglayarak
sifir emisyona ulagmay1 hedeflemektedir (Dong vd., 2022). Bu hedefe ulasabilme konusunda
politikacilar hem kisilerin yagsam standartlarini korumak hem de ¢evresel bozulmaya etkiyi en aza
indirebilmek i¢in ciddi politikalar olugturmakta ve yol haritalar1 belirlemektedir. Bu yoniiyle
cevre ve ekonomi arasinda hassas bir denge iliskisinin saglanmasi zaman almaktadir.

Ulkelerin karbon nétrliigii hedeflerine ulasabilmesindeki temel etkenlerden birisi siiphesiz
enerji iretiminde fosil kaynaklarin yerini yenilenebilir enerji kaynaklarinin almasidir. Bu gegis
zaman ve finansman gerektirmektedir, bu nedenle hizli bir gecis siireci gergeklesememektedir.
Lahiani vd. (2021) yenilenebilir enerji tesislerinin kurulum maliyetlerinin yiiksekligi ve yatirim
geri doniis siirecinin uzun olmasi, buna bagli olarak yiliksek finansman gerektirmesini
yenilenebilir enerjiye gecisin oniindeki temel engeller olarak ifade etmistir. Ulkelerin sahip
oldugu giiclii bir finansal sistem ve yenilenebilir enerji yatirimlarina fon aktarim politikalarinin
benimsenmesi emisyonu azaltmada etkili bir unsur olacaktir. Avrupa Kitasi, 2050 yilinda iklim-
nétrliigini hedefleyen ilk kita olmus ve siirdiiriilebilir ekonomi anlayisi ¢ergevesinde Avrupa
Yesil Mutabakati ile planlamasini ger¢eklestirmistir (Lahiani vd., 2021). Mutabakatin temel
amaci daha iyi iklim ve g¢evre kosullarina gegiste esitlik ilkesine dayali olarak genis kitleleri
kapsayacak sekilde hayata gecirme diisiincesidir. Bu mutabakat yalnizca Avrupa Birligi tilkeleri
igin degil ilgili iilkelere ihracat yapan tiim {ilkeler icinde baglayici hususlar igermektedir. Ornegin
Avrupa iilkelerine ihracat yapan iilkeler yakin gelecekte sinirda karbon diizenlemesi gergevesinde
driinleri icin karbon ayak izi sertifikalandirmasina gitmek durumunda kalacaktir. Avrupa
Kitasinin bu somut adimlar ilgili iilkelerle ticari iligkileri olan tiim iilkeler gibi Tiirkiye’yi de
ilgilendirmektedir.

Gecgmisten gilinlimiize c¢evresel bozulma, hava kalitesi, ¢evre kirliligi, cevresel
sirdiirtilebilirlik, ekolojik ayak izi seklindeki ¢ergevelerde karbon emisyonunun hem ekonomik
hem de niifus, kiiresellesme, enerji tiiketimi, yenilenebilir enerji gibi degiskenlerle iliskisi
aragtirmacilarin odagindadir. Farkli iilkeler, yontemler ve donemler dikkate alinarak ¢ok sayida
calisma literatiire kazandirilmigtir. Bu ¢ergevede ¢alismada Tiirkiye icin finansal gelisme ve
ekonomik biiyiimenin karbon nétrligiine etkisinin arastirilmasi amacglanmistir. 1980-2020
donemi verileri kullanilarak degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi gecikmesi dagitilmig
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otoregresif smir testi (ARDL) ile arastirilmistir. Degiskenler arasindaki iligkilerin saglamlik
kontrolii icin esbiitiinlesme regresyonlarina basvurulmus ve sonuclarin birbirini destekledigi
tespit edilmistir. Ayrica hata diizeltme modeline (VECM) dayali Granger nedensellik testi ile kisa
ve uzun donem nedensellik iligkileri ortaya konulmustur.

Bu caligmayi literatiirden ayiran temel noktalar i) Konunun karbon nétrliigii ¢ercevesinde
ele aliacak olmast, ii) Tiirkiye i¢in kisitl sayida karbon nétrliigii 6zelinde ¢alismanin varligy, iii)
Ekonometrik metodoloji agisindan degerlendirildiginde ise kullanilan ARDL yonteminin
ozellikle az gozlemin oldugu veri setleri igin saglam sonuglar tiretebilmesi ve farkli diizeylerde
duragan olan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisini arastirilabilmesi agisindan énemlidir.
Tek bir yontem ile hem esbiitiinlesme iligkisi hem de kisa ve uzun donem etkiler ortaya
konulabilmektedir. Ayrica esbiitiinlesme regresyonlar1 ile ARDL sonuglarmin saglamlik
kontroliiniin yapilabilmesi de 6nemli bir avantaj sunmaktadir. Calismanin 6zellikle sonuglar ve
oneriler kismmin karbon nétrliigii boyutuyla degerlendirilmesi Tiirkiye’nin 2050 hedefindeki
konumuna 151k tutacagi degerlendirilmektedir.

Calisma alt1 bolimden olusmaktadir. Giris boliimii sonrasinda Tiirkiye ve karbon
nétrliigiine iliskin bilgilere yer verilmistir. Ugiincii boliimde ise literatiir anlatilarak calisma
hipotezleri ortaya konulmustur. Sonrasinda kullanilan yontemlerin teorik temelleri Metodoloji
boliimiinde anlatilarak, elde edilen bulgulara besinci boliimde yer verilmistir. Altinc1 boliimde
elde edilen sonuglar ve tartisma boliimii ile ¢alisma tamamlanmustir.

2. Tiirkiye’de Karbon Nétrliigiine iliskin Gelismeler

Ekonomik gelismisligini artirmay1 hedefleyen bir iilke olarak Tiirkiye 6zellikle yatirimlar
icin bir cazibe merkezi olmay1 ve bu sayede ihracati artirma ydniinde stratejiler ve politikalar
izlemektedir. Bu durum biiylime hizinin yiiksek tutulabilmesi i¢in enerji kaynaklarinin daha fazla
kullanilmasim gerektirmektedir. Ulkemiz enerji kaynagi olusturma noktasinda hala yogun olarak
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan (kdmiir, gaz, petrol) yararlanmaktadir (Xu vd., 2022: 429).
En nihayetinde biiylime ve gelismis bir ekonomiye doniigme yolunda Tiirkiye’nin g¢evresel
bozulmaya katkis1 artmaktadir. Akla gelen ve yanit aranan sorulardan bazilari bu durumda ne
yapmal1 ve nasil bir yol izlenmelidir? Bir taraftan bilylime saglanirken diger taraftan ¢evreye olan
olumsuz etkileri bertaraf etmek miimkiin miidiir? Ekonomik gelisme ve c¢evresel bozulma
arasindaki hassas dengenin saglanabilmesine yonelik tiim faaliyetler ve politikalar “miimkiin”
olmasina yonelik cevaplar tiretmeye ¢aligmaktadir.

Tiim diinya iklim krizi ile kars1 kastya iken 6zellikle ¢cevresel bozulmaya en yiiksek katkiy1
saglayan iilkelere biiyiik gorevler diismektedir. Her ne kadar iilkemiz 2021 yilinda Paris
Anlagsmasini imzalamis olsa da Iklim Eylem Takibi raporlar: iilkemizin iklim degisikligi ile
miicadele ve anlasma gerekliliklerini yerine getirme konusunda kritik derecede yetersiz oldugunu
belirtmektedir (CAT, 2022). Anlasma geregi Tiirkiye’den beklentiler sdyle siralanabilir: enerji
iiretiminde yenilebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi, sanayi, tarim, ulagtirma gibi
alanlarda diisiik karbonlu politikalarin takip edilmesi, atiklarin bertarafi ve sehirlesme oranmin
artisinda enerji verimliliginin 6n planda tutulmas1 ve tiim bu uygulamalar ile sera gazi emisyon
miktarini azaltilmasidir. Anlagma sadece emisyonun azaltilmasini degil beraberinde karbon
noétrliiginiin de belirlenen hedefler dogrultusunda saglanmasim talep etmektedir. Karbon notr
olmak her tiirli faaliyet sonucunda atmosfere gonderilen karbondioksite esdeger miktarda

104



M. Yildiz, “Tiirkiye’nin Karbon Nétrligii Hedefinde Ekonomik Faktorlerin Rolii”

karbondioksitin atmosferden uzaklastirilmasi anlamina gelmektedir. Pek ¢ok sektor kendi iginde
karbon nétrliiglinti saglamak amaciyla yenilikei stratejiler gelistirmekte ve dijitallesme, temiz
teknoloji kullanimi gibi unsurlar1 hayata gecirerek olumsuz cevresel etkilerini minimize etme
yolunda adimlar atmaktadirlar.

Sektorel bazda karbon nétrliigiine olan katkilar siiphesiz Avrupa Yesil Mutabakati’nda yer
alan kurallarin uygulamaya gecilmesi ile artig gosterecektir. 2026 yilindan itibaren uygulanmasi
beklenen Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi, Avrupa Birligi iilkeleri ile ticari faaliyeti olan
iilkeler i¢in 6zellikle yenilenemeyen enerji kullaniminin terk edilmesi noktasinda zorunlu da olsa
onemli eylemleri beraberinde getirecektir (SEFIA Raporu, 2021). Uriinlerini Avrupa pazarina
sunmak isteyen isletmelerin her bir {iriinii icin karbon ayak izi sertifikasina sahip olmasi ve gerekli
standardin saglanmas1 durumunda pazara girebilmesi ve devamliligini saglayabilmesi miimkiin
olacaktir. Bu 6nemli yaptinm pek cok sektoriin karbon nétrliigiine yonelik ciddi katkilar
saglayacaktir.

Diinya genelinde uygulanan/uygulanacak politikalar tilkeleri pek ¢ok yodnden hem
emisyonun azaltilmasi hem de karbon nétrliigii hedefine yaklastirmasi bakimindan 6nemlidir. Bu
siiregte Tiirkiye’de de gesitli politikalar benimsenmekle birlikte heniiz hedefe ulasma yolunda
biiylik adimlarin atilmas1 miimkiin olamamistir. Bu nedenle karbon nétrliigii 6zelinde literatiiriin
zenginlesmesinde, konuya iligkin sektdorel bazda raporlarin olusturulmasinda ve veri toplama
stireclerinin gelistirilmesinde yarar goriilmektedir.

3. Ilgili Literatiir ve Hipotez Gelistirme

Calismada yer alan degiskenler arasindaki iligskiler karbon nétrliigi odaginda
incelenmektedir. Ancak literatiirde karbon notrligii lizerine yapilan az sayida caligma
bulunmaktadir. Bu nedenle literatiir incelemesinde dncelikle karbon nétrliigii hakkinda yapilan
calismalara yer verilmistir, ardindan ilgili degiskenler arasindaki iliskiler aciklanarak literatiirde
Tiirkiye ve diger tilkeler i¢in en giincel ¢aligmalar lizerinden 6zetlenmistir.

3.1. Karbon Nétrliigii

Bu boliimde karbon notrliigii kavrami c¢ergevesinde literatiirde yer alan c¢aligmalar
tartisgtlmigtir. Dong vd. (2022), karbon emisyonu etkinligi ile ekonomik biiylime, yenilenebilir
enerji {iretim orani, finansal gelisme, kentlesme orani gibi gesitli degiskenler g¢ercevesinde
gerceklestirdikleri arastirmalarinda 32 gelismis iilkeyi dikkate almuslardir. Yenilenebilir enerji
gelisiminin karbon emisyon etkinligi i¢in iletken bir role sahip oldugu, olumlu etkisinin enerji
tiikketim yogunlugu ile azaldigi ancak finansal gelisme ile arttig1 yoniinde bulgulara ulagilmustir.
Yenilenebilir enerji ve karbon emisyon etkinligi arasindaki olumlu etkilesimin gelir diizeyinin
azalmasi ile 6nemli 6lgiide azaldigi da diger bir 6nemli sonug¢ olmustur. Murshed vd. (2022),
Arjantin’de karbon nétrliigii hedefi i¢in yenilenebilir enerji gegisi ve ticari kiiresellesmenin roliinii
aragtirmistir. Sonuglar sektdrel emisyonlar1 azaltmada teknolojik yeniligin gerekliligini
vurgularken, finansal gelisme ve kentlesmenin emisyonu tesvik ettigini gdstermektedir. Ug farkl
finansal gelismislik ol¢iitiinii dikkate aldigi ¢alismasinda Lahiani vd. (2021) ABD’de 1975-2019
donemi icin karbon nétrliigiine ulagsmada yenilenebilir enerjinin roliinii arastirmistir. Genel
finansal gelismislik dlgiitii ile hisse senedi bazli finansal gelismislik gdstergeleri yenilenebilir
enerji iizerinde asimetrik etkiler gostermislerdir. Finansal gelismedeki pozitif ve negatif soklar
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yenilenebilir enerji tiiketimini artirmaktadir. Karbon nétrliigiinde yesil teknoloji inovasyonu ve
yenilenebilir enerji etkisini Tiirkiye i¢in arastiran Shan vd. (2021) 1990-2018 donemi verilerini
kullanmigtir. Caligmada yesil teknoloji inovasyonu, yenilenebilir enerji, enerji tiiketimi, niifus,
kisi basina gelir ve karbon emisyonu arasinda uzun dénem denge iliskisinin yan1 sira yesil
teknoloji inovasyonu ve yenilenebilir enerjinin emisyonu azalttigi, enerji tiikketimi ve kisi basina
gelirin ise artirdig1 sonuglari elde edilmistir.

Qin vd. (2021), diinyanin en yiiksek sera gazi emisyonu ireticilerinden olan Cin’in karbon
noétrliigh hedefinde finansal gelisme ve yenilenebilir enerji elektriginin roliinii aragtirmiglardir.
1988-2018 donemi verilerini kapsayan ¢alismada finansal gelismenin karbon emisyonu {izerinde
negatif etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica ¢alismada Cin’in 2030 iklim hedeflerine
ulasabilmesi igin elektrikte yenilenebilir enerjinin artirilmasi ve finansal kalkinmasmin tesvik
edilmesi yoniinde oneriler sunulmustur. Cin’in karbon nétrliigli konusuna odaklanan bir baska
calisma Tan vd. (2021) tarafindan yapilmistir. Calisma sonuglar1 Cin’de yurt i¢i kredileri ve
finansal gelismenin kisa vadede hava kalitesini olumlu yonde etkiledigini gosterirken, dogrudan
yabanci yatirimlar ve kredilerden hava kalitesine dogru tek yonlii bir nedensellik belirlenmistir.
Shi vd. (2021) ise Cin’in karbon nétrliigii hedefine iligskin 6ngorii yaptiklari ¢aligmalarinda Cin
hiikiimeti tarafindan belirlenen “Beautiful China 2035 hedefine ulagabilecegini ifade etmislerdir.
Liu vd. (2021), Cin’de karbon nétrliigi hedefi gergevesinde yurt i¢i gayri safi hasila ve dogrudan
yabanci yatinmlarin emisyonu artirici, dig ticaret, yenilenebilir enerji tiiketimi ve teknolojik
inovasyonun ise emisyonu azaltici etki yarattigini ortaya koymustur.

Orta ve yiiksek gelir grubundan 61 iilkeden olusan panel i¢cin Thampanya vd. (2021)
finansal gelisme karbon emisyonu iliskisini ARDL, NARDL ve panel nedensellik analizleri
cercevesinde arastirmiglardir. Yiksek gelirli iilkelerde finansal gelismenin emisyonun
azaltilmasinda etkili oldugu ancak orta gelirli iilkelerde etkinin pozitif yonde oldugu tespit
edilmistir. Su vd. (2021) Brezilya’da 6zellikle politik riskin karbon notrliigiine ulagsmada etkisini
arastirdiklart c¢aligmalarinda finansal gelisme, ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve teknoloji
inovasyonunu da dikkate almislardir. Bayer ve Hanck esbiitliinlesme yonteminin yani sira dinamik
en kiiciik kareler ve kanonik korelasyon regresyonunun kullanildig ¢alismada; finansal gelisme,
teknolojik inovasyon, ticari aciklik ve reel biiyiimenin emisyonu artirdigini, iyi bir politik ortamin
ise kirliligi azaltmada etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

3.2. Karbon Emisyonu ve Finansal Gelisme Iliskisi

Finansal gelisme ve karbon emisyonu arasindaki iliski literatiirde ii¢ boyutta ele
alinmaktadir. Bu boyutlar iligskinin pozitif, negatif yonde oldugu ve aralarinda iliski olmadig:
seklindedir. Pozitif yondeki iligski, hane halkinin ve firmalarin finansal gelisme ile birlikte
finansmana erisiminin kolaylagmasi, yiiksek enerji gerektiren iiriinlere talebi artirarak ilave enerji
ihtiyac1 doguracak ve neticede karbon emisyonunu artirici etki yaratacaktir seklinde
aciklanmaktadir (Acheampong, 2019). Diger taraftan finansal gelisme ve yabanci yatirimlar
arasinda sik1 bir iliski s6z konusudur. Ozellikle yatirimlarda temiz enerji kaynaklarindan enerjinin
temini, enerji verimliligi saglayan teknolojilerin kullanim, yesil teknolojinin agirlikta oldugu
sektorlere imkanlarin sunulmasi ise karbon emisyonunu negatif yonde etkileyecektir (Tamazian
vd., 2009; Safi vd., 2021). Literatiirde finansal gelismenin karbon emisyonu tizerindeki etkisini
arastiran ampirik ¢aligmalar Tablo 1°de sunulmustur.
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3.3. Karbon Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu iliskisi Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ile
tanimlanmaktadir (Grossman ve Krueger, 1991). Bu hipoteze gore biiylime ve kirlilik arasinda
ters-U seklide bir iliski s6z konusudur. Ulkeler ekonomik biiyiimenin ilk asamalarinda gevresel
kosullar1 goz ardi ederek tamamen refah diizeyinin ve milli gelirin artirilmasina odaklanmaktadir.
Ancak belirli bir gelisme seviyesine erigmesinin ardindan ¢evresel farkindalik artmakta ve tilkeler
cevreye verdikleri zarar1 gozlemlemeye baslamaktadir. Bu noktadan sonra politikalar
farklilagtirilarak temiz enerji kaynaklarimin kullanimina, emisyonu azaltici teknolojilere yonelik
desteklerine artmasina gotiiren bir silire¢ yaganmakta ve lilkenin biiyiimeyle birlikte ¢evreye
verdigi zarar bu noktadan sonra azalisa gegmektedir. Bu gercevede literatiirde gelismekte olan
iilkeler i¢in ekonomik biiylimenin emisyonu diger bir deyisle ¢evresel bozulmayi pozitif yonde
etkiledigi, gelismis iilkelerde ise iligskinin ters yonde oldugu dikkat ¢ekmektedir (Shafik ve
Bandyopadhyay, 1992; Panayotou, 2003). Tablo 2’de ilgili literatiir 6zetlenmistir.

Tiirkiye 6zelinde yapilan arastirmalarda karbon emisyonu, ¢evresel bozulma ve gevre
kalitesi olgular1 gercevesinde tarim sektorii etkileri (Cetin vd., 2020), saglik harcamalarinin
etkinligi (Demir vd., 2023), kentlesme (Cetin vd., 2018) ve gelir esitsizligi (Ozturk vd., 2022)
yoniiyle incelemeler de gergeklestirilmistir. Diger taraftan ticari agikligin cevre kirliligi
tizerindeki etkilerinin yeni sanayilesmis iilkelerde arastirildigi calismada Cetin vd. (2015), ticari
acikligin emisyonu artirdigini ortaya koymustur. Cetin ve Ecevit (2015), Sahra Alt1 iilkelerinde
yaptiklar1 arastirmada ise enerji tiiketimi ve kentlesmenin cevresel bozulma i¢in ciddi tehdit
olusturdugunu tespit etmislerdir. Literatiir 6zetinden de anlasilacagi gibi bilim insanlar1 ¢evresel
ortamda yasanan bozulmalar1 tetikleyen unsurlarin belirlenmesi noktasinda ge¢gmisten giiniimiize
cok sayida calismayr farkli degiskenler ve yontemler ile inceleyerek literatiire
kazandirmaktadirlar.

Yapilan literatiir incelemesi sonrasinda finansal gelisme ve ekonomik biiylimenin karbon
emisyonu lizerinde ii¢ farkl (pozitif, negatif ve etkisi yok) etkiye sahip oldugu aciktir. Bu etkilerin
bilhassa calismalara dahil edilen iilkelerin ekonomik yapilart ve gelismislik diizeyleri agisindan
farklilastign gbze carpmaktadir. Literatiir ozellikle gelismekte olan {ilkelerde ekonomik
degiskenlerin karbon emisyonu {izerinde pozitif yonlil etkiye sahip oldugunu gostermektedir
(Chunyu vd., 2021). Gelismekte olan iilkelerin temel odagi refahi diizeyini artirma yoniindedir.
Bu baglamda temiz enerjiden faydalanma, enerji verimliligi yiiksek teknolojik makine
ekipmanlarin temini gibi konular fon kaynagi gerektirmesinden dolay1 ¢ogu zaman ikinci planda
tutulmaktadir. Boylece gelismekte olan iilkelerin refah diizeyini artirma gabalar1 ¢evreye olumsuz
etkiler olarak geri donmektedir. Bu yoniiyle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde ilgili
degiskenlerin karbon emisyonunu pozitif yonde etkilemesi beklenmektedir. Bu dogrultuda
aragtirma hipotezleri asagidaki gibi kurgulanmustir.

Hipotez-1: Finansal gelisme karbon emisyonu tizerinde pozitif etkiye sahiptir.

Hipotez-2: Ekonomik biiyiime karbon emisyonu iizerinde pozitif etkiye sahiptir.
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Tablo 1. CO2 ve Finansal Gelisme iliskisini inceleyen Calismalar

Calisma Doénem Yontem Bulgular
18 yiiksek-orta gelirli iilkenin dikkate alindigi calisma sonuclar1 finansal gelisme ve
Cetin vd. (2022)  1990-2018 DumltrES(.:u-HurIIn panel bootstrap )"/enl!eneblllr enerjinin emisyonu azalttulg1, buyu.me, kentlesme ve ticari gglkhgln ise gevre
nedensellik iizerinde olumsuz etki yarattigimi gostermistir. Ayrica finansal gelisme ve emisyon
arasinda c¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir.
Westerlund panel esbiitiinlesme, G8 iilkelerinde dogrudan yabanci yatirimlar, finansal gelisme ve teknolojik yenilik CO2
Abid vd. (2022)  1990-2019 panel FMOLS, panel DOLS, ile negatif iligkilidir. Ekonomik biiyiime, finansal gelisme, kentlesme, ticari agiklik, CO2
' Dumitrescu Hurlin panel ve enerji kullanimi arasinda ¢ift yonlii, CO2’den dogrudan yabanci yatirimlara dogru tek
nedensellik yonlii nedensellik belirlenmistir.
Anwar vd. 1990-2014 Pedroni panel esbiitiinlesme, panel 15 Asya ekonomisinde kentlesme, finansal gelisme ve ekonomik biiyiime emisyonu
(2022) FMOLS, DOLS artirirken, yenilenebilir enerji tiiketimi azaltmaktadir.
Analiz sonuglar1 Vietnam’da pek c¢ok kantil diizeyinde finansal gelisme ve emisyonun
) . negatif iligkili oldugunu, ekonomik biiylime ve emisyonun ise tim kantillerde pozitif
Hung vd. (2022)  1990-2020  Kantil regresyon iligkili oldugunu gostermektedir. Nedensellik sonuglari ¢calismada yer alan tiim degiskenler
arasinda karsilikli nedenselligin varligina dikkat cekmektedir.
Usman vd. Westterlund esbiitiinlesme, AMG 8 Arktik ulkesn{de finansal gelisme ve y:cnll.leneblllr enerji tilketimi ge\./.re.sel bozulmanin
(2022) 1990-2017 (genisletilmis ortalama grup) azaltilmasina, kiiresellesme, ekonomik biiylime ve yenilenemeyen enerji ise artirilmasina
katk1 saglamaktadir.
S - Kusak ve Yol iilkelerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin yani sira enerji tiiketimi,
Weili vd. (2022)  2000-2019 GMM, genellestirilmis en kiigiik finansal gelisme, finansal gelisme ve ekonomik biiylime emisyon diizeyini artirmaktadir.
kareler (GLS) . - . . L. N .
Yenilenebilir enerji kullanimi ve uluslararasi ticaretin ise azaltici etkisi belirlenmistir.
. . Tiirkiye’de 1985-2019 donemi verileri kullanilarak finansal gelisme, ekonomik biiyiime,
Adebayo vd. Kantil regresyon, parametrik . . .
1985-2019 . kentlesme ve tarim kantiller boyunca karbon emisyonunu artirmaktadir. Ayrica kantiller
(2022) olmayan Granger nedensellik oy . . ) T .
boyunca degiskenlerin emisyonun tahmin etmede kullanilabilecegi belirlenmistir.
Adebayo vd. ARDL, Bayer ve Hank Gliney Afl‘lkna igin yapllan 1nce¥emede ﬁnans'al ge'llsmemri gevrfesel b(')zglmayl azaltlcjl,
1980-2017 o ekonomik biiylimedeki artisin ise ¢evre kalitesini azalttigi belirlenmistir. Nedensellik
(2021) esbiitiinlesme, FMOLS, DOLS . . , ; 9 . .
sonuglari finansal gelismenin CO2’nin Granger nedeni oldugunu gostermektedir.
Teknolojik inovasyon, finansal gelisme, ekonomik biiylime iligkisinin ekolojik ayak izi
. cercevesinde Bat1 Asya ve Orta Dogu iilkelerinde arastirildig: ¢alismada, ekolojik ayak izi
Kihombo vd ) o . . . . .
(2021) ' 1990-2017  STIRPAT iizerinde teknolojik inovasyon azaltici etkiye, finansal gelisme ise artirici etkiye sahiptir.
Finansal gelismeden ekolojik ayak izine tek yonlii nedensellik, teknolojik inovasyon ile
ekolojik ayak izi arasinda ise karsilikli nedensellik bulunmustur.
Kirikkaleli vd Sili’de tiiketime dayali karbon emisyonu iizerinde finansal gelisme ve yenilenebilir enerji
(2022) ' 1990-2017  ARDL, FMOLS, DOLS tilketiminin etkilerinin arastirildigi calismada, her iki degiskenin de emisyonu azaltici

etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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Nurgazina vd.

Malezya i¢in yapilan incelemede, finansal gelismenin CO2 {izerinde kisa donem etkisinin

(2021) 1978-2018 ARDL olmadig1 ancak uzun donemde pozitif anlaml etki sergiledigi, bilylimenin ise hem kisa
hem de uzun dénemde pozitif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Chunyu vd Gelismektc? olan Avrupa ve Ort.a.Asya ﬁlkc?lerin inceleindigi. gahsmada finansal gelism@n?n
(2021) ' 2010-2019  Panel ARDL karbon emisyonu tizerinde pozitif, karesinin ise negatif etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Finansal gelisme iizerinden ilgili {ilkelerde EKC hipotezinin varlig1 ortaya konulmustur.
RALS-EG (kalintilarla Tiirkiye igin yapilan ¢alismada degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu, karbon
Doganlar vd genisletilmis en kiigiik emi.syonum ekonomik bﬁyﬁmenig negat.if,. enerji tﬁketimi ve finansal geligmenin ise
(2021) ' 1965-2018  Kareler-Engle ve Granger) pozitif etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Nedensellik sonuglarma goére finansal
esbiitiinlesme, Hacker ve Hatemi-J  gelismeden CO2, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
nedensellik mevcuttur.
Rjoub vd ARDL ve Bayer-Hanck Tiir.kiye’de .ekonomik biiylime, sermaye olusumu, eperji titketimi, ke.ntlesme ve ﬁnans.al
(2021) ' 1960-2016  esbiitiinlesme testi, FMOLS, gelisme emisyonu artlrmaktgdlr. _Ayrlca_ ﬁr_lansal gelisme, karbon emisyonu ve ekonomik
DOLS ve CCR biiyiime arasinda diizenleyici etkiye sahiptir.
. . S Cevresel performans endeksi en yiiksek OECD iilkeleri iizerinde yapilan arastirmada,
Szymczyk vd. 1990-2014 ls(?ggye’ga(rl]lr?ql;g?s(:ellgulﬂ:tsr((:a?;ﬂ: ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve kentsel niifus CO2’yi pozitif yonde etkilerken,
(2021) Hurlin ne densellfk finansal gelisme negatif yonde etkilemektedir. Ayrica enerji tilketimi ve emisyon arasinda
¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.
N-11 ilkeleri i¢in gergeklestirilen ¢aligma enerji tiiketimi ve finansal gelismenin ilgili
Aslan vd. i . iilkelerde emisyonu azalttigi, yabanci yatirimlarin ise kirliligi artirdigi belirlenmistir.
(2021) 1980-2018  Panel vektdr otoregresif model Finansal gelisme ve emisyon arasinda karsilikli, CO2’de biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik vardir.
Gozbasi vd. . Yiiksek gelirli tilkeler iizerinde yapilan incelemede finansal gelismenin bu {ilkelerde sera
(2021) 19952017 Panel kuantil yaklagim: gazini artirict etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
D . Tiirkiye’de askeri harcamalari, enerji kullanimi ve ekonomik biiyliime ¢evresel kirlenmeyi
g%l;g])emglu vd. 1960-2014 ¥Oa£ ?;;;ﬁ}%iiﬂi;ﬁ;ﬁ?ﬁOL& artirmakta, finansal gelisme ise iyilestirmektedir. Ayrica askeri harcamalardan CO2 ve
ekolojik ayak izine dogru tek yonlii nedensellik bulunmaktadir.
Westerlund panel esbiitiinlesme, Bilgi ve iletisim teknolojileri (ICT) ile finansal gelismenin emisyon ve bilyiime lizerindeki
Raheem vd. 1990-2014 havuzlanmis ortalama grup (PMG), etkilerinin G7 iilkelerinde arastirildig1 ¢alisma sonuglari, ICT nin uzun dénemde CO2’yi
(2020) ortalama grup (MG), dinamik sabit  pozitif yonde etkiledigini, finansal gelismenin etkisinin ise zayif oldugunu ortaya
etkiler (DFE) koymaktadir.
Tiirkiye’de ¢evre kirliliginin belirleyicilerinin tespit edildigi ¢aliymada biiytime, finansal
Cetin vd. (2018)  1960-2013 Johansen-Juselius esbiitiinlesme, gelisme, enerji tiiketimi gibi degiskenlerin emisyon ile esbiitiinlesme iliskisine sahip

Granger nedensellik

oldugu, emisyondan enerji tiikketimine, dis ticaretten emisyona dogru nedensellik oldugu
tespit edilmistir.
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Tablo 2. CO2 ve Ekonomik Biiyiime iliskisini inceleyen Cahsmalar

Calisma Doénem Yontem Bulgular
Tiirkiye’de emlak piyasasinin hava kalitesi lizerindeki etkisinin arastirildig: caligmada reel gelir
Qashou vd. 1988-2018 Bootstrap ARDL, Granger kisa ve uzun dénemde karbon emisyonunu pozitif yonde etkilemektedir. Emlak piyasasi igin
(2022) nedensellik belirlenen pozitif etkinin yani sira her iki degiskenden emisyona dogru nedensellik iliskisi de
bulunmaktadir.
s . Calismada gelir artis1, enerji kullanimi, finansal gelisme ve kayit dist ekonomik faaliyetler ile
Eren vd. 1960-2013 Maki esbiitiinlesme testi, ¢ok degiskenli bir EKC hipotezi modeli olusturulmustur. Sonuglar Tiirkiye’de EKC hipotezinin
(2022) FMOLS g g N :
saglandigim gostermektedir.
Karaaslan ve ARDL. Toda Yamamoto Tiirkiye i¢in gerceklestirilen analizlerde ekonomik biiytimenin hem kisa hem de uzun dénemde
Camkaya 1980-2016 T CO2’yi artirict etkiye sahip oldugu, ayrica bitylimeden CO2 yoniinde tek yonlii nedensellik
nedensellik o L
(2022) oldugu tespit edilmistir.
Cao vd Kao, Westerlund ve Pedroni 23 OECD iilkesinde finansal gelisme, hisse senedi piyasalari, elektrik tiiketimi ve ekonomik
' 1985-2018 esbiitiinlesme, havuzlanmis biliylime emisyonu artirmakta, yenilenebilir enerji tiiketimi, kiiresellesme ve kurumsal kalite ise
(2022) L
ortalama grup (PMG) tahmincisi  azaltmaktadir.
Qudrat-Ullah et . o .
Sahra Alt1 5 Afrika tilkesi lizerinde yapilan incelemede, ekonomik bilylime ve CO2 emisyonu
ve Nevo 2000-2020 PMG, DOLS S . . " . . o o
(2022) arasindaki iliski pozitif, yenilenebilir enerji ve finansal gelismenin CO?2 ile iligkisi ise negatiftir.
17 Asya-Pasifik iilkesi lizerinde yapilan ¢caligmada, enerji tiikketimi, finansal gelisme, ekonomik
Rahman ve . Lo biiyiime ve uluslararasi ticaretin emisyon diizeyini artirarak gevresel bozulmaya neden oldugu,
Alam (2022) 1960-2020 Driscoll ve Kraay tahmincisi ekonomik bilyiimenin karesinin ise negatif etkiledigi bu yoniiyle EKC hipotezinin dogrulandig:
goriilmektedir.
Ohaiionu vd Moment kantil regresyon, Akdeniz iilkelerinde turizm karbon emisyonunu negatif yonde, gelir pozitif karesi ise negatif
) ' 1995-2016 Dumitrescu ve Hurlin panel yonde, yabanci yatirimlar ve 6zel sektor kredileri pozitif yonde etkilemektedir. Sonuglar ilgili
(2022) - 4 . Lo
nedensellik tilkelerde EKC hipotezini dogrulamistir.
. Calismada Tirkiye igin EKC hipotezi dogrulanirken, finansal gelismenin emisyon iizerinde
Akca (2021) 1965-2018 ARDL, Fourier TOda._ anlamli etkisinin olmadigi, ayrica degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin olmadig:
Yamamoto nedensellik . L ’
belirlenmistir.
Kilavuz ve 1961-2018 ARDL Karbon emisyonu, biiylime, endiistri ve ticari agiklik arasindaki iliskisinin arastirildigi ¢alisma,
Dogan (2021) Tiirkiye’de EKC hipotezinin varligini ortaya koymaktadir.
Genellestirilmis momentler Nedensellik testi sonuglari CO2 ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
Malik (2021) 1970-2014 (GMM), tig-agamali en kiigiik oldugunu, ayrica Tiirkiye’de emisyon ve ekonomik biiylime arasinda monoton artan iliski, EKC
kareler (3SLS) hipotezinin var olmadigini1 géstermektedir.
(Tz'(r)%'l')"d' 1961-2014 FMOLS, sabit etkiler modeli Tiirkiye’de CO2 ve ekonomik bilyiime arasmdaki iliski N seklindedir.
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Yildirim ve

Karbon emisyonu, biiylime, enerji kullanimi, ticaret, finansal gelisme ve insaat sektorii
hareketlerinin EKC hipotez ¢ergevesinde incelendigi ¢aligmada, biiylime CO2’yi artirmakta,

élégllr;m 1970-2015 ARDL, FMOLS, DOLS, CCR finansal gelismenin uzun donem etkisi bulunmamaktadir. Ayrica EKC hipotezi Tiirkiye i¢in
saglanmustir.
Westerlund esbiitiinlesme, panel Korfez .Isblr-l.1g3 Konseyi u!l.<elfer1 igin .gergekleslt.mle?n analizlerde, papel A-l.{DL sonuglgrl
Baydoun ve ; . ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin ¢evre ilizerinde olumsuz etkiye, kiiresellesme ise
1995-2018 ARDL, Dumitrescu ve Hurlin o . . e .
Aga (2021) nedensellik iyilestirici yonde etkiye sahiptir. Ekonomik bilyiime-CO2 ve finansal geligme-CO2 arasinda
' karsilikli nedensellik bulunmustur. Ayrica EKC hipotezinin de gegerliligi ortaya konulmustur.
Peiovié vd 27 Avrupa Birligi ve Bati Balkan iilkelerine iligkin arastirmada, ekonomik biiyliime ve emisyon
(2621) ' 2008-2018 Panel VAR, GMM arasinda karsilikli nedensellik iliskisi mevcuttur. Ayrica bilylime, emisyonu negatif yonde
etkilemektedir.
Pakistan’da EKC hipotezinin varliginin arastirilmasinda ekonomik biiylime, finansal gelisme,
Farooq vd. 1972-2018 ARDL dogrudan yabanci yatirimlar ve kentlesmenin yer aldigi ¢alismada, kisa donemde yalnizca
(2021) dogrudan yabanci yatirimlar CO2’yi pozitif yonde etkilerden, diger degiskenler uzun donemde
ayni etkiyi gostermis ve EKC hipotezi Pakistan i¢in dogrulanmistir.
Goriiniirde iliskisiz regresyon 184 {ilke lizerinde yapilan ¢alismada, finansal gelismenin iki asamali fark yontemi ve GMM
Khan vd. 1990-2017 (SUR), iki agsamal1 fark sistemi, = modelinde CO2’i lizerinde negatif etkisinin oldugu, SUR modelinde ise pozitif etkiye sahip
(2021) genellestirilmis momentler oldugu gorilmiistiir. Ekonomik biiyiime ise tiim modellerde CO2 iizerinde pozitif etkili
yontemi (GMM) bulunmus ilgili tilkelerde EKC hipotezinin gegerliligi ortaya konulmustur.
Asya ekonomilerinde turizm, enerji kullanimu, ticaret, finansal gelisme ve kentlesmenin CO2
Nosheen vd. 1995-2017 LM bootstrap panel tizerindeki etkisi EKC hipotezi ¢ergevesinde incelenmis, sonuglar EKC hipotezinin
(2021) esbiitiinlesme, panel DOLS gegerliliginin yani sira tiim degiskenlerin CO2 {izerinde dogrudan ve derin etkiler barindirdigi
turizmin Asya ekonomilerinde ¢evresel bozulmayi artirici etki yarattigi ortaya konulmustur.
Ozdemir ve Bulgular Tiirkiye’de EKC hipotezinin saglanmadigini, iligkinin N seklinde kiibik polinomiyal
Ko (2020) 1960-2017 ARDL yapida oldugu belirlenmistir. Ayrica enerji tiiketimi, ticari disa aciklik emisyon {izerinde
¢ pozitif, yenilenebilir enerji ise negatif etkiye sahiptir.
Ocal vd Tirkiye’de ekonomik biiyiime ve g¢evre kirlenmesi arasinda pozitif bir iligki bulunmustur.
’ 1968-2016 ARDL Enerji tiikketimindeki artig ise Tiirkiye’'nin ekolojik ayak izini artirici etkiye sahiptir. EKC
(2020) . S L
hipotezi biiylime ve ¢evre arasinda ters U seklinde iliskiyi ortaya koymustur.
p yu y ya Koy
Toda-Yamamoto nedensellik, i e . - . o
Aydin (2020)  1961-2016 Fouries Toda Yamamoto Sonuu(;lar Tiirkiye’de ekono.r.m.lf buyumeden.asj.k.evr} harcamalar yonupde b.1r nc.:denselllg.ln
nedensellik oldugunu ortaya koyarken, biiyiime ve ¢evre kirliligi arasinda nedensellik tespit edilememistir.
Cetin ve Sonugclar Tiirkiye’de EKC hipotezinin gecerliligini ortaya koyarken iligkinin ters-U seklinde
1960-2014 GMM ve DOLS oldugu goriilmektedir. Ayrica enerji tiiketiminin karbon emisyonunu artirict etkiye sahip

Yiiksel (2018)

oldugu da ¢aligmanin bir diger sonucudur.
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4. Metodoloji
4.1. Arastirma Modeli ve Veriler

Calismada finansal gelisim ve ekonomik biiylimenin Tiirkiye’de karbon nétrliigiine
etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. 1980-2020 dénemi yillik verilerinin kullanildigi calismada
finansal gelisim (FG) gostergesi Uluslararast Para Fonu (IMF) veri tabanindan, ekonomik
biiyiime gostergesi olarak kisi bagina gayrisafi yurt ici hasila ($) (GSYIH) Diinya Bankas: veri
tabanindan elde edilmistir. Calismaya ayrica GSYIH’nin Karesi de eklenerek EKC hipotezinin
gecerliliginin sinanmasi amaglanmstir. Karbon nétrliigii gostergesi olarak ise Thampanya vd.
(2021), Su vd. (2021) ve Dong ve digerlerine (2022) ait galismalarindan hareketle kisi basina
karbon emisyonu miktar1 (ton) (CO2) olarak belirlenmis ve www.ourworldindata.org sayfasi
Tiirkiye raporundan elde edilmistir. Caligmada yer alan tiim degiskenlerin dogal logaritmalar
almarak analizlere dahil edilmiglerdir. Degiskenler arasindaki iliskilerin agiklanmasinda
arastirmanin genel modeli Esitlik 1 ile ifade edilmistir.

€02, = By + B1FG, + B,GSYIH, + BsGSYIH? + ¢; 1)

4.2. ARDL Simir Testi

Pesaran ve Shin (1999) tarafindan onerilen, Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen
ARDL sinir testi degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin ortaya konulmasinda sunmus
oldugu avantajlar nedeniyle siklikla kullanilmaktadir. Arastirmacilara sundugu en 6nemli avantaj
degiskenlerin duraganlik seviyesinin ikinci diizey (1(2)) olmadigi ve bagimli degisken birinci
farkta duragan (I(1)) oldugu siirece kullanimina, ayrica farkli diizeylerde duragan degiskenler
arasindaki esbiitiinlesmeyi de belirleyebilmesine olanak saglamasidir (Churchill vd., 2019). Diger
taraftan yontem yalnizca esbiitiinlesme tespitini yapmayip bunun yani sira kisa ve uzun dénem
iligkileri de ortaya koyabilmektedir. ARDL y&nteminin genel formu Esitlik 2°de verilmistir.

m n k
ACO2 = ay + Z B1;ACO2,_; + Z BoiAFGe_; + Z B3 AGSYIH,_;
i=1 i=0 i=0 2

n
+Z BaiAGSYIH? ; + BsCO2;_q + BeFGi_q + B,GSYIH,_1 + BgGSYIH? | + &

i=0

Esitlik 2°de a sabit terimi, A fark operatoriinii ve ¢; hata terimini ifade etmekte, m, n, k ve

| ise gecikme uzunluklarini gostermektedir (Menegaki, 2019). Olusturulan modelde optimal
gecikme uzunlugu Akaike, Schwarz Bilgi Kriterleri gibi kriterlerin kullanilmasi ile belirlenir.
Esbiitiinlesme iliskisinin varliginin tespit edilmesinde sinir testinden yararlanilir. Bu test igin
yokluk hipotezi esbiitiinlesmenin olmadigi, alternatif hipotez ise esbiitiinlesme iligkisinin var
oldugu seklinde kurulur. Esbiitiinlesmenin tespit edilmesi durumunda Esitlik 3 ile uzun donem
tahmini gerceklestirilir.

m n k l
CO2 = ay + Z a,;C02,_; + Z i FGe_; + Z az;GSYIH,_; + Z ay ;GSYIHE  +¢& (3)
i=1 i=0 i=0 i=0

Degiskenler arasinda kisa donem iliskinin tespit edilmesinde Hata Diizeltme Modeli’'nden
yararlanilmaktadir. ilgili parametreler Esitlik 4’{in tahmininden elde edilmektedir.
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m n k
ACO2 = ay + Z 51;ACO2,_; + Z 8,iAFG,_; + z 53;AGSYIH,_;
i=1 i=0 i=0 (4)

l
+ z 84, AGSYIHE ; + 6sECM,_q + ¢
i=0

Esitlik 4’te ECM’ye iligkin katsayinin degerinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli
olmasi istenilen durumdur (Ozturk ve Acaravci, 2010). Calismada ARDL sinir testi ile belirlenen
uzun donem tahmin sonuglarmin  kontroliiniin  yapilmasi amaciyla esbiitiinlesme
regresyonlarindan yararlanilacaktir. FMOLS, DOLS ve CCR egbiitiinlesme regresyonlari Phillips
ve Hansen (1990), Stock ve Watson (1993) ve Park (1992) tarafindan gelistirilmis yontemlerdir.
Yontemler 6zellikle standart tahmincilerden kaynakli diagnostik sorunlarin ortadan kaldirilarak
saglam tahminlerin yapilmasinda oldukga etkilidir. Yontemlerin kullanilmasinda en 6nemli kriter
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin var olmasidir. Egbiitiinlesme iligkisinin var oldugu
degiskenler arasinda uzun dénem katsayilarin tahmini ti¢ yontem ile gergeklestirilebilmektedir.

5. Analiz ve Bulgular
5.1. Tammlayic Istatistikler

Bir degiskene ait tanimlayici istatistiklere bakilarak cesitli bilgiler elde etmek miimkiindiir.
Degiskenin ilgili donemdeki ortalamasi, degiskenligi, normal dagilima uygunlugu gibi. Tablo 3
calismada kullanilan degiskenlerin tanimlayici istatistiklerini sunmaktadir.

Tablo 3. Tammlayic Istatistikler

CO2 FG GSYIiH GSYIH?

Ortalama 1.207 -1.146 8.368 70.630
Medyan 1.240 -1.049 8.322 69.266
Maksimum 1.656 -0.617 9.442 89.163
Minimum 0.536 -2.152 7.128 50.813
Std. Sapma 0.325 0.456 0.784 13.095
Carpiklik -0.519 -0.598 -0.078 -0.003
Basiklik 2.206 2.082 1.555 1.518
Jarque-Bera 2.918 3.884 3.608 3.748
Olasilik 0.232 0.143 0.164 0.153
Gozlem Sayisi 41 41 41 41

Tablo 3 dogal logaritmasi alinmig degiskenlerin ortalamalarinin CO2 i¢in (1.207), FG igin
(-1.146) ve GSYIH icin (8.368) oldugu goriilmektedir. Degiskenlerin normal dagilima uygunlugu
basiklik ve ¢arpiklik degerlerine bakilarak yorumlanabilecegi gibi Jarque-Bera istatistigi ile de
test edilebilmektedir. Test istatistigine ait olasilik degeri tiim degiskenler i¢in 0.05’ten daha
biiyiiktiir. Buradan hareketle degiskenlerin normal dagildigim1 sdyleyen yokluk hipotezi
reddedilemez ve degiskenlerin normal dagilim kosulunu sagladig: ifade edilir. Degiskenlerin
zaman i¢inde degerlerindeki degisimi gormek amaciyla bireysel grafikleri Sekil 1°de
sunulmustur.
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Sekil 1. Degiskenlerin Zaman I¢indeki Degisimi

Tiim degiskenlerin 1980-2020 doneminde bazi yillarda inis ve ¢ikiglar gosterseler de genel
olarak artis trendi icinde olduklar1 goriilmektedir. Ozellikle FG’nin 2000 yili sonrasindaki
istikrarli artis1 Tiirkiye’de finans sektoriiniin gelisim siireci konusunda onemli bilgiler
sunmaktadir.

5.2. Duraganlhk Diizeyi Sinamasi

Zaman serisi analizlerinde kullanilacak yonteme karar verilmesi siirecinde degiskenin
duraganlik diizeyi en 6nemli unsurdur. Bir zaman serisinde duraganlik ilgili donemde degiskenin
belirli bir ortalama etrafinda yayilim gosterdigi ve sabit varyansa sahip oldugu seklinde ifade
edilir. Duraganlhig: tespit etmek amaciyla siklikla birim kok testlerine bagvurulur. Caligmada
degiskenlerin duraganligi Augmented-Dickey Fuller (1981) ve Phillips-Perron (1988) birim kok
testleri ile arastirilmig, sonuglar Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4’te yer alan tiim birim kok testleri
CO2, FG, GSYIH ve GSYIH? degiskenlerinin birinci farkta (I(1)) duragan olduklarim
gostermektedir. Bu yoniiyle degiskenler birinci farkta duraganligin uygun oldugu yontemlerle
analiz edilebilir iligkiler ortaya konulabilir.
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Tablo 4. Degiskenlere Ait Birim Kok Testleri
Augmented Dickey-Fuller

Phillips-Perron

(ADF) (PP)
Degisken Sabit Trend+ Sabit Sabit Trend+ Sabit Sonug¢
o2 2.432 1,394 13,047 -0.949
0.139 0.847 0.024%* 0.939 w
ACOR 5,945 6.647 -5.944 7.426
0.000%** 0.000%** 0.000%** 0.000%**
o 2122 2728 -3.770 2544
0.237 0.231 0.006*** 0.306 |(1)
ARG 6,259 6,339 7.081 -16.168
0.000%** 0.000%** 0.000%** 0.000%**
. -0.984 1,449 -0.990 1.821
GSYIH 0.749 0.830 0.747 0.675 w
. 6,158 6,146 6,164 6.145
AGSYIH 0.000%** 0.000%** 0.000%** 0.000%**
- -0.956 1,412 -0.965 1794
GSYIH 0.759 0.842 0.756 0.688 "
AGSYiTE? 6,083 6,065 6,003 6,071
0.000%** 0.000%** 0.000%** 0.000%**

Not: *** %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

5.3. ARDL Testi Sonuglari

ARDL testi, ikinci farkta (I(2)) duragan olabilen degiskenler disindaki tiim degiskenler
arasinda egbiitiinlesme iliskisinin arastirilmasina olanak saglayan bir yontemdir. Caligmada yer
alan tiim degiskenlerin birinci farkta (I(1)) duragan olmasi1 yontemin uygulanmasi igin gerekli
kosulu saglamaktadir. Uygulama siirecinde 6ncelikle uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi
gerekmektedir. Bu amacgla Akaike Bilgi Kriteri (AIC) cer¢evesinde maksimum gecikme sayisi
literatiirde y1llik veriler igin siklikla kullanilan 4 degeri olarak alinmis (Cirakli, 2019; Terzi ve
Bekar, 2019) ve model se¢imine iligkin sonuglar Sekil 2’de sunulmustur.

Akaike Bilgi Kriteri
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Sekil 2. Model Sec¢imi
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ARDL yo6nteminin uygulama siirecinde ilgili kriteri minimum yapan model uygun model
olarak belirlenir. Sekil 2’de ARDL (2,2,3,3) modeli en kiigiik AIC kriterini vermektedir.
Yo6ntemin bundan sonraki uygulamalar1 bu model {izerinden ilerlemistir. ARDL (2,2,3,3) modeli
ve model varsayimlari sonuglar1 Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. ARDL (2,2,3,3) Modeli ve Varsayimlarin Testi

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasihik
CO2(-1) 0.668 0.179 3.731 0.001
CO2(-2) -0.459 0.181 -2.529 0.018
FG 0.250 0.066 3.762 0.001
FG(-1) -0.173 0.087 -1.982 0.059
FG(-2) 0.173 0.071 2.438 0.022
GSYIH 2.536 0.695 3.646 0.001
GSYIH (-1) -1.543 0.852 -1.810 0.082
GSYIH (-2) 0.787 0.829 0.950 0.351
GSYIH (-3) -1.085 0.591 -1.835 0.078
GSYIH? -0.144 0.041 -3.447 0.002
GSYIH? (-1) 0.091 0.051 1.787 0.086
GSYIH? (-2) -0.046 0.050 -0.920 0.366
GSYIH? (-3) 0.067 0.035 1.875 0.072
C -2.357 1.736 -1.357 0.187
Diizeltilmis R?: 0.988  Olasilik (F-ist.): 0.000

Tanisal Testler Test Istatistigi Olasihik

Jarque-Bera 0.011 0.994
Breusch-Godfrey LM 2.515 0.103
Breusch-Pagan-Godfrey 1.345 0.255

Ramsey Reset 0.732 0.400

ARDL modeli ile gegerli ve giivenilir kisa-uzun dénem sonuglarin iiretilebilmesi igin
uygun modelin belli varsayimlar1 yerine getirmesi gerekmektedir. Bunlardan ilk hata terimlerinin
normal dagilima uygunlugudur ve Jarque-Bera istatistigi sonuclar1 varsayimimn saglandigini
gostermektedir. Diger taraftan hata terimleri arasinda otokorelasyonun olmamasi Breusch-
Godfrey LM testi ile test edilerek otokorelasyon olmadigini ifade eden yoklu hipotezi
reddedilememistir. Degisen varsayansa iliskin incelemelerde Breusch-Pagan-Godfrey testi
kullanilarak hata terimleri arasinda degisen varyans olmadigi tespit edilmistir. Ramsey Reset testi
ise modelde herhangi bir spesifikasyon sorunu olup olmadigi hakkinda bilgi vermektedir ve
istenilen durum yokluk hipotezinin reddedilmemesidir. Sonuglar ilgili hipotezin reddedilmedigini
ortaya koymaktadir. ARDL sinir testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. ARDL Simir Testi

Test Istatistigi Deger Anlamhilik Diizeyi Alt Sinir 1(0) Ust Simir I(1)
F Ist. 6.001 %10 2.933 4.020
K 3 %5 3.548 4.803

%1 5.018 6.610

Calismanin o6rneklem miktarinin az olmasindan dolay1 F istatistigi i¢in sinir degerleri
Narayan (2005) tarafindan ortaya konulan kritik degerler tizerinden belirlenmistir. Sinir testi
sonuglarina gére ARDL(2,2,3,3) modeli i¢in bulunan F istatistigi degeri (6.001), alt ve {ist sinir
degerleri ile karsilastirildiginda %5 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini
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sdyleyen yokluk hipotezinin reddedildigini gdstermektedir. Bu sonu¢ CO2, FG, GSYIiH ve
GSYIH? arasinda uzun dénem denge iliskisinin varligin1 ortaya koymaktadir. Tablo 7’de
degiskenler arasindaki uzun ve kisa donem iligkiler goriilmektedir.

Tablo 7. ARDL (2,2,3,3) Modeli Kisa ve Uzun Donem Katsayilar:
Uzun Donem Tahmini

Bagimh Degisken: CO2

Degisken Katsay1 Standart Hata Test Istatistigi Olasihk
FG 0.317 0.076 4.130 0.000***
GSYIH 0.878 0.412 2.132 0.043**
GSYIH? -0.039 0.022 -1.717 0.098*
Kisa Donem Tahmini
C -2.357 0.454 -5.180 0.000
D(CO2(-1)) 0.459 0.144 3.186 0.004***
D(FG) 0.250 0.054 4.626 0.000***
D(FG(-1)) -0.173 0.060 -2.855 0.008***
D(GSYiH) 2.536 0.539 4.702 0.000***
D(GSYIiH) (-1)) 0.298 0.568 0.524 0.604
D(GSYIH) (-2)) 1.085 0.536 2.024 0.054*
D(GSYIH?) -0.144 0.032 -4.423 0.000***
D(GSYIH? (-1)) -0.021 0.034 -0.621 0.539
D(GSYIH? (-2)) -0.067 0.032 -2.072 0.049**
CointEq(-1) -0.790 0.152 -5.196 0.000***

Not: *. ** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 7°teki sonuglar finansal gelisim ve gayrisafi milli hasilanin uzun dénemde karbon
emisyonu lizerinde pozitif yonde ve istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip oldugunu, gelirin
karesinin ise negatif etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bunun anlamli Tiirkiye’de finansal
gelismede ya da gayrisafi milli hasiladaki yiikseligler karbon emisyonunu artirarak gevresel
bozulmaya katki sunmakta ve Tiirkiye’yi karbon nétrliigli hedefinden uzaklastirmaktadir.
Finansal gelismenin emisyonu artirict yondeki etkisi Adebayo vd. (2022), Rjoub vd. (2021),
Doganlar ve digerlerine (2021) ait ¢alismalar ile benzerlik ortaya koymaktadir. Diger taraftan
biiylimenin CO?2 ile iliskisindeki pozitif sonug ise literatiirde Karaaslan ve Camkaya (2022),
Qashou (2022) ve Gokmenoglu ve digerlerinin (2020) ¢alismalari ile paraleldir. GSYIH nin kare
formunun negatif ve anlaml katsay1 degeri ise Tiirkiye’de EKC hipotezinin varligini ortaya
koymaktadir. Literatiirde Tiirkiye i¢in ilgili hipotezi dogrulayan ¢aligmalar bulunmaktadir (Akca,
2021; Kilavuz ve Dogan, 2021; Eren vd., 2022). Kisa donem etkilere bakildiginda ise sonuglar
uzun donemdeki ile paralellik gostermektedir. Kisa ddsnemde FG ve GSYIH pozitif anlamli etki,
GSYIH? ise negatif ve anlamlidir. Ayrica bu tabloda CointEq(-1)’e ait katsayinin negatif ve
istatistiksel olarak anlamli olmasi 6nemlidir. CointEq(-1) her iki durumu da kargilamaktadir,
ancak burada ilgili degerin anlamlilig1 i¢in t-istatistigi ve bu istatistige iliskin kritik degerlerine
bakilmasinda yarar vardir. Tablo 8’de ilgili t-istatistigi degerinin tiim anlamlilik diizeyleri igin
sinir degerlerini mutlak degerce astigi ve hata diizeltme terimi katsayisinin anlamli oldugu
goriilmektedir. Ilgili katsayr degeri kisa donemde meydana gelen sapmalarin yaklasik olarak
%79’unun uzun dénemde ortadan kalkacagini ifade etmektedir.
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Tablo 8. Hata Diizeltme Terimi i¢in t-Istatistigi Sonuclari

Test Istatistigi Degeri Anlamlihk 1(0) 1(1)
t-istatistigi -5.196875 10% -2.57 -3.46
5% -2.86 -3.78

2.5% -3.13 -4.05

1% -3.43 -4.37

Uzun donem katsayilarimin parametre istikrarimi saglayip saglamadiklarini gérmek
amaciyla olusturulan CUSUM ve CUSUMQ grafikleri de Sekil 3’te sunulmustur. CUSUM ve
CUSUMQ grafikleri incelendiginde uzun dénem katsayilarinin parametre istikrarini sagladigi
goriilmektedir.
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Sekil 3. CUSUM ve CUSUMQ Sonugclari

5.4. Esbiitiinlesme Regresyonlar:

Calismada ARDL yontemi ile belirlenen uzun dénem katsayilar i¢inde elde edilen sonuglari
dogrulamak amaciyla esbiitiinlesme regresyonlarindan yararlanilmigtir. FMOLS, DOLS ve CCR
yontemlerinin kullanildig1 arastirmada degiskenlere ait katsay1 tahmini ve anlamliliklar1 Tablo
9’da goriilmektedir.

Tablo 9. FMOLS, DOLS ve CCR Modelleri

Yontem Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi p-Degeri
Bagimh Degisken: CO2
FG 0.419 0.052 7.924 0.000***
EMOLS GSYH 0.818 0.308 2.653 0.011**
GSYIH? -0.038 0.017 -2.180 0.035**
C -2.437 1.376 -1.770 0.085*
FG 0.297 0.080 3.690 0.001***
DOLS GSYiH 1.074 0.384 2.792 0.009***
GSYIH? -0.050 0.021 -2.404 0.024**
C -3.852 1.818 -2.119 0.044**
FG 0.413 0.048 8.479 0.000***
CCR GSYiH 0.841 0.292 2.879 0.006***
GSYIH? -0.039 0.016 -2.370 0.023**
C -2.546 1.300 -1.958 0.058*

Not: *. ** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Esbiitiinlesme regresyonlarinin tamaminda FG, GSYIH ve GSYIH? degiskenlerine ait
katsay1 degerlerinin li¢c modelde de istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Model
sonucuna gore FG’de meydana gelen bir birimlik artis FMOLS modelinde CO2’de 0.419, DOLS
modelinde 0.297 ve CCR modelinde 0.413 birimlik artisa neden olacaktir. Diger taraftan GSYIH
degiskenindeki bir birimlik artis CO2’de FMOLS modelinde 0.818 birim, DOLS modelinde 1.074
birim ve CCR modelinde 0.841 birimlik artisa neden olacaktir. GSYIH?’nin katsay1 degeri ise
FMOLS modelinde (-0.038), DOLS modelinde (-0.05) ve CCR modelinde (-0.039) olarak
belirlenmistir. Ug model ile elde edilen sonuglarin ARDL modeli uzun ve kisa dénem tahmin
sonuglari ile drtiistiigii hem FG hem de GSYIH nin emisyonu artiric1 etki yaratigi GSYIH? nin
ise negatif etkisinin varlig1 dogrulanmustir.

5.5. Nedensellik Testi

Degiskenler arasinda belirlenen egbiitiinlesme iliskisi bu degiskenler arasinda en az bir
nedensel iligkinin varhigina isaret eder. Calismada ARDL yaklagimi ile degiskenler arasinda
belirlenen esbiitiinlesme iliskisi nedenselligin yonii hakkinda bilgi vermemektedir. Bu noktada
hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik yaklagimi ile degiskenler arasindaki nedensel
iliskiyi kisa ve uzun dénem boyutuyla ortaya koyabiliriz. Bu yaklasimda iki asamali bir siire¢
takip edilmektedir. Ilk asamada uzun dénem nedenselligin belirlenebilmesi icin hata diizeltme
modeli tahmin edilir. ikinci asamada ise kisa dénem nedenselligi belirlemek amaciyla Wald
istatistigine basvurulmaktadir (Alam vd., 2021). Engle ve Granger (1987) tarafindan 6nerilen
vektor otoregresif modele dayali Granger nedensellik arastirmasinda birinci farkta duragan olan
seriler duragan halleri ile analize dahil edildikleri i¢in bilgi kayb1 yasanabilmektedir. Bu yoniiyle
uygulanan iki agamal1 yontemin sonuglar1 daha gii¢lii nedensellik bilgisi ortaya koyabilmektedir.
Hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik testine iliskin formiil Esitlik 5’te
sunulmustur.

ACO2, aq n Q11 X2k A3k [ ACO2Z,_4 61 &1t
AFD, |=|az|+ o1k 22k A23k AFDi_y |+ |6;][cointEq(—1)] + |€2¢ (5)
AGSYIH, asz] =1l 32k X33k ] LAGSYIH, 4 83 &3t

Esitlikte cointEq(-1) hata diizeltme terimini, a ve d tahmin edilen katsayilari, € hata terimini
ve A birinci fark operatoriinii gostermektedir. Ayrica esitlikte hata diizeltme terimi katsayilarina
iligkin t istatistigi uzun dénemli nedensel etkileri, aciklayici1 degiskenlere iligskin F testi ise kisa
dénemli nedensel etkileri ortaya koymaktadir (Alam vd., 2021; Nazir vd., 2018; Ozturk ve
Acaravci, 2013). CO2, FD ve GSYIH degiskenleri arasindaki kisa ve uzun dénem nedensellik
sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. VECM Granger Nedensellik Testi

Desiskenler Kisa donem (Wald Istatistigi) Uzun déonem
gl ACO2 AFD AGSYiH cointEq(-1)
5.891%** 3.976%* -0.790%**
ACO2 - (0.004) (0.013) (0.000)
AFD B.757*** ] 4.087** -0.981%**
(0.000) (0.011) (0.000)
. 9.413%** 4.343%* -0.561%**
AGSYIH (0.000) (0.016) J (0.000)

Not: Parantez i¢indeki degerler ilgili istatistige iligkin olasilik degerini gostermektedir. ** ve *** ise %5
ve %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 10’a gore kisa donemde nedensellik olmadigini ifade eden yokluk hipotezlerinin tiim
degisken etkilesimlerinde %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde reddedildigi goriilmektedir. Bunun
anlanmm CO2, FD ve GSYIH degiskenleri arasinda kisa dénemde karsilikli (iki yonlii) nedensellik
iligkisi bulunmaktadir. Uzun donem nedensellik testi sonuglarina bakildiginda hata diizeltme
teriminin (cointEq(-1)) degerinin negatif ve istatistiksel anlamli bulunmasi 6rnegin CO2
denkleminde FD ve GSYIH degiskenlerinin CO2’nin nedeni oldugu goriilmektedir. Ayrica FD
ve GSYIH denklemlerinde de benzer sonuclar elde edilmis kisa donem nedensellik etkisine
benzer sekilde degiskenler arasinda uzun déonemde de karsilikli nedensellik iligkilerinin varligt
tespit edilmistir. Tespit edilen nedensellik iligkileri Vietnam {izerinde yapmis olduklar
incelemede Huang vd. (2022) calismasindan elde edilen sonuclar ile Avrupa Birligi ve Bati
Balkan iilkeleri iizerinde yaptig1 incelemede Pejovi¢ vd. (2021), Korfez Isbirligi Konseyi iilkeleri
icin gergeklestirdikleri calisma ile Baydoun ve Aga (2021) calismasi sonuglari ile ortiismektedir.
Ayrica Tiirkiye ozelinde gerceklestirdigi ¢alismasinda Malik (2021) ekonomik biiyiime ve
emisyon arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit etmistir.

6. Sonuc ve Tartiygma

Son yillarda artig gosteren ¢evresel bozulmalar, diinyada yasam miicadelesi veren pek ¢cok
canlimin hayatin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Ulkeler refah diizeylerini artirmada diinyaya
verdikleri zarar1 ¢ogu zaman goz ardi etmektedirler. Ancak son on yila damgasini vuran iklim
degisikligi ve beraberinde getirdigi sira dis1 hava olaylar1 (goriilme sikligi artan sel, hortum ve
kasirgalar, kis mevsiminde normallerinin iistiinde seyreden hava sicakligi ve bu konuda siirekli
rekor kirilmasi, yaz mevsiminde ise yine asir1 sicakliklar vb.) sorunun ciddiyetini bir kez daha
gdzler oniine sermistir. Ulkelerin karbon salmiminin azaltiminda yasadiklari basarisizligin,
karbon noétrliigii sayesinde dengelenmesi amaglanmaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte olan kisitlt
sermayeden kaynakli fonlarin yenilenebilir enerji yatirimlar1 ve temiz teknolojilere yogun olarak
aktarilamadig {ilkeler gezenimizin gelecekte yasayacagi olumsuzlar konusunda énemli bir yere
sahip olacaktir. Bu yoniiyle ¢alisma 6zelinde Tiirkiye’nin karbon nétrliigii hedefinde finansal
gelisme ve ekonomik biiyiimenin rolii merak konusu olmustur.

Tiirkiye’nin 2050 y1li karbon nétrliigii hedefine giden yolda finansal gelisme ve ekonomik
biiylimenin etkilerinin bu ¢er¢evede aragtirilmasi amaglanmistir. 1980-2020 dénemi verilerinin
kullanildig1 ¢alismada hem ARDL yontemi hem de esbiitiinlesme yontemleri birbirini destekleyen
saglam sonuglar vermistir. Degiskenlerin CO2 lizerindeki etkileri Sekil 4’te gdsterilmistir.

GSYIH?

Sekil 4. Degiskenlerin CO2 iizerindeki etkisi

Sekil 4’e gore finansal gelisme Tiirkiye’de emisyon artirict bir etkiye sahiptir. Finansal
gelismenin karbon emisyonu lizerindeki pozitif yonli etkisi farkli mekanizmalar ile ifade
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edilebilir. Ornegin finansal hizmetler ydniindeki artis hem bireylere hem de isletmelere sagladig
fonlar yoluyla emisyonu artirici tercihlere yoneltebilmektedir. Banka kredilerine kolay ve uygun
erisim ile kisi ya da kurumlarin otomobil almasi/yenilemesi bunun en 6nemli drnegidir. Yine
kredi kanaliyla tiiketimdeki artis cogu zaman emisyonu tetikleyicidir. Ayrica finansal gelismedeki
artiglar igletmelerin biiylimesine katki saglayarak enerji ihtiyacini artiracaktir. Bu noktada
iilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeterli diizeyde ihtiyaca cevap vermemesinden
dolay1 fosil kaynaklardan enerji teminine devam edilerek karbon emisyonunu artmaya devam
edecektir. Gelecek donemdeki beklenti ise gelismenin belirli bir noktasindan sonra hem bireylerin
hem de isletmelerin ¢evre bilincine sahip olarak tiiketimlerinde ¢evre dostu iiriin ve hizmetlere
yonelmeleri ve emisyon azaltimina katki saglamalar1 yoniindedir. Bu sayede karbon nétrliigi
hedefine ulasmak miimkiin olabilecektir.

Elde edilen bu sonug ¢ercevesinde politika yapicilarin ilgili slireclerin yonetiminde finansal
kaynaklarin isletmelere sunumunda temiz teknoloji yatirimlarini tegvik etmeleri, bunun yan1 sira
ozellikle yenilenebilir enerji tesislerine iligkin yatirimlara daha fazla fon ve destek aktarilarak bu
yonde 6zendirici faaliyetleri artirmalar1 2050 yilinda karbon nétr bir iilke olabilmemiz agisindan
onemlidir. Ekonomik biiylimenin kendi degerinin emisyon iizerinde pozitif ve karesinin negatif
etkiye sahip olmas1 Tiirkiye’de EKC hipotezinin varligina iligkin kanitlar sunmaktadir. Her ne
kadar literatiirde farkli sonuglar gozlemlense de gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’de elde
edilen bu bulgular beklenen bir durumdur. Bu yoniiyle politikacilar farkli kanallardan farkli
kesimlere yonelik emisyonu azaltma yollar1 benimseyebilirler. Ekonomik biiyliime hane
halklariin gelirlerinde genel olarak bir artisa neden olacaktir. Gelirdeki artig beraberinde tiiketimi
getirecektir. Cevresel bozulmalara iligkin farkindalik faaliyetleri kisilerin  tiiketim
aliskanliklarinin daha bilingli olmasi ve ¢evreci tiriinlere yonelmesinde etkili olabilir. Yine iiretim
isletmelerine yonelik enerji verimli makine-ekipman kullanimina ve yeni alimlarda temiz
teknoloji iiriinlerine yonlendirme faaliyetleri ve bu konuda saglanacak destekler emisyonu
azaltmada olumlu katki sunacaktir.

Calismada elde edilen diger bir 6nemli sonug degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemde
cift yonlil belirlenen nedensellik iligkileridir. Bunun anlamli Tiirkiye’de ekonomik unsurlar ile
emisyon birbirlerini karsilikli olarak etkilemekte ve tetiklemektedir. Hem g¢evresel bozulmalarin
azaltilmasi yoniindeki eylemler de hem de ekonomik yonden alinacak kararlarda bu etkilesimlerin
dikkate alinmasi politika yapicilar yoniinden fayda saglayacaktir.

Caligmada finansal gelisme Olgiitii olarak IMF veri tabanindan elde edilen O&lgiitiin
kullanilmasi, yine bu degiskene ait verinin 1980 yilindan itibaren var olmasindan dolay1 1980-
2020 doneminin tercih edilmesi temel kisitlar1 olusturmustur. Gelecekteki calismalarda 6zellikle
karbon notrliigii icin literatiirde farkli olgiitlerin gelistirilmesi s6z konusu oldugunda bu yeni
Olgiitlerin kullanilmasi ile iliskilerin arastirilmasi ve farkli degiskenlerin de analizlere dahil
edilerek sonuglarin degerlendirilmesi literatiire katki saglanmasi noktasinda faydali olacaktir.

Arastirma ve Yaymn Etigi Beyam
Etik kurul izni ve/veya yasal/6zel izin alinmasina gerek olmayan bu ¢alismada aragtirma ve yayin etigine
uyulmustur.

Arastirmacilarin Katki Orani1 Beyani
Yazar, makalenin tamamina yalniz kendisinin katki saglamis oldugunu beyan eder.

Arastirmacilarin Cikar Catismasi Beyani
Bu ¢aligmada herhangi bir potansiyel ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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THE ROLE OF ECONOMIC FACTORS IN TURKEY'S CARBON
NEUTRALITY TARGET

EXTENDED SUMMARY

Purpose of Study

From past to present, the relationship between carbon emissions and variables such as
population, globalization, energy consumption, and renewable energy is the focus of researchers
in the framework of environmental degradation, air quality, environmental pollution,
environmental sustainability, and ecological footprint. Many studies have been brought to the
literature by considering different countries, methods, and periods. This study aims to investigate
the effect of financial development and economic growth on carbon neutrality in Turkey. In the
study, carbon emission per capita is the dependent variable while financial development,
economic growth, and its square are the independent variables. The data were obtained from the
International Monetary Fund (IMF), the World Bank, and the www.ourworldindata.org web page.
The analyses were carried out by taking the natural logarithm of the annual data of the 1980-2020
period.

Literature Review

There are few studies related to carbon neutrality in the literature (Lahiani et al., 2021; Shan
etal.,, 2021; Qin et al., 2021; Tan et al., 2021; Shi et al., 2021; Liu et al., 2021; Thampanya et al.,
2021; Su et al., 2021; Dong et al., 2022; Murshed et al., 2022). In addition, the relationships
between the variables used in our study were investigated for different countries in the literature
(Gokmenoglu et al., 2020; Akca, 2021; Malik, 2021; Baydoun and Aga, 2021; Kirikkaleli et al.,
2022; Adebayo et al., 2022; Usman et al., 2022; Hung et al., 2022; Abid et al., 2022; Anwar et
al., 2022). What distinguishes this study from the literature is that the subject will be discussed
within the framework of carbon neutrality. Another one is that there are a limited number of
studies on Turkey's carbon neutrality. In addition, the results of the study will shed light on
Turkey's position in the 2050 target with its carbon neutrality dimension.

Methodology

In the study, Augmented Dickey-Fuller (1981) and Phillips-Perron (1988) unit root tests
were used to determine the stationarity levels of the variables. Afterward, the cointegration
relationship between the variables and short-long-term results were examined by the ARDL test.
FMOLS, DOLS, and CCR cointegration regressions validated the ARDL test results. In addition,
short- and long-term causality was determined by the Granger causality test based on the error
correction model.
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Results

Unit root test results showed that all variables were stationary at their first difference (I
(1)). The ARDL (2,2,3,3) model was appropriate for the Akaike Information Criteria. The bound
test revealed a long-term cointegration relationship between the variables. Both the short-term
and long-term estimation results of the ARDL model presented similar findings. Accordingly,
financial development and economic growth increase carbon emissions in Turkey. The negative
detection of the coefficient for the square of economic growth provides evidence for the validity
of the EKC hypothesis in Turkey. The results of FMOLS, DOLS, and CCR models confirmed the
long-term results obtained by the ARDL test. The results of the causality test revealed that there
is a bidirectional causality relationship between all variables in the short and long term.

Conclusion

The role of financial development and economic growth in Turkey's goal of becoming
carbon neutral has been a matter of curiosity. Turkey aims to achieve carbon neutrality by 2050.
There is no doubt that economic activities play a critical role in achieving this goal. The results
obtained within the framework of the study show that the financial resources offered to enterprises
should be shifted to clean technology investments by policymakers. In addition, in order to
become a carbon neutral country by 2050, we need to transfer more resources and support to
investments in renewable energy facilities and increase incentive activities in this direction.
Another result of the study reveals the validity of the ECC hypothesis in Turkey. In this respect,
politicians can adopt ways to reduce emissions through different channels. Economic growth will
result in an overall increase in household incomes. The increase in income will bring consumption
with it. Awareness-raising activities on environmental degradation can effectively change
people's consumption habits and direct people to ecological products. The use of energy-saving
machinery and equipment in production enterprises, the preference for clean technology products
in new purchases, and the incentives offered by the government in this direction will contribute
positively to reducing emissions.
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