ARASTIRMALAR

KONVANSIYONEL VE REZIN MODIFiYE CAM iYONOMER
SIMANLARDA FLORID SALINIMI

THE AMOUNT OF FLUORIDE RELEASE FROM CONVENTIONAL AND
RESIN MODIFIED GLASS IONOMER CEMENTS

BULENT BEK*, AYSUN GULMEZ
OZET

Cam iyonomer simanlar dis hekimliginde estetik restoratif materyal ve yapistirici olarak kullaniimaktadir. Konvansiyonel
cam iyonomer simanlar olarak gevrelerine florid saldiklari igin tercih edilirler. Yakin gegmiste Uretilen farkl formilasyona
sahip rezin modifiye cam iyonomer simanlar bunlara yakin 6zelliklere sahiptirler. Bu aragtirma farkli cam iyonomer siman-
larin florid salinimimi incelemeyi amaglamaktadir. Cam iyonomer simanlarin 28 ginliik siredeki florid salinimi degerlen-
dirilmig, bunun igin bes farkli siman segilmistir. a) Ketac-Fil Aplicap, b)Chelon-Silver, c) Ketac-Cem, d) Vitremer Core Bu-
ildup/Restorative ve e) Vitremer Luting Cement simanlar kullanilmigtir. Her siman igin 1 mm yiksekliginde 10 mm g¢apin-
da 10'ar adet érnek hazirlanmigtir. Florid salinimlan 1,2,3,4,7,14,21,28.glnlerde soliisyona esit miktarda TISAB eklene-
rek saptanmigtir. Florid miktarinin tayini; florid iyonu segici elektrodu (Orion 9609) ve iyon analizi yapan cihaz (Orion
720A) ile gergeklestiriimistir. Soliisyonda salinan florid miktari ppm cinsinden belirtiimistir. Konvansiyonel ve rezim modi-
fiye simanlar 1.glinde énemli miktarda florid salmis ve bu salinim 28 glin boyunca devam etmigtir. 28.glin sonunda Ke-
tac-Fil Aplicap toplam olarak diger materyellerden fazla florid salmigtir. Bu galigmada bitiin cam iyonomer simanlarin
florid benzer florid salinim &zelligi gésterdigi gézlenmistir.

Anahtar kelimeler : Cam iyonomer siman, florid salinimu.
SUMMARY

Glass ionomers are used in dentistry both as direct esthetic restorative materials and as luting cements. These conven-
tional glass ionomers have been preferred in restorative dentistry because of their fluoride release to their surroundings.
Recently, resin modified glass ionomer cements have been produced. These cements have differing chemical formulati-
ons and this situation may affect their ability to release fluoride. The purpose of this study was to evaluate the amount of
fluoride release of different glass ionomer cements. To evaluate the amount of fluoride release from different glass
ionomer cements over a period of 28 days, five different glass ionomer cement trade marks were choosen. 10 disk
samples, measuring 1 mm height 10 mm diameter were prepared from each material. a) Ketac-Fil, b) Chelon Silver, c)
Ketac-Cem, d) Vitremer Core Buildup/Restorative ve e)Vitremer Luiting Cement were used as materials. Fluoride release
was determined at 1,2,3,4,7,14,21,28 days after buffering the solution with equal volume of TISAB. Fluoride release was
measured with a fluoride ion-specific electrode (Orion 9609) and and an ion analyser in (Orion 720A). Fluoride release
was expressed as ppm in solution. The results obtained from this study revealed that fluoride release patterns were
similar for all glass ionomer cements tested. The conventional and resin modified glass ionomer cements showed
significant fluoride release after the 1 st day and this fluoride release continued over the entire 28 days testing period.
Cumulative fluoride release from Ketac-Fil Aplicap was significantly greater than all the other products tested over a
period of 28 days.
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GIRIS

Teknolojik gelisimlere parelel olarak simanlarda
da yapisal degisimler olugturulmus ve cam iyonomer
simanlar glinimizde yaygin olarak restoratif galig-
malarda kullanim alani bulmustur.

ik kez 1972 yilinda Wilson ve Kent, florid salinim
dzelligine sahip cam iyonomer simanlari bulmuslar-
dir'*®#_Floridin ¢lrlik 6nleyici etkileri avantaj olarak
kabul edilmektedir®®. Cam iyonomer simanin agiga
cikardig: floridin bakteri enzimlerini inhibe ederek
mikrobial aktiviteyi azalttigi, ayrica kalsiyum florid ve
florid apatit olusumunu saglayarak remineralizasyo-
na yardim ettigi bildirilmistir. Bu nedenle aktif ¢iirik-
It bireylerde kullaniimasi dnerilmektedir'*'**,

Daha sonra gelistirilen, farkli kimyasal yapidaki
rezin modifiye cam iyonomer simanlarin, konvansi-
yonel simanlara yakin miktarda florid saldig: ve florid
saliniminin simana eklenen rezin tipi ve miktar ile
degistigi ifade edilmigtir**.

Uzun yillar florid miktar tayininde spektrofoto-
metri, titrimetri ve kromotografi gibi zor ve zahmetli

bagh olarak incelemek ve toplam salinim miktarini
belirlemektir.

GEREG VE YONTEM

Bu arastirmada, florid salinim miktarinin tayini
amaciyla restoratif ve yapigtirici olarak kullanilan
bes farkli cam iyonomer simanlar {zerinde galigildi:
Bu amagla: Ketac-Fil Aplicap*, Chelon-Silver!, Ketac-
Cem", Vitremer Core Buildup/Restorative', Vitremer
Luiting Cement* isimli cam iyonomer simanlar segil-
mistir. Kullanilan simanlarin bilesimi, tip, uygulama
alan ve hazirlamigina iligkin bilgiler Tablo I'de gdste-
rilmektedir.

Her siman grubundan esit ¢ap ve yikseklikte
10'ar érnek olmak (zere toplam 50 adet érnek elde

ESPE Seefeld, Germany
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yontemler kullaniimigti. Ancak 1966 yilinda [/ o\
M.S.Frant ve J.W. Ross florid iyonu segici elektrotu 10 mm
geligtirerek florid analizlerinde yeni bir bakig agist \ N~/ |/
saglamiglardir®.
Bu arastirmanin amaci kliniklerde siklikla kullani- rorsibe coljmes
lan cam iyonomer simanlarda florid salinimi zamana 1 mm
Sekil 1. Florid testi igin hazirlanan kaliplar
Tablo I. Caligmada kullamilan cam iyonomer simanlar
MATERYAL BILESIMI TiP UYGULAMA YOZEY KARISTIRMA
ALANI SARTLANDIRICI SEKLI
Ketec-Fil Kalsiyum Aluminofloro Silikat cam, Akrilik ve Cam iyonomer Restoratif Espe Kapsdl
Aplicap maleik asit Kopolimeri, su, Tartarik asit Siman Ketac Conditioner
Chelon Kalsiyum Aluminofloro Silikat cam, Akrilik ve Cam iyonomer Restoratif Espe Elile
Silver maleik asit Kopolimeri, su, Tartarik asit + Siman Kermet Ketac Conditioner
Glmis sintere edilmig
Ketac-Cem Kalsiyum Aluminofioro Silikat cam, Akrilik ve Cam iyonomer Yapigtirma Espe Elile
maleik asit Kopolimeri, su Siman Ketac Conditioner
Vitremer Core Floroalumino silikat cam, polimetakrilik asit, Rezin Modifiye Restoratif Vitremer Primer Elile
Buildup/restorative  Askorbik asit, HEMA Cam iyonomer Siman
Vitremer Luting Floroalumino silikat cam, Polikarboksilat asit, Rezin Modifiye Yapigtirma Espe Elile
Cement modifiye edilmig polikarboksilat asit, HEMA Cam iyonomer Siman Ketac Conditioner
GU Dighek Fak Derg
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Konvansiyonel ve Rezin cam iyonomer simanlarda florid.....

edildi. Test drneklerin hazirlanmasinda A.D.A 9 stan-
dardi temel alinarak 10 mm g¢apinda, 1 mm yiiksek-
liginde 10 adet teflon kalip yapildi.

Bu kaliplar cam plaka {izerine yerlestirildi. Uretici
firma Onerileri dogrultusunda hazirlanan Chelon-Sil-
ver, Ketac-Cem, Vitremer Luting Cement; teflon ka-
liplar igine konuldu. Teflon kalip lzerinede bir cam
plaka ve 4 kg agirlik konulup cam iyonomer simanla-
rin sertlesmesi beklendi.

Diger orneklerin hazirlanmasinda, kapsiil halin-
de olan Ketac-Fil Applicap 10 saniye Silamat* ile
mekanik olarak karistirilip cam plaka Gzerindeki tef-
lon kaliplara enjekte edildi. Teflon kalip Gzerine bir
cam plaka ve 4 kg agirhk konulup, sertlesmesi bek-
lendi. Vitremer Core Buildup/Restorative uygun
toz/likit oranina gére hazirlandiktan sonra teflon ka-
lip igine konulup iki cam arasinda sikigtinidi. Cam
plaka tizerine 4 kg agirlik konuldu ve her iki yonden
40 saniye 1gikla polimerize edildi.

Test drnekleri sertlestikten sonra dikkatlice kalip-
lardan gikarildi. Termostatli bir isitici yardimiyla tiim
drnekler 1 saat 37 °C nemli ortamda bekletildi. Daha
sonra ornekler, iginde 5 ml distile su bulunan agzi ka-
pakl plastik kaplara konuldu. 24 saat sonra érnekler
penset ile iginde 5 ml distile su olan yeni kaplara ta-
sindi. Her test érneginin gikarildig! 5 ml distile suyun
konuldugu plastik kaplara ayni miktarda TISAB (total
ion strength adjustment buffer) karistiriidi.

TISAB ¢ozeltileri amaca uygun olarak gesitli se-
killerde hazirlanabilmektedir. Burada dnemli nokta
bu ¢ozeltilerin iyon siddetini ylikseltici ve sabit tutucu
inert iyonlar, ortam pH'sini ayarlayan tampon ve uy-
gun kompleksleyici ajanlan icermesidir. Bu amagla
distile suda florid tayini igin 85 g sodyum nitrat, 68 g
sodyum asetat, 92.4 g sodyum sitrat ultrasonik ban-
yoda 500 ml saf suda ¢6zildi. Asetik asit ile pH 5.3'e
ayarlandi ve 1 litreye su ile tamamlanan solusyon
kullanildi.

Cozelti ortaminin sabit ve sirekli sekilde karigti-
rilmasini saglamak igin manyetik karigtirici ve kiigik

“ Y 111/012 M FG, ltaly
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boyutlu bir magnetten yararlanildi. Her érnek 3.5 da-
kika 120 devir/dakikalik hizla magnetik kanistirici ile
kanstinidi. Karigtinima hizinin arttinlmasi ¢ézeltinin
elektrotla temasinda problem gikarmaktadir. Yapilan
analizlerin saglikl olmasi amaciyla optimum siire
olan 5 dakikanin dolmasi i¢in 1.5 dakika daha bekle-
nildi. Bu drneklerde manyetik karistirici ile yapilan
3.5 dakikalik karistirma kesildikten sonra okumalar
yapildi. Ortamdaki devamli manyetik alan hareketi
elektrot potansiyelinde artisa neden olmaktadir. Bu
nedenle her okuma iglemi karistincinin galigmasi
durdurulduktan sonra gergeklestirildi.

Florid iyonu segigi elektrodu ile florid iyonu aktivi-
tesi dl¢lldiginden daha sonra belirli konsantrasyon-
larda standart florid iyonu gézeltileri hazirlayip bu ¢6-
zeltilerin aktivitelerinin saptanmasi ve bir kalibrasyon
grafiginin gizilmesi gerekmektedir. Her galismadan
once florid iyonu segici elektrotu yeniden kalibre edil-
di.

Florid dlgimleri: Orion 9609BN model iyon segi-
ci elektrot ve Orion model 720A cihazi kullanilarak
gergeklestirildi.

Florid iyon segici elektrodu sollsyon igine konul-
du ve dlgim milivolt cinsinden yapildi ve sonug daha
sonra ppm'e ¢evrildi. Her dlglimden sonra elektrot
membran: distile su ile yikanip kurutuldu. Ayni iglem
2,3,4,7,14,21,28 giinlerde tekrar edildi.

Florid salinim test sonug degerlerine istatistiksel
olarak varyans analizi uygulandi. Ortalamalarin ista-
tistiksel farkini tespit etmek ve kargilagtirma yapmak
icin Tukey HSD testine tabi tutuldu.

BULGULAR

Florid salinim test sonuglarinin ortalama ve stan-
dart sapmalarn ppm degeri olarak Tablo II'de gosteril-
migtir.

Cam iyonomer simanlarin timinde zaman bagli
florid salinim degerleri (paterni) arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark bulunmamistir. (p> 0.05)

Veriler zaman bagl olarak degerlendirildiginde
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Tablo Il: Gruplarin flor salinim ortalama ve standart sapma degerleri (ppm)

Gruplar 1. Gin 2. Gin 3. Gin 4. Gin 7. Gin 14. Giin 21. Gin 28. Gin
Ketac-Fill Aplicap 12.78£1.48 3.55£0.53 2.4110.67 1.34+0.40 4.69£0.75 5.20£0.75 3.75+0.91 2.13:0.46
Chelon-Silver 10.74£0.89 1.86£0.27 1.100.12 0.71£0.13 2.60£0.53 2.93+0.59 2.15£0.34 1.18£0.15
Ketac-Cem 11.95£1.91 2.3410.63 1.96£0.34 1.1410.16 3.524+0.74 3.90+1.08 2.53£0.90 1.82£0.52
Vitremer Core
Buildup/ Restorative 7.05£2.49 3.184£0.78 3.03+0.77 1.72+0.35 3.73£0.67 3.8941.51 3.68+0.67 2.2510.58
Vitremer Luting Cement 10.25+1.05 2.20+0.23 1.66+0.18 0.99+0.23 2.9940.27 2.8210.47 2.3110.42 0.87£0.27
Tablo lll: Cam iyonomer simanlarin toplam florid salinim degerlerinin
kargilagtinimal istatistiksel sonuglan
Vitramer Luting Cement
Gruplar Ketac Chelon Ketac Vitremer Vitremer
Fil Silver  Cem Core Luting Ketac-Fil Aplcap
Aplicap Buildup Cement
Restorative Vitremer Core Buidup
Restorative
Ketac-Fil %
Aplicap = . . . . etac-Com i
Chelon-Silver b - ” F; -
Komocem,, i ] : T T L LR
Vitremer Core Flor salinim Toplam Degerleri (ppm)
Buildup /
Restorative y : - - " $ekil 2. Cam iyonomer simanlardan salinan floridin toplam
Vitemer degerleri (ppm)

Luting Cement  * - u - -

*P<0.05

1,2,7,14 ve 21 giinlerde Ketac-Fil Applicap 3,4 ve
28.ginlerde Vitremer Core Buildup/Restorative en
fazla florid salimm degerlerine ulastigi saptanmistir.

Cam iyonomer simanlardan salinan toplam florid
miktari degerlendirildiginde Ketac-Fil Aplicap diger
simanlara gore istatistiksel olarak anlamli fark gos-
termistir (p<0.01). Ketac-Fil Aplicap 28 gliniin sonun-
da toplam olarak en fazla floridi salmis ve bunu sira-
siyla Ketac-Cem, Vitremer Core Buildup/Restorative,
Vitremer Luting Cement,Chelon-Silver izlemistir.
(Sekil 2-3)

Ketac-Cem ve Vitremer Core Buildup/Restorati-
ve ornekleri diger simanlarla karsilagtinldiginda fark
anlamliyken (p<0.05), kendi aralarinda toplam florid
degeri yonunden farkli bulunmamigtir. Keza Chelon
Silver ve Vitremer Luiting Cement toplam florid sali-
nimi yéniinden benzer davranis gosterirken, digerle-
ri ile anlamli fark géstererek daha az florid salan grup
olmuglardir. (p<0.05)
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$ekil 3. Gruplarin florid salinim degerleri (ppm)

TARTISMA

Yapilan aragtirmalar sonucunda floridin birgok
yonden ¢lrige karsi direng kazandirdigi gézlenmis-
tir. Florid iyonunun antimikrobiyal etkisi vardir. Mine
kristallerini etkileyerek mine ¢dzindrligind azaltir.
En 6nemli rolii ise remineralizasyon potansiyelidir.
Florid, demineralize alanlarda remineralizasyon ola-
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yini arttirir. Restoratif metaryallerden salinan florid,
cevredeki mine dentin ve sement tarafindan absorbe
edilir‘.ﬂ.w.ﬂ.ll.ﬂ.n'

Bu arastirma klinik durumu tiimi ile yansitma-
maktadir. in vivo sartlarda florid saliniminin, in vitro-
dan daha az olmasi beklenir. EI-Mallakh ve Sarkar8
distile suda florid salinim degerlerinin yapay salya-
daki degerlerden daha farkl oldugunu belirtmiglerdir.
Suni salyadaki anyon ve katyonlarin varhg: salinimi
etkilemektedir. Agiz igindeki florid salinimi ile distile
sudaki florid salinimida farkhdir. Tikrikte devamli
olarak i1s1, pH, protein icerigi gibi bir gok faktér degis-
mektedir. Bu degisimler in vitro ¢calisma sonuglarini
etkilemektedir.

Tay, Braden®, ve Verbeeck® florid saliniminin, iki
asamada gerceklestigini belirtmiglerdir. Birinci asa-
mada ylzeydeki florid salindiktan sonra, salinimda
o6nemli bir azalma oldugunu; bu erken salinimin ilk
giin ve ozellikle ilk saatte oldugu gdsterilmistir. ikin-
ci asamada ise gevreye iki buguk sene ile az miktar-
da florid salinimi rapor edilmistir.

Carvalho?, Preston®, De Schepper®, Takahashi®,
Diaz-Arnold®, farkli cam iyonomer simanlarin zama-
na bagli florid salinim degerlerinin (florid salinim pa-
terni) benzer oldugunu bildirmiglerdir. En yiiksek
miktarda florid ilk haftada ve ozellikle ilk 24 saat igin-
de salinmigtir. Baglangigta gériilen artisi, siman yi-
zeyindeki floridun salinmasi ile agiklamiglardir.

Arastirmamizda da farkli cam iyonomer simanla-
rin florid salinim paterni benzer bulunmus ve en faz-
la ilk 24 saat icinde salinmigtir. Bu artisin nedeni si-
man ylzeyindeki floridin salinimi olabilir.

Perrin ve arkadaglan®, Ketac-Fil Fuiji II'nin (kon-
vansiyonel), Ketac-Silver'e (glimus kermet ) gore da-
ha fazla florid saldigini tespit etmislerdir. Bu farki, ca-
min florid icerigi ile aciklamiglardir. Ketac-Fil ve Ke-
tac-Silver temel olarak ayni yapiya sahip, fakat Ke-
tac Silver %40 giimis icermektedir. Wilson ve Mc
Lean®a goére bu ylzey etkisinin bir sonucudur. Si-
man yuzeyindeki gimis partikilleri salinim igin bir
bariyer olustururlar. Arastirmamizda Ketac-Fil Apli-
cap en fazla florid salan grup olmustur. Bu agidan
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Perrin ve arkadaslarinin ¢alismalariyla uyumludur.

Diaz-Arnold ve arkadaslari6é Ketac-Fil (konvansi-
yonel), Ketac-Silver (giimis kermet), Photac-Fil ve
Fuiji Il LC (rezin modifiye) simanlarin florid salinimla-
rini arastirmiglar en fazla floridi Ketac-Fil'in saldig
sonucuna ulagsmiglardir. Ketac-Fil, Ketac-Silver'in iki
kati kadar florid icermektedir. Rezin modifiye cam
iyonomer simanlarda konvansiyonel cam iyonomer
simanlardan az, kermet iyonomerden daha fazla
florid salmistir. Cam tozun florid igeri@i ile bu sonucu
aciklamislardir. Arastirmamizda Ketac-Fil Aplicap en
ylksek floridi salan grup olmustur. Vitremer Core Bu-
ildup/Restorative ise Ketac-Fil Aplicap'tan az Che-
lon-Silver'den daha fazla florid salan grup olmustur.
Bu agidan Diaz-Arnold ve arkadaslarinin sonuglari
ile parelellik gostermektetir.

Aragtirmamizda Chelon-Silver ile Vitremer Luting
Cement florid salinim yoéniinden kargilastinldiginda
aralarinda istatistiksel olarak anlaml fark bulunma-
mistir. Chelon-Silver'in kermet iyonomer, Vitremer
Luting Cement'in ise rezin modifiye yapistirici siman
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Her iki siman di-
ger simanlarla karsilastinldiginda daha az florid sal-
muglardir. Florid salinimindaki fark salinim mekaniz-
masi ile agiklanabilir. Florid delik ve gatlaklardan di-
fuzyon ile salimr" Chelon-Silver'de salinimin az ol-
mas! nedeni; a-Florid igeren camin % 40 metal ile
yer degistirmesi', b-Florid iyonlarini simana bagla-
yan giumis florid olusumu8 c- Alagim partikdllerinin
ve florid salan matriks arasinda salya ve tikrik pe-
netrasyonunu dnleyen sintirize etme olayi olabilir.

Miller ve arkadaslari’ elle ile karistirilan cam iyo-
nomer simanlarin, amalgamatér ile hazirlananlardan
daha az florid saldigini rapor etmislerdir. Bizim yap-
tigimiz arastirmada amalgamatér ile karistirilan Ke-
tac-Fil Aplicap diger simanlardan daha fazla florid
salmigtir. Bunun nedeni karigtirma metodu olabilir.

Bilgin ve arkadaslari* konvansiyonel cam iyono-
mer simanin (Kromoglass) diger metaryallerden da-
ha fazla florid saldigini ortaya koymuslardir, bu bul-
guyu soyle agiklamiglardir: Konvansiyonel cam iyo-
nomer simanlarda, florid salimimi, florid bilesiklerin
varligi ve polialkeonik asit ile olan iligkisine baghdir.
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Rezin modifiye cam iyonomer simanlar sertlesme re-
aksiyonu sonucunda, florid iyonlar rezin matriks ile
gevrilir. Florid salinim hizi konvansiyonel cam iyono-
mer simanlarla karsilastirldiginda daha yavas ve az
olmaktadir. Arastirmamizda Ketac-Fil Applicap en
fazla florid salan grup olmus olup ve Vitremer Core
Buildup/Restorotive 1. giinde en az florid salan grup
olmustur. Bu agidan Bilgin ve arkadaslarinin arastir-
ma sonucu, aragtirmamizla parelelik gdstermekterir.

Wilson*"a gére gibi, rezin modifiye cam iyonomer
simanlarda florid salinim hizi, konvansiyonel cam
iyonomer simandaki suyun bir kisminin rezin ile yer
degistirmesi sonucu azalmaktadir. Rezin modifiye
cam iyonomerlerdeki hidrofilik molokdiller (HEMA),
florid iyon difuzyonu igin gerekli olan suyu absorbe
etmeye meyillidir. Ayrica polialkeonik asit matriks
icinde Kkilitli kaldigindan florid salinimi énlenmis olur.
Arastirmamizda rezin modifiye cam iyonomer siman-
larin florid salinimlan konvansiyonel cam iyonomer
simanlardan daha az bulunmustur.

Klinikte materyal segerken sadece florid salinim
ozelligine gore tercih yapilmamalidir. Bunun yani si-
ra klinik gereksinimler, marjinal adaptasyon, biolojik
uyum, ¢dzinirliik, adezyon ve diger fiziksel dzellik-
leri de distnilmelidir. Ayrica sekonder giiriik olusu-
munu énlemek igin gerekli olan florid miktari da belir-
lenememis, fakat uzun stre florid salinimin daha ya-
rar oldugu belirtildiginden bu sonug simanlarin tercih
nedenlerinden biri olabilir. Bu nedenle sadece florid

salinimi ile ilgili materyali degerlendirmek yanlis
Olur.l.l.i.l.‘l.ﬂ.ism.ﬂ

SONUGLAR

Arastirmamizda rezin modifiye cam iyonomer si-
manlarla konvansiyonel cam iyonomer simanlarin
florid salimmlari degerlendirilmistir.

Elde edilen bulgulara gére cam iyonomer siman-
larin timiinde zamana bagh florid salinim degerleri
(florid salimim paterni) arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmamigtir. Hem konvansiyonel cam
iyonomer simanlar hem de rezin modifiye cam iyono-
mer simanlar 1. giinde 6nemli miktarda florid salmig
ve bu salinim test siiresi olan 28 giin boyunca de-
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vam etmistir. Gruplar arasindaki toplam florid salini-
mi en ylksek Ketac-Fil Aplicap drneklerinde gozle-
nirken bunu sirasiyla Ketac-Cem, Vitremer Core Bu-
ildup/Restorative, Vitremer Luting Cement ve Che-
lon-Silver izlemigtir.
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