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OZET

Son willardaki galgmalar, rgjenerasyosm ardlirmsk amaciyla ke bloreleninin ve fibroblastlann biyime BakiGrien wiguiz-
ma=i e lokzl olarsk yenlendinimesi dzerinds yodunlazmesir. Bu gubgrmady andaemiz, frambosit kaynakh blydme faklon
BE'nin {plutelet derived growth lclor AR, PRCGE-RR) kollagen kaynakl bir membran ile komibing eyguelanmasgimn Klas 1 fur-
kasyon defakilennin yonlendinlmis doku rejensrasyonu (YOR) teknigi ile kdvisindeki clkinlidgen moslemsakli. Bu amagl, al
11 adet deney kipedinde alugloralan komibbiss [akel kionik) Klas 11 furkasyon defeltien razsgele secimbe 1)abae olabien
kodlzggien membian, 2imetizsiiloz tasnoc iginds POGF-BE (3pg0pl), 3melilsiil,, djmentran ve PISF-BB - kombina
alrak, Sillsg il ledaei cdildi, Raing avda sakilive edilen kopeklerden elde edilen Srnakler, hislaljik ve histomeatrik olarak
incelandi. Histolojik alarak biton gruplarda digeti gekilmesi nexdeni ile olusan, furkaeyon bolgesinde degigen mikLarkrday k-
ik irlesncli. Kedlmnen meraran, FOGF-B2nin tek bagina ve membran ile kombine olarak kedlanddidn gniplarda yeni atagman
miiktar, flap v metilciilog goeplanms gine biyemedk olarsk anlami derscede yiksek bulundu. Bunur yarnda, yoni kerik
daolumu, kollagen membran ve POCF-BE'rin kombing olarak uygulaneign grepla diqes gruptara gore daha fazla gozlandi
Sonug olarak Kl 0 Turkasvor delokUerinin ledavisinde PIEEE-HBE R, kollagen membrann periodontial rejencrasyondaki
atkinlidini artirdudy saptands.

Anahtar Kellimeler : Kollagen membean, Buyume faktons, POGF-BE, Furkasyon
SUMBMAHRY

Recent studies have been focusing on the local regulation of bone cells and libroblasts by apphing growth factors in order
o pnhanng regeneration. |he aim of the present study was to assess the efficiency of platstel derived growth factor (PDGE-
BB combingd with absorbabde collagen membranc on quided fissue regensration procedures in Slass 1 furcalion delects,
For this purpose, after preparing combined {zcute-chronic) defaects in six dogs, the delects were randomly assigned to ona
ol Trerr Iresslmend mcddalilics: 1)aksodbanie collagen membrans 2IP0GF-BEB applisd with methylceliulose: carrier (Spgriipl
imethylcsliuloss 4ihe cornbination of collagen rmoemdrane el PRGEE BR with mathylcellulose carriar 3flap. The sacnilic
tion of the dogs was perfarmed at the end of the first month of the reganeradive procoduns. Histomarphalogic and histomet-
ric: evaluaticns were canied owl. Histologically, a1l groups demonstrated  vanous amounts of mon-ocopied Spasce due b the
gingival recession st the furcations in most of the sites. The wnount of o sltachment was messured significanthy highar
in collagen membezne, MIGF-BE 2nd the combination of collagen membranes and POEF BE growps Whan i the 5 and
mattylcallubazs groups. Besides this, the combination of collagen mermbrane angd FOGE-AE qroup demonstrated higher
amnurd ol new Do [ermelion compancd wilh e nlher qroags. 1 is conclsded that FDCF-BRB improved the elficiency ol
collagen membrane on pericdontal regeneration in the treatment of Clas:s I furcalion delecls

Key words : C-I:l"E!;::BI'l membrane, Growth Factor, PDGEF-B2, Furcation
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GIRIS

Sonumuzse kadar vapilan epidemivolojik va klirk
crbsmalzeda, diz kayiplanmin en {3=la cok kikli dig-
lerde meydana geldigi we en erken prolelik uygula
malann bu digienn kaybe nedenivie yapddiq arlaya
korlrmustiur=", Cok kakll diglerin periodontal leoa-
vizirwie kullamlan rejenaratif yontemler ile ilgili tarkh
sonuglar rapor edilmes ve YOR prensipled dahilinde
dodigik tipte membran ve kemik yapimine destekle-
yon dodal va da senfefik kemik benzeri materyaller,
hckimlernn kullammina sunulmogter™2 Membran
lann reenerabl potansiveli, perficdontal ve kemik
hicraterinn dedgal vilesime kapasitesi e simerh aldu-
gundan Klas [ furkasyan delakilerni gibi periodontal
doku yilumimin 3713 oldugu delekllenn tedavisinde
valarsiz kalmakiadir',

Son yillarda kemik hicrelcrinin blylime fakidrs-
ri farafindan lakal regilasyono oldukca ilg cokic bir
arastirma alam slushermazkladin, Kemik matriksi; asi
dik ve harik fibroblas! biyirme lakleod, insulin boyo-
me taktde Dwe I IGE L ), bansforming biyome
fakidr bela, PODGH- BB ve kemik mofdogenatik pro-
fein gibi biydrme laklGdeom igormaektodin, Bunlardan
fibroblasl by [aklGrd ve POIREF nin kemataksiyi,
fibroblast profiferasyonunu ve malrks kamponentlc
rinin sentezini stimdle aitiqi bildinfmeslir =

Ferigdontal tedavinin komplikazyonlan arasinda
Lashicalarn, tdesim eptelinin, perodontal ligamenti-
ni kayhelmiz kik yleey boyunca apikale gocl, kok
raramsiyomn ve ankiloedur. Yern penodortal liga
mentin gecikmis tormasyanug b slEnmeyen sonug
larnn olugmasinda kritik faktdr alarak gorilimekledr.
Bu nodenle percdontal ligamentin bzl farmirinin ps
ricdontal rejencrasyonda en Snemili basamak aldudue
cisanilmekied.

Giyume faktodennden PDGF-BE nin pericdontal
lirarnenl hbretdastlanmn rmgrasyon ve prolifcrazyo
nune arthirdie yapalan invitro calizmalarda orlaya ko-
nulmugiue' " Nalayiziyla b fzkdriin Y OB iglemle-
rinde: Lygulanmasimn postoperati komplikasyordan
anleyvecedi vo yeni gtagman alugumpnu ariiracad
varsayilabilir,

&

Gu calizmada deneyssl tir bayvan modelinde
FOCF-EBEnin, ¥OR islemlennde kullamilan absorbe
plabilen kallagen membran ile kombine wygulares
min periodontal rejoncrasyondaki elknlidginin dogor-
lendirimek amacimz aluslurmakiadin

GEREC VE YONTEM

Arastirmada sistemik ve pariodontal yonden sag-
Lkl B adet densy kidped kullanilkd, Corrahi midaha-
leden dnce iom. Keldlar ile ancstezi hali saglandik-
tan sonra mandibular premolar digler hizasinda ka
nama konlroling saglamak amacyla epinedrin iceren
Inkal infiltratil ancstezi® vestibil ve ingualden wyogu-
land. Dhgeti olugu iginden yapilan msizyen hatt ile
tam kalinhk flap kaldinidi. 2., 3. ve 4. mandibular pre-
malar digler gevresinds supraalveolar periodanial
defoktlor sogutma allirdda celik fissor frezler il cerra-
hi clarak harrland. Delekl yoksckligi mine-semenl
hudpdundar: flibdaren apkale dogru 5-7 mm olarak
ayarlanri. Haazianan Klas |l turkasyon delektlarin
e semantin bir kism praklashinlacak sekilde 13-20
kurct darpesi ile Kok yiicey kazmas yapild). Buis-
lemda Ciracey 78, 11 12, 1314 numaral kanetlor
kullaredde. Ortodontik tarm yoeardak bir el dofokt gov-
roging yerdegtinidi ve llap kapablarok sitiiee edild
(Siekil 1) Bir ay siresince oral hijpen igiemien kel
wex rielaklin keomk hale golmesi saglanch. Bir ay o

9 Kgtamin hikdnkhain, S0 mglmil, Eczacibas!
¥ Ultracing. Hoecnst

L TR
RO A A

Sakil 1. Kromik defek] alzlurmak igan detakt cawmasing
yarashnlen ormadnntb o
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nunda Anastariyi akiben flap kaldinld ve delekl icn-
deki illibzab granilasyon dokolan temiziendi.

Defekt taban Mzasmdalk ki yizeyi Grednde
dlev ugly celik frez kullanilarak kak relerans cenldg
acildi. Delekt bilgesi seruem fizyolojik il yikand ve
20 % 30 mm. olarak hazirlanmig membranlar”, defokt
gabling uygun bicimde makasla sekillendinldi. Biyi-
rrwe laklirll FLGE-BEY Oredici firma bilgilen dograliu
sunda 30 gl 005 M asalik asil il sglandimid vo 96l
prarnda hazidanan metilselilez 1asno jel ile kans,.-
lirldi. Rasigele secimic deney ve konlral delakiler
suU sekilde gruplandiniarak tedavi edildi {Sekil 2.

o g | = - X
'-.f ' ‘ - f """:;'

MOGE AR nin membranla we membransis ularak deinkl
bnkprienne Uyquianmes

Sekil 2.

1. Absorbs nlahilen kallagen memibian

20 Metilseluloz icinde  PDGF-BQ

[y 10l

Lz

J. Metilseliloz

4. Absorbe olabilen kallagen membran ve mctil
salillor fagwic icinde POGE -0

o, Flap nperasyonu

Metilscliloz 1asiyic igindeki PDGF BB, hem
mermbiranh hem de membranse ledavi edilen dofoekt
lerde dirckt kok yizeyine simlerck uygulandi. Flap
yernng yarlegtinlernck, inlerdantal kesikli sitr teknigi
ile 3 0 ek iplik kollamilarok kapabild. Cereahi sonra-

7 Absobsalde rollisgen memibrane, Cullis Tenz, Phanshom B LS8,
1t Human Recombinant 10 pu, figma Missoun, LISA
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s as bir enfeksivony Snlemek amaciyla donoy
lgryvanlannag poslaperabl &ogion myunca 24 saate
Bir BO0DUY wate prokears persibin Gontramoskoler
olarak vapildl. Sotudenin alinmasing kadar olan 10
gin bovunca, aperasyen bdlgesi 927k Chlorhcksi
din (CHxy ile irrige edildi. Z0turder alindiktan sonra
haflada ik ker olmak Ozere CHx imigasyanu ve bu-
nun yanisira, dislenn frcalanmas: gercekleslinidi
FPostoparatif diénemde farkh bir beslenma program
uygulanimad. Birnei ay sononda yloksek miktarda
arslea kullamlarak kipeklar saknliye edildi. Hisio-
lajik  degerlandirme yapabilmek gin,  drmeklear,
9o 10" luk tamponlanmis formalinde 1 hafta bekletildilk-
len sanra, 8-10 hafta siresince formik asitle dekalsi-
fiye edildiler. Debalsilikasyonun lEmamlandife rédnt-
gende kontrol odilen amckler rolin doko  takibine
dAlindilar. Masip-distal ve bucco-ingual kesit almaya
uygun konurmda paralin bloga gimidlen daokalardan 4
mikron kalinhginda son kesitler clde edildi. Kesitler
hermaloksilen-eorin ile boyvandi. Hisiolgjik dederen-
dirmoler Olympus BH B sk mikroskobunds 40z,
100, 200 boyitmelerde yvapld. Flistomelnk olzaeak
A0x biyitmede, bidosion epiteli wzunludge (Dadasgion
epitelinin en koranal kismi ile apikal sonlanmas ara
sindakl mesale), yeni kemik mikian (centik seviye-
sinden alvealar kermik lepssi darasindaki mesafe), ye-
mi atasman mikian [centik tabamndan ihbaren yeni
semanie gimilen kallagen liflerin cn kuronali arasin
daki mesale], dissl gekilmesi (hirlesim epitalinin en
kuronal nakiast ile ferkasyon formekesn) arasmdakn me-
vabe BlCRlAG. Her grup icin bitdn alcomler ortalama =
standarl saprma alarak ifade edildi. TOm parametro-
lericin gruplar arasindaki larkhihk ANOVA, tasti ile is-
latistiksel alarak dogerondirildi.

BULGULAR

lim gruplarda iyilezme, dogisen miktarlarda di-
geli calulrmesi disinda sorunsyr gerpeklagti. Histopa
tolojik degerlendimmeds, melils=liilor ve ap gnipla-
rinda mesig-distal yonde kosit alinan dmeklamde lur-
kasyan hillgesinde digeti cekilmeasine baglanabilocak
bir agikhik izlend (Gekal A). Flap grisbuna ait bir rmek-
te epitelin apikal yonde kok yizey deerinde migre ol-
duiu ve yeni kemik yapiminin dedekt tabamndan i
barcn bir miklar kuronale dogry urandige saptancd
[Sekil 4y Bukka linguil alarak alinan kesillerin birn-
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Gekil 3 Mensn upquianan Jekil 4, Flap aperesyony yagntan
yrugla i@ n frkase  gopla masindsial kesile bekas-
I e T R TET imesine yon abaeeda ACIKIE ) kuk v

e wEpun hiakaen plagn vary
cerlik igncks apinkis prallorasyon
lemalrksirn cozm.

boglanabibpyek b aCikhE

forniisle Lklei plade (F1] vaim,
wodun bl inliBegaypan (eklar ok, 240
edid, Homataksikereonsin

de yeni kemigin bad dokusina bakan kisminda ose-
oblast dizizinin yeralduy ve akif kemik yapiminin de-
vam etfifi ve anllamasyonun orla sevivedeo yer aldi-
i gélendi. Kok ylzeyinds yeni scmont yapirm var
di. Yeni soment tormasyonu birlegim apilelin apika
senlanmasinin hemen alindan baglameakiayd.

Kollagen  memoran
grutwndz defektin apikal
kizminda yeani karmk ya
pomu warde, Kemigin ds-
liimde dens bag dokiesu
ve kermifin bad dokusu
na bakan Kisimlanndz
casteobdastik  aklbivile 12
lenmekleydi. Orncklerin
gadunda, furkamn far-
niksinde apilel vardi, Fa
kal difger graplara oranla
epilel =iras daha acd
vo farniks ile epitel 2iras)
arazinda  bozluk yokbu
(Sekil 5. Baj dokusu-
nun epitele komsus ki
similzrnndd daha belirgin
nlrmaAk fzere hafif dizey-
iltihabi  infiltrazsyan

Sekil b Kolagen mamban iyguk

man gmuple nesc-dsial RRsn
dodoit aknen dukluvean iz hag
daigy (F1, yani ek yagom (Y]
foirni kb bareng epdel =rasem vah-
g [E]. epiladin apakalindon bagkxyan
yeni wmnand varhif [5) x4l
| lesprees el s e i1 (B[]

10

gozlendi. Badq dukusunda yer dlan huecralerin godun
lugunu lenfositler va plazma hucreleri oluglurmakiay-
di. Yeni kemigin isliindes yor alan baf dokusu ile epi-
telin altinda izlenan bagd dokusu arasinda belirgin b
simir giizlendi. Bu simnn apikalinde yer alan saghkh
har dokusu fazla sayida kollagen liflerin varhg ve il-
tahabi hiicrelsin almamas ile karaklenzeydi.

Kollagen membran va PDGF grubunda bukko-
lingual ahnan kesitlerde epitelin apikal yonde migre
olrmadicn ve cpitelin alhnda yogdun iltihat infiltrasye-
nun yerald ol (Sekil 63, Bh).

2000 pin kgmbing: iggmuinncign ooty
disn, yeni kemik yaqimi (¥}, £100,
alanin buyob buyulmeazindn komik
200, | | wgiubsilen-Anzin.

hecn-ingual kesibe mirime L
Hematrkalon oumn i, G vk
yizerginda yadin oslocblastk skivieynn ({10

Yeni kemik ve yoni sement arasinda kollagen lil-
lerin kil ylzoyi boyunca wzandifl saptandi. Magio
distal yinde alinan kesitlerde furkasyen alaninin ba-
71 Grneklerde acik aldudu ve lurkasyon cangina ek
gelen Kisimda baktes plaginin varbf dikkal cokiciy-
di. Bir drnekle dofoktin 1030ne kadar uZanan yerni
kernik bulguland). Fpitelin allimda bol miktarda illiha
bi hicre ile karakier enfllame bad dokusy vard) fakat
enflamasyen kemige kadar ulasmamizt, Bir bagka
firnakle ise yeni kemik delekt alanmn tamearmim dol
durmakiayd (Sakil 7).

PDGF-BE grubunda mesio-distal yonde alinan
iki Broekle dedisen oranlams digeti cokilmesi oldufu
ve [urkasyon alammin agildign bulguland. Digeli ca

Py e

kilmesine ragmen delskhn 2/3'0ne kadar olan Kizim
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dia wenl kemik yapami wardn. Epitetin fum kesiflends
aprikaEl wlndc: roigrosseanoe mangrmaen Joecyedo ol
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Mlermlwsan, roernbween wree PIGE - konstangesye
rg el mackece FOGH BE oygulanan oy grupla di ye
ri alegrmern  rniklan, fap ve metilseliloz gruplanna
qore iztatistikeal alarak anlamib cerensds yisaak -
lumediy =000 1o Mcmbran we PG BB kombenggs
yonunun wgulandign grupta yeni kemik mikian, flap
ve metilselulnz gruplanna gore iskatisbisnl olamk
amdamli caerecerle yliksok Bulunde {p=0.0017 Rzl
suelllo: grobunda birlesim epitelinin uzunlugu, tOm
Inblo 1. lnre

ey we Konndial | nlsiolva e ail Hisloonosir e clginds

O e Vst L Bt | e i

RBinylime fafdord wo rejenorasyan

Corugi b [ pilyl Eamik DfmETn Lapgztr

{ [CTTITH] [ELTITH Cadailrracai

) BTLITIN]
Mumbrun EN1+0A3"" ORI+1.N4
Fldal -l 1.1+0A7
R=hlseliuioz 1.05+1.75
FsER-HE W 0 Sl 16
I lap 2.2 T TT 1+ HA
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gruplardan difa lacda Dulendi {rrrdbikle: membrand
we POGF-BB gruplanma gore wacduak ek dlahshik-
ard edarak anlamingdl (pel 01, Disell gekilmesi yo
nanden bibiin griplar amsnda istatistiksel olarak
anlamh bir farkhhk gkl (pre=0008) § Laldo 1)

TARTIGZMA VE 20OMUC

Calgmamizda akut olarak cerahi yonlambkarle
aluglunilan v defekt icing ortodontik tel uygulamas
& kronikleslinlersk boorlanan akut-krnmik Klas
furkazyon delekilernnin rejenseiil
PG TYE ke bBarlikde iignilianan Enllagen memiaranin
a1|-;ir||i|;|i arastinlmn gl Sory yallaredey Ddig i fakikérdn-
rinin pirfccnntzl tedavide Kollanmm bildiren gahg
miadaw lilcralioe kablmighie'==Y, ancak calismamiz,
rezoroe olabilen membranlar ibe bdylime Laklrdnin
Y111 wlemiennde atkindigini ilk olarak bildiren cahg-
IFleLEIr

|zt annzinigdee

Kokl dogial peracdontitislil defekilenin teda
viginle meclilsnliilar gy (@ icindsla PODGF ile
IGEF 1 kanmkginipaycanungr, sicdene TSy gl ..|'5,"l_'§|.]|ﬁ-
masi ile karglagliccdid bie gzdlegmacdi, bdyiime: ki
i uygulanan Qrupta kemil Solumu we yeni alagman
apuindan anlamh Earkdiik hildimimastir. Metilseluloz
el uygulanan gruptea apitalie, ik docleslinnes yopm
an kok yuzeyi boyunca apikal dogrofiuda migre ol
chiqu saptznmistir™. Bu bulgular bizim galizsmamiz-
cdaki Eaplgquileekss poradelhb rpislaenmeeklechir. Heim mietil-
seldlos bern de lap gop@mormedi canlehn. gkl
migrasynny ward.

Calzmarmizda biyumes fakiord clarak POGF
ezl el nndenimiz b fakforon osteoblastlann
DML, sesrilersini srLlormess, [Farokdaesllie igio hermuoloklih
ve mitojenik almasudire ™. Pericdontal defekilens uy
el indsen Soas POOF nin ol yanlznma
carririmiinn £ 9 sl abdugrong e B85 sank saniineky idn
Yo cramnda defekt icinde kakdign bildinilmisier®. Yara
ivilesrmesinds doku tamirini baglatan hdcrelenn ilk
sanblerhe yorn hdgresinn ol efhRlen lndiqine ol-
rez, POED igeren mornbeanb wo rocrmbreseser groplz
da konmmol grmlanna oranla rejenerasyonun daha
bl gperfeklegmnsinin acodesd b Dynme IKEmnin
rejenerasyony baglalan hdorelar igin kemolaktik o
mas nlabifr.
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PDGF-BE ile resorbe olmenysn lellon cesh bie
rmembrann, kopeklsrds lgatdee kroniklegliilmeg
Blas Il furkasyon defekterindaki ctkindiini uraglicon
Foark we arkadagizn®™, boyome fakiérind silrik aesille:
rieamimnralize eftiklen kol yizeyine uygulamglar we
F1C31 Bilrn kik yizeynde ekstrassloler matrikss
tulurierak borgdae sulirnhifun Gewe siirmuslerdin yi-
lesmenin ik ey hailasinda urkiesyon Bhkgoeside i7-
lenen epiteliyal atasmanin, iyilegmenin ilen dioscmle
rewd alliim eeinn fibeor bag dokusu, alveolar kemik
we pu':‘-riuljr_:-l]l_al,l Iigunll_:rll hgerelerms giranale d-.'h_"pm
ifileceqni ve epitzlin yara bolgesinden sarmrly ch
ming cdacagin ilcn sormoslerdin'®'. Cahsmamizda,
bagholopk dedgedenchinme gart hattzhk armeklerds ya-
[_;nlr_!‘lgl i-;l;.in, rorribprzgnle wee PERES 1300 raplarda izie-
cBQimiz urkzsyoa alarnclaki epilelisasy o gen od-
muzumid olup olrmadig konusunda yorome gl
mastr.

Hiiyinme takitwiennin penndontal rejenerasyon-
cloki oxlbeindudyinnire iy wil vy wer chenneysesl calismalanda or-
leyer konulrmasnndan sunre Dowell ve arkadastan'
POGFAGE-I hombinasyonurg insards, kesnikig gy
tektlere upgulamislar ve ikl farkh dozun etkinligini do
drdcarehimnisirdie. Bir dedebte ayvopdanan 150 pg'ml
miklgrindadki bl Fakideiinin, 50 jpp'ml uyaula-
i elorunzy care: thecsalr keemik yQpiming dnkes 1rlE
miktarda arlbrdsgom ikdirrnighendie™. Cahgrimmedi
defeht bazina uyguladgimiz doz, rapor adilen endd
guk oz mikianndan daha az oldudu halde kantrol
qgrupianna aranks anlaml dizeyds yeni kemik bulgu-
lamamiz, kipnkicxl yarn silesmnsinin insandakine
arieidin gk bnels alrmismedan kaymegklaomeg alibili

Ceaahzrrn sorwsdasorrn ez e b alemezy hean e
keanfrgl Lll:liln;:lilll;lq r_h',icl_i |_:-|_:I-L|I||1-|_::5| ppéinilronzs, Lo
kaanmalikipsygrwn roernbrer vi da PIDGE "y Basigh ol
madigin, bunun nedeninin kopeklerin baslanme
sartlanna bagh olabilecsqini dusundurmektsdir. Ca-
hsmamizing yapildi abocshans kosullanng besglh
nineak, Kipseklonn deod e EBslormg procraumn uyiu
Larierizyeuank poslopssralil ddovamde sarl guda rejirming
dervarn edilmistir. Perncdonial rejenerazyon amaaiyla
kollagen mermbramin kullanlcinn hiv densysel calis-
mada plaak binkamurn Seecdtondh s koposlorn seref on-
da ile beslendig tidindmes sk bu duesmon digel
fekimaninn twsinm olops alrogdse bokbkanekzy bir yoapm
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yapilmamisbirt, Digeti gekilmw: miklzan e pracdantal
hggament hicre repepulasyonuy kgbn goreken kik yi-
zoeyi arasincds Iees ot aldugu bildinimestic'. Bu me
denle digeli gekilmesinn wyenarasyonun olusumu
irrenndde stkisd olan falkiSrlerden b olrak dodeskaen-
clirilemzgfir

Sonpgly, b gahisma ile PDGF-BENin kollagun
membran ila birlikle ya da 1ok Bagina uygulandign de-
Ik lizeele wenn kesmik yagman wyandign e sz
nim yeni atasman desleklome kapasitesani Zritrdig)
orlaya kovwdmastir. Furkasyon alamndaki epilel b
relerinin varligr ve tom grupadin winnen diset cekil-
mazsivn rresnrasyonl sinrlayan fakibrlee oldeiu
kal daha dnccki gahgmalards one suruldugd gib
uzun donemde bu fakrorienn rojencaesyons @lkisinin
defedtandinimes) geresknigi dusuncesindeyis.
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