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Polipephd bilyiims fakidierd; hiicre proliferasyo-
nu, kemotaksi, matriks sentezi, hucre farkhilasmasi
Qi biyolojik olaylarda hidcre davramsim diFenleyen
mediatdrlerdir' ™. Bu dzelliklen sayosinde vama in
lesmesi vo dokularnn rejenerasyanunda dnemli fonk-
siyanlan bulunmakiadier™ == Bipgiime faktdrond
nin etki mekanizmalan baz) homonlarda benzerlik -
simakla; bu mekameona spasilik hilcre yiizey resep-
firlenine hiylime fakiérinin baglanmas: ve: buradan
hdcre cokirdogine stimdlasyon gindarilmes yoloyla
gorceklesmakledir?.

Agagida sun willarda Dreinde gok sayida in viva
wez in witro cahisma yapilan boydme laklaelennm biyo-
lojik dzelliklern va lonksivanlan yeralmaktadir,
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Fibrahlazy Riiplime Fakiari [FO3F)

Fibrobdast biyOme fakidrier (FO5F) pelipeptid ai-
lesinden olup; endatelyal hiicreler ve fiproblast, oste-
ablast. kondroml, duz kas hocreleni e iskelotscl
royoabdasilArn weeren mezensimal hilcrelar win polan-
siyel mitojen ve kemoatraktandir ™. FOGFlarin, asidik
(aFGF] vo bazik (BFGF) olmak ODzoeno iki formo moy-
cuttur. Her ki Taklaede baslangcta ntral dokulardan
12ide gdilemis dncak dabia sonrd Tarkh dokalarda da
bulpnmustor. aFGE ve bFGF nin penzer hiyolajik ak-
tivite spoktrumy vardir wo aming asit Zincninds %55
benzorlik gbstenr. In witro ortamda bazik formu asi
dik formundan 30 ila 100 kal daha etkilidir®. alGr;
gz kaynakh biyome [akliond ve beyin kaynakl biyi-
rrwd lakidirll il benrerlik g@sterir'. bFGE ise gar kay-
nakh blyome fakternd we kondrosarkoma Kaynakl
Luyume faktior e benzerik gostenn. bOGT min pea-
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ezl hegamenl (FLF) akdivitesi vayva semeniogenc
25 Dzenng clkizm dodorlendiren calismalar simirh-
dir. Ancak son fabgmalar BRCFRin Pl Fler icin pa-
tansiyvel kemaotaktik ve mitojenik aldudunu pistermis-
tir'.

Fliztzial Kaynakh Goyire Cakiaed (POG)

FLMEF iyi karshlense edilinis dicenleyic bir pro
teincdir. PLE3F erin asinal kaynzd plalelallznn 2
granilieridir. Fakal cesitli hiicrelerden, monnsit, fib-
roflast, endoiclyal blcrolor, komik matriksi ile mak-
revlaj igeren dokulardan da izola edilmigleedir®. PR
rgrengimal oinli Throblaslan, diz kas we kemik
hidcraien qibi hilcrelar slimile edar™®= POGEE digear
biyarme laklOrlan e sinempstik alla gdslenr. PDGE
ayrn samanda bedieh hocraien shimdls edarak bu hoc

ralenn kendi boyoms lakladenn clesturmasing zag
T

insiiin Renzer Ripime Faktani (1GF)

IG5l bek-minnicl senam prodeinlan dilesindesn
olup, pronsilin ile 3649 benredik giistenr. 1G5F-1 ve
IC3E-11 En qgroaplan iyi Qarmilanmg 2 podipeplildie. Her
ki by iime TaklGr bk ile 62 beoneslik gisiand,
birden lasla dokuda senlesenirber, (karacider, die
baiz, ve plasanlz bl Flagmada kompleks haide
spesifik baglanma prolenn olarak yer abrian Genal
olarak, S en nsiling beneer aklbivils spakloomuonaz
sahiplir. Gu durom amineasil zncinndeki banzardik
ton vie IGFTen ile insulin arasincdaki benzer yapizal
rescptarardon kaynaklzarm 232,

IGFTgrin komik formasyonunda rol oynadiklan
lespil adilmigtir. IGF-1 nsteablastiarda DNA senterini
arthicr wve arpgan Kiliideiinds kemik matrks formasyo-
rueri sheenale ecder®. Hem 1G3F-1 fieerm g 103R-10 kemik-
e bulunrmghlzdir ancak kemik matriksinde en ook
bulunan biiyiime faktdr GF-1 dirt

Fransiaorming Riyiime Faktord (TGER)

TG ler yapesal ve lonksiyonel olarak baglantin
olmiayan bir milgden olup normal ve naoplastik doku-
lardan izole adirmisierdir®. Bu gruplan, enivi karak-

teize cdilmis poligoepbdier 1[G o ve 1GR [Fdie

Ja

TGFo, Epidormal bivyime fgkidrl (FGF) de TeA2
benzerik gosterr, epilelyal ve endolelyal hicrelor
slimille edar. 1GH-friim Gy lammlanmig formue vardir;
[EF-F1, 161 R2, TGIR2 dar. TGRS e TOF[S? birhi-
riyle yvaklagik 2671 bonzorlik gésterr. TGF[Y birgok
doku taratinclan senterlanir takal kemik ve plalalaler
majiir kaynakiandir, TERR hiicre replikasyonunun ve
farkhlagmasinin majar regilalauiir. TG bifonksi
yonel oldugu igin hiicre biyimesin slimdle veya in
hibo cdebilir Fununla biclikle 1ERR moklzmeslan
hicrozsel covabn dedistirarek vaya indikleyergh
PDGE, TG, EGF, FGF gibi difer biwiime Fakidie-
it modile cdebiliet

[C3HE epilelyal hicre pooliforasyonung inhibe,
mezensimal hicrelan e stimile cder®. TGRS bOtlin
ke silemlannds Tbmablast kemaotaksisi ve pralife-
reesyonung simle edor aynca cksraselliler matriks
Oretimini de indikler. in vitra kiiltir ortaminda oste-
ablast profiferasyonu Grarinde inhibilie we slimilator
eiki gastarir™.

Epsicdermal Biyiamme Faikldrd (LG15)

EGF geniz akdivite spektrumu olan bir polipepdit-
dir. CGE we TGMRo yapisal olarak benzer dzellikisr
gasteridor. EGFnin majir kaynaklan tikrilk bezlar
vo idrardir, Bunlarly birlikte brunner bezleri we plale-
leticrden do olde odilir

In vitro oramda FOGR epilelyal, endolelyal ve
mezodermal orinli hiicralgrin [NA senlae ve hilicra
nilyimesini stimille edar™?. E(3F aym zamanda
nrnstaglandin fretimini stimible gdarken kOILDr iz
murida da kemik rezorbsivonong md Oklor,

Soment Kaynakh Biyime Fakiori (CGE)

CGF, yoni karaktorize cdilmis bir Riyime izkibri
alup zadece sementte bulunue™. Bu blyOdme fakibri
pancdantzl gament hbroblastarn {PLC) ve diget fib
roblastlan (G icin mitojeniktic. G R0 dentin mat
riksine komzu vaplardaki éncd hdcrclorn blyOomo
Ve migrasyonunu stimdle oftidi ve sementoblastiara
danigiminde yor aldi iddia edilmigtir”, CCGFnin
Pl Flerdeki kollajen serteringe etkisi hildirilmemigiir.
Ancak CGFnin insan akciger  libroblasiiannda
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Bidpame Lekidrierd

FIE-AE veya B den dabia laslz kollapgn senlecle
olifyi biikdirilomzlir.

Kemik morojsnik Prolginien (BRE)

secilmis BMETein Pl F mekaniz masing olan el-
Kigi heniiz tam alarak incalenmermighir. Ancak HMP-Y
(Cstanjenik protein-1 waya OF-1] H0Ongd'mil dizeyin-
daki knnzanirasyanlarda FL e igin milojanik dedil-
dir. CIF-1, alkzlen loslalar aklivilasin dor we caman
baqumh oriamda shmille eder, biylaca FLE lemlpe-
o cdegushine. Sun cahsmalaredz BMP 2 va 12, killlira
wddilrmiz PLETerde milojanik bic cevap yaralamarmnis-
lir¥,

CMFlar yvapesal olarak TGER D ik aym Taimilya-
dandr v BME 2 ve 12 kenodi bagina endakondral ke-
rrik lormmasyonunug baslabr. BMPlar kemikbe haskin
wan laklirerdir. Oslectdasiiznnda dabdl aldugu ge-
Sithi hocre tiplarn aralindan dralilicler™.

Parativoid Horman lliskili Protein (PTTrP)

FTHrF, polipeptit biyime faktGrlerindendic ve
keratinasitler, aklive lemfesitlor v ostecblastiann da
dahil gldugu gesgitli hicre tipler tarafindan drctilir. Ma-
ratirpid hormonuna benzer bir gckilde, PTHIT kemik
rerarbsivonunu stimidle eder v komikic potansiyol
anabolik ajan olarak igley gorir®,

Hiiyiime Faktdrlennin Perodonial Yara
fyilegmesi Agisindan Degerlendinimeasi

Yara iyilesmesi, Grernde bircok faktonin cthkizi-
nir. 587 konusu oldugu bivolojik bir olaylar dizisidir,
Fu alayin cesitli evrelernde buyume faktodari davre
ve girerek olayin akis uzenndsa etkin rd oynamakiz-
dir,

Yaralanmay takiben yvara bolgesimdy aklive ol
muzs plateletlerden POCF, TGF-3, CGE salgilanmak
tadir™. Plazma ehsudas IGF igin dnemli bir kaynak
teghil ctmokicdir®. Yara bilgesindeki hiicrelerde ya-
ralanmadan sonraki birkac saal ginde 1GGF-1, POGF,
TGR-oove TGF B aalgilamaldadirlar™. Dok varalan-
masimin ardindan gelisen kemolaksi ila birlikie mak-
rotajlarda blgeye infillre olurlar, Makrofajlann yara
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bolgosindokl nekrotik artiklan yoketme rollerinin ya-
ninda FOGF, TGF-o ve TOF-[i gibi bilyiime: [rklirle
rini salgilama fonksivonlan mavoullur®. Bunlara ek
olarak kemik ve semeani de yikssk komsanirasyon
larda 1GF-LI, TGR-[ ve POGE igerir ve yara balge
sine bunlarn salgilarlar. BMPler gibi osteoindOktf
faktrlarinn cle herbangi bar rakldndn onanmi sirasin
da v embriyolapk gehsom déncminds komikten sal-
ytlaredicy bnhirmekledir®. Yara ivilegmeosi ile ilgili hay-
van modelerinde EGF, TGF o we TGE-[S, PIGF, KGR
v bFGF nin yumugak doky vara iyilesmesi dzennde
olumily etkilerinin cdduqu orlayae konulmuostur'=s22
Yara hiilgesinds boyOme faktGder, fibrablastiann,
epilelial hicrelerin proliferazyonunu, yvoni damar olu-
sumund , kalajen sentezini v ckatra seliler matriks
sanlezini artirarak,  yvara ivilegmesi Gzerinde Gnemli
red aynarkar™=. Dundan dolayr poeriodontitis tedavi-
sinde blyUme fakmdrd uygulamasiyla bitin alagman
vaplanmin rejenerasyon kapasilasi arhinlarak rormgl
vara iyilagmesi osvatimn arlbnlzinlaced dosondl
mekludin. Agaiuda yara yvilasmaesi ozorinde anemli
rdil alan boyome Taklorerinin yapilmig cahgmalar-
dan da ornckler sunularak bir degerendirmesi vapil-
mgtir,

FisF

FGF' min mezoderrmal hicreler, dzellikle de fib
roblaslar ve osteoblastlar Gzerindeki kemotakik vo
mitojenik etkilerine ok olarak, yoni kan daman for-
masyonu Uzerindeki stimdlatdr etkilor FGFnin peri-
odontal yara ivilesmosi o rojenerasyon Grenndeki
anemli rollerini gistermektedir.

Bu konuda vapilmis in witrg calismalards
bFCGF'On dontin yOzoylorinde insan endotelial ve pe-
ricdantal ligament hidcre migrasyanu ve proliferasyo-
nuny stimile etifi ve bFGE ile fibronektin Gifesimi-
nin periadonlal ligamsnt hieee kemaolakesizsin zriied-
o gislenlmughr®=. Aynca bFGETin denbing badglan-
digl we bu baglanmanin dentinin daha ancedon el
rasiklin HGI weya gitik asitle muamele edildidinde
daha da arllify rapor edilmislirs.

FoGe

POCGF nin periodontal hicre proliferasyonu, mig

ag
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rasyonu dsenndszki qiigli siimilaidr etkizi cesiti ca-
hgmalarda oraya koenuimuslur. In viva gahismalanda
PGE Rin yvara iyilosmcs GZeindek rolind deslakle-
mektedr. Bir calismada paslanmaz gefik ag bélme
ler, ratlara subkutan olarak implanls edilrmiglic. FRGE
it S0 nmil konzantrasyonda bilgeye uygulanmas
sonucunda, bad doku hdcrelerinin izh migrasyonu,
NKA sentezi ve Kolajen birkiminds belingin bir arhs
sAptanmigtir,

¥ing bir grup aragtinc PDGE yamnda bHGE ve
TGEF-f min da implante edilmis bélmeler dzerindeki
hicre miktarinda 2-3 kal arhs logterdegunu rapor
aimiglerdir

Bagka bir calsmada diabetik ratlardaki varalara
PDGF uygulamas e arlmis fibroblast migrasyonu
va kapillar formasyonu saptanmis, ilavelan yara ka-
panmas| da konlnal grubw ile kiyasiandiqinda gok da-
hia izl clmusters.

Lynch ve grubu™ beagle kipeklornde dogal ala
rak olugturulmus perodontal defektlerde  1pge/m
FOGF ve IGF-I kombinasyonunu bir jel seklinde flap
oparsyanu sirasinds uygulamiglardir, Cerrahiden 2
hafta sonra vagilan hislelojis incelemedo kontral bal
aEsincz yani sement vo komik formasyany plrmaks)-
Zin uzun berkegim epiteli ile karaktorize bir iyilegme
qirlenirken, faktdrlenn uyqulandife bilgede bolingin
bir serment depolanmas ve kamik lormasyany ile ka-
raktctize bir iyilesme gdzlenmistiv. Du galismalar
FIMGF ve IGFnin pericdanial yara ivilegmesinde ve
rejenatasyondaki rolind desteklcmekiadi

IGF

IGFlor serumdaki ve diger ekstrassliler sividaki
spesilik bagianma proteinkerine badlamidar. Bu bag-
lanma proteinler: arginin-glisin-aspartik asit hicre
adasyon zincir igermckicdir. Bu zincire BP2S ad) vo-
rilmektodin. BP28 e badlanan IGF bu nedenle hicre
alagmaninda fizyoelojik bir ral oynamakaadir.

FINGE we IGE Tin casilli kilthr sistemicrinde hc-
e prolilerasyany, profeoglikan senlezi ve kolajon
sentezini stimdle ofidi gdsterilmistic®. Yine by kombi-
nasyonla yapilan calismalarda yara iyilesmesini foe-
landinci rollen oidpdu rapor edilmistin.

40

Lynch ve grubu® 1GE-I'm difer biylime 1akifrleri
iz birlikte zinemqk br elk gislererek epidermal ve
pad doku vara ivilesmesim arllisdigen babielimislardir.
IGF-I v POGF kombinazsyonunun domuszlardaki da-
ri yaralannda cpidermal kalinhixta %2485 artiz ve yeni
wluzan baf daky kahnhifinda da 7 kat arhiga neden
oldugunu gislermislerdin. ¥ing aym grep by kombi-
nasyonun implanilar @iralindaki pariodontal rejane-
rasyony wva kemnik formasyonung artiedigime belin-
imiglerdir™,

EiiF

LGk epilelial, endolalial ve mezodermal orjinli
hidcralarda DNA seniezing stimills stmektedicr™. Yarg
ivilcsmesinde re-epilelizasyony arbirarak Snemili

fonkzivon gommektedir.

Hayvan modellerinde FGFnin subkuian olarak
irmplanie adilmasivle fibroblast prolferasyonu vo an-
giugenesisi slimille efifgi belirfilmistir™.

T

Tek bagina yads  kamhbine olarak POGF-RER ile
kulfanildignmds teelikle perindonial ligament fiprob-
lastlanmm proliferalif akivasyonunu digeti fibroblast-
larindan daha fazla mikiarda stimile ethgi gdsteril-
migtie. TGEE Frun epilelial hilgre proliferasyonunuo in-
hibe alligi de rapor edilmigtin, TGF protein vo kolla
gon senlesni de balirgin sekilde aritirmaktadi?,

Diplime ve Degizim Fakidnzarinin Kemik va
Samant Bejenerasyonn Lirering Fikileri

Riyime faktorlen pok guk hicre lonksiyonunun
kaardinasyonuny goereeklestinen gocld bivoaklil mo-
pubbberclic™. Kemik matriksi Ozerinde bulunudar ve
kamik plusumundan rerorbsivona kadar gesitl alay
lara eslik ederder. Polipeptid blyOme faktéderinin ke-
mik olugurmy Oraring etkiler, cok sayida in vitro ve in
vivo modelde incelenmistir™. Fakat alvealar kemik
Oeerindeki etkilesim ve mekanizma hakkinda ok si-
mirh bilgi vardir. Sement matriksinde gok sayida bii-
yhme lakibeiiniin etkisi oldudu saplanmasma rad-
mer, semantegenczdekl sposifik roller lam olarak
acikianamamshr”.

(3L} (nghak Fak. Derg.
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Flalelal Wapngakl Blhpimea Faktdron (FDGF)

Konuk kllOrerindes FOGF, kolajgn ve non-kola-
jen protein sontezine oldego kadar DMA senlaz ve
kpmotaksising de stimulafif ctki cder™. Osteoblasla
penzar hicre killkirdanndes alkalen fosfatar aktivitesi
v ostookalsin FOGEE taahndan siorlacdiihe'?, Irevi-
v plarak POGE, demincralize kemik malnksindsn
inddklensn kikirdak va kemik alugumuny arttirmis
ur®. Yapilan bir calhsmada kolajen bir tagnoc igindo-
ki PD0ET -BH carrahi nlarak olugturaimus tibial defokt
ler icinde kemik plosumeny stimdle etmislordir’.

Transiorong Gdyime Fakidn (TGF)

TGE 1 elkiler cesitli cahsmalarda gsterildigi

gibi; kemik hicre kaynzd, uyqulanan doe ve gevre,

laktdronine bagintil alarak bulunmusiur. Ostenblast
prolilgrasyonunda stimdlazyen veya inhibisyon mey
dana galirdigi gorlenmigtir'™. TGF Bl fipl kolajen,
branekiin ve osteonektin bioscntezing aldudu kadar
remik malriks deparisyonoe ve kemotaksizin stimule
cdor®. Avrn zarmanda [35F-|V; metalloproteingz daku
inhibitdrll [TIMP) v plasminegen akinalor inhibité
{FAl) senlerini arttirarak metalloproteinaz ve plasmi-
nojon aklivaldr senlezini azakr, Bu etkiye bagh ola
rak  konnokll doku matriksi yilome arahe Ayme za-
manda ostooklasl benzerd hilcrelerin alugumuny
araltir, fakal prosloglandine badqh bir mekanizma ilo
kamik rerorbsivonunu arlbre®, Lzun kemiklerds fek-
rarlanan 1GFR-1 onjeksiyonlanindan sonra, enkond-
ral Kermiklegme ile kemik dokusuna dondgecsk kiki-
dak dokusu olusumu elde edilmistir™. Bu nodenlere,
komik malnks lormasyonn ve revarbsiyonu Gzeinde
ki pleiotrophic elkilen ve kemikieki rdlatif yigihm ne
deni iz, TGE BT komik dokusundaki rerarbsiyon ve
larmasyon nlaylannda eslik edic bir (2klar olarsk ka-
bl edileneludir®.

Fitrobilas! Bidydme Falpdnd (FGF)

Agidik ve bagak FGEF (@ FGF ve bPGH) kemik
matriksinde bulurer. Her iki formu do DMA zentezi ve
hilcre roplikasyonum stimule eder. Fakat PG lerin
olgun psienklasiar Geennds direkt stimule edic otk
leri yokiur woe alkalen loslal aktivitesing azalticlar.
FGHler belirgin clarak angiogenszisi arthndar ve ke-

G DNgiek, Fak. Doreg.
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mile icincleki vashiler yamlanma g Goemlidiclers.

fnsdire Denser D0pdrrie Fafddeleri (&R ve
HEC A

IGF-1 v IGF I kemikio yiksok oranlarda bulu
nurlar. Kemik matrikai icinde 1SF- en fazia rastlanan
boyvome faktorudor™. 1GF | osteoblastiar tarafindan
oredilir v hucrescl praliferasyon, Tarklilzsma ve Tip |
kolajen Diosentecn: albramb kamik elesarmong sli-
mule eder' ™. Kemik iginds 103F-1 in osleablastianea
uretildii ve otakrin bir gekilde kemik olugumuno re-
gule cttigi gdzlonmiztir®. Ayni zamanda ostooklastik
hicralenn saysim afbre™, Bal dig yizeying 1GF-1
uyculanmas e reirmplanlasyon sonrgs 8 gin iginds
sameniogenazi arthrif gizlsnmigtir™. Fakat kinak-
lerde dofal peradaontal leryonlara WEF-1 wygulanma-
s cak sinirl bir semcnt voe kemik alusumu sagla
digl rapor cdilmiztir®.

[EC-1mim elkilsn e 1030 -Ie benserdin, Fakal ya-
pilen cesill galigma sonuclanng gire kernik olusurnu
mursindan 1EE-1 kadar aikili olrmadife sdylenahilie. In
vilre alarak osleablazl kemolaksisi olughurma scisimn-
fan IGF-Mnin 1GF-I's hanrer atkileri aldudu gisteril-
meakiedir™.

IGF lere diger biyime faktdrlerinin cesitli kombi-
nasyonlar in vitra ve in vivo olarak cesitl arastinma
larile crtaye konalmuosior, Calvarnial argan killlirlerin-
de 1GF-Iin, TER-4 vaya PIMEF e kombinasynnu
bwnlann fek 1=k etkilerinden daha farla kemik mat-
riks apnrisyanu artis meydana getirmistic 1GE- 1'ing
bFCGF, POGF voyn TGF-ET il kombing olarak kulla
niminin kildre edilmiz kemik hocrelerinde oeteok
last mitogenezini daha fazla artiedidn gozlenmiglir'
Yeotighin insan ostenblas! killOnleonde maksimal pro-
liferasyon HEH-1, LR, TGER-[3 ve EGEF kansimimn
kullamilmasn ile gizlanmiztir.  Bir tibial osteotomi de-
fekt model sisteminde IGF-1'nin TGF B1 ile birikbe
uygulanmas sonuce bireysel Taklodann meydana
gatiredlerei poslil glkinin frerinde kemik dokusu
luzumu alde edilmistir”. Sondidodgd gibd cok zayida
cahsmada IGF-1 vo 1GF 1nin dider BOyOme fzkloele-
ri il kombinasyonlarmn ossebs yam ivilesms pro-
S0SINC yon verebileced sonucunz vanlmisiie
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Paraliroid Hormoniz Mkt Frofen (PTHAOT)

PTHrP; keralineesillznn, aktive lonfositlarin ve s
teoblastlarnin dahil aldudu cok sayida hiers lipi laa
findan dretilen tir polipeptid boyime fakidridir. Pa
rativpidd bormona, bonzer alarsk, PHIE kemik re-
sorbsiyonunu arthinr ve kemikta potent bir anatiik
ajan olarak rol oynar®

Eomik Morfajonif Proteinferd (HME)

ERMF Cler TR R ailesinin yamzal olarak benzar
glamanlandir™, BMPlaer yeni kemik formasyonunu
indiklerken, 151 {1 voya PDGE gibt nityiime lakidr
beri buna yol agmazlar, Genel nlarak BME ‘ler olgun-
lagmns osteaprogenithr hiersler Doerine ctki yapma-
dan, faklilagmarmis dnei kemik hberzleinin profife-
rasyonu ve migrasyonung stimile ederer. BMPlerin
ana elkilen farkhlazmamz hicrelerin kikrdak ve ke
bk edusiturucy hicrelere d@ndgmelsnni saglamak-
= BMFIer kemikla plksek arancda bulunudar ws
nerenhlasilanmia datil aldugu ¢ok sayida hilore lipn
aralindan Gretiliicr. Dighokimliginde Tarkh encikas
yonlarda kullzmm alar bulan kamik allogratt mater-
yallerinin, HMP -2, 4 ve 7 gibi dogigik BME seviye-
lesri igendiklen gozlenmistir”. Piyasaya sirdlen alleg
raft hagintilh profeinlerin in vivo olarak hucreler (7e-
rinde etkiler aldudu saplanmiste. BME ben7ari mn-
lekiiller ayin amands dentinde de bulunurdar ve n
vivo alarak reporatf dontin plugiurdublan saplanmis
e BMIP benesn prolenlerdeli biv yotorsizlik ke-
mik hiicre lAekhlasmasing Qecikiinn ve frakiin iviles-
mesindekl basansizhlara iligkili clabilir. Hakormbi
nant BMMlerin segmental uzun kamik osteatomile-
rinde va kalvaradl delaklerde bidesmoyi zlandirdik-
lan pislerilrmiglr.

Sonuc alarak BMP lerin kemik deenndoeki otkilon,

1- Farkhlasmarmg mesensimal hioreler ve note-
oblasl precursodar icin mitojen olarak harakal el
mesk,

2 Osteoblast fonotip cxprossienunu indilldemek,

3- Merensimal hiicrsler ve monositler dzoring
kirmyasal Baclanh fakion olarak rel aip ckstrazeliler
matriks tip IV kolajonc baglanmak olarak siralansie-
lir*".

42

5_’|

=

KAYMNAKLAR

Arfonigdes HW, Gabinopuuke: 1, Mesls-Golden ). Kiristy
CR Lyendr B Pagwession of gowdh Gador mnd receptor
il AL in sk gmithrkal celk olowing acote Sudanemes
iy, am L Pathol 14200098110, 1 543

Ml A, Lech B, Gospedarowics [, GuBarmin B, Hetina and
gwa denverd mndnthedial cell growth ractnrs-naetEl roulecuiarn
sluriicieanan 2nd igentie with sscidc and oasic fionoblst
growth dncines, Riochen 24,78 hd- CHET, T1HN.

lariakd 1'M. [ieben & Greesth Gcior modulation of litenhbess
in stirmiliied woond haaknn 0 Preaimdoenl Mes 31 200-F 16,
1825,

Guereealdd LF, Bagresy GGR . Rk of wanstonming grovtt G
hets in hooe rergeelebng, Clin Drthap e 276,1530,

Callesse [0, GQunones GA. Polypeplide growth facines armd
attachmend proteins in penodontal wnond boesshing and
e alinn, Prnogontology 000 1-63-79, 185

ranaks B Eferd nf inmulin like gowth tacor |oon DRA
grd prrodasing sydhesis 0 cuttored b cabeaia J Ghin Inves
B5.708-714, 104

Gamalis B, blc{ihany |, Centralla M snkistion and characici
zation ot imsuin be: grosth Tecion | fmom cutores of Gl ral
rrthimiine, Disducinalogy 1R 230 190,

Charnausek 5D wan wvk (AL Shnsctoral
seralariticns bielwesn hgman recepdon e somatamadin
G oand inswhnarlysi by atiety  labcliog Diochen
A A TERD 1801,

Jaontes B,

Gachran UL, Rousa GA Dyt Sk Graves DT, Effeds of
plimirket chrivend wowth tackor isoforme on caluium rekEase
e reeonata) mouse calvarie Do 14.53-453, 1A

Mivwician WIRL Klasgebren B, Hill KF. Acomalaied wound
wepngin, cell groberabon and collisgen actumdlaton oo
produced by o alilage-gerved growih Bk J Cell Bl
TAZ19-1227, 150

Carredl  Fsdew. P'onodontal regenesilion acaned natural
Ll Aanaks ol Fengdordningy 1 %504 G617, 1998,

. Cignrohik: W WWhilaon S5W, Lynch SE. Syrergistin: eflecis af

insuln-kge qrowth tackor | with olhes goesdh Bacions on none:
sormmadinen i wilenn, J el Dies 732060 10134

Cuganchile WY Priodonlal sses enginesning by grelh
fi:lms, Oone 192537, 110

Gimnnnkile WOV Py B, Shan M, S 0, Kapiin FL, Chan
TCE. Muegongingl  human asiregeai: peaten-1 (021-1)
shmulates pengdontal wrouned hesing i elgss L Juncation
detferrts, J Pimicgdoriol G9.123-137 1HEH

GU Dtshak Fsk. Carg,
J7 0 Aedd, 2000



1B.

1.

3.

*a

A

Boydrme fEXiOrie

Greenhalgh MG, Sprisgel KH. Mursay Bl Brss BRR. PNOGEF
il FGEE stirmubiale weaured besdiog in Oee geresticadly desbesic:
mouse. &m J Pathal 1360 1235 1245, | D,

. Gieserndorst G Marlin GR, Ponooe O, Sxdok 1 | sy AR

Stimulasion of gronulation tssuc fommation by POGF in
ririal and disclic s, J GEo lroeesl TE2E20 232519006,

Fharessin T Jermisahee P Shetingr & Bepenemiling endol-
hefial cells exprass BSk- immunoraachwby atter artanal
irpury. Tl Tz Res 250:499 505,157,

Hauschabka MC, Mayrakus A, Lalat MD, Dokomgan S0,
Kkirghrisn m Growdh {aciors @1 hone makne. J Biod Ghem
=B1:12B65-12674, 1966

. Hrekinhicimn K, Stage spacitic gepression of decantaplage

Vi releied genas 2.4 and & duing humin ialh mopbege
sitie J Nord Bns FE5EHD BELF 1414

Hock JM. Centrella M. Canahs L. Bisulin-hke giovlf Lscio
| bz idegsereden) ellords on bone matriz irmason and
replication. Endocnnology 122.254-2G0, 7300,

Joyee ML, Muobers AD Spon MO TG beta ol (e
initation nf chondrpenesis ang osleogenssts in the rat
lem, J Ol Bl 1102985 2207, 18490,

Keeshi Qjar J, Leeal PR, Pyones A6, Coffny B, Mossos HM
TEFs and control of necplastic cell growih, J Cell Biuchien
F185-107, 1907,

King GH, King W, Hoghes 1J. Lllect of v deleery syssenes
i nxwnidrse] heman bone morphogenstic potein-2 on
paricdonlal  regenerglion  in wiwo, W Porimdkt Bes,
AATAAE EE, 1A

lynch SR Whigms KL, Polson AWM. A combimsation ol
FOGE and BEMs cabinnes pericdnnial mgenaragon, J Ghin
Pergdontol 18:544-048, 14549,

Lynich Sk, Colvin NG, Ariooiadess VM Greewsh fichars &
wewrnd healine-Gingls and synamushc effecic on paetal
thicknazs porcine skin wuwmeds, J Chn beeest B4
Eidli, 15

lynch 5F, Wilkams HU, 1folson AWML Cect of BEC oo
perisdonial regemeralion. J Nent Hos G3-404- 11040

. Lymeh 5L, Caslills GR, Williens AC, Kingsy GF Howell H,

Aedgy M5, Antorsades HM. The eliocis of short term spphica
bon ol 8 onnliestion f platelet-derived and ireulin-ike
growth tactors on gedontal woand healing. J Prondonnl
G240 447, 13N

. Maszangus J, Czech ML Thoe sulurd sudncchsns of e

deilinct rerepioes for IGEs Land 1 and these rekdionsbip o Bie
insuIn recepioe J Binl Ghom 2957 :5088-9045, 1982,

G Dizhak. Fak, Derg.
I7 {1} : 37-4d, 2000

.

a1.

J2.

Jd.

dk.

O

=4

8.

1l.

Mdatzarda B, in W, Biarar WK, Cho L, Geneo TLE. Miloge-
riiz, chenmmbisctie armd syribwelic wespoeses o ral geicdontal
ligarmend litneddastic calls o polypeplida growth faciors in
witid, J emadonbal 63:515-030, 1082,

MeChary TL, Canirafa M. Camlis T Parslegieid oo
orfimes the inmemaip aaed polppoeplide levels of 1G0T i
asleatdias) cwichnsl oullures: Teon Tetal ral bone, Lrdkscrino-
logyy 124012471203, 1085,

Miki Y. Marayanan AL Magge 10 Mitogernss activity of
camentum comgansnts b3 gngival fbrobasts | Dent Res
Lifa: 1 A5 14053, 1507,

IZF-1 supports
Fretoerinedy

Mochuzuk H, Haheds ¥, Weakatsoki M.
formatipn ang acivanon of astonclasis
LA R RN ERE T o] R A

. Mohammed S 1Pack ATG. Kados |H. The affact of tansior-

ming Qrowth factor Dels ong o0 woend healing, wih or
wilhout harmgr mambranes, it 3 class | fureatinn dedect in
shesp J Preindont Bes 200005 Jda, 1950

Musioe 18, [Ferce GF, | homason 8, Uramates P Spom MB,
Lieuel TF. Agcelerated heshng of inqisional wounds norats
incicrd by TGF b, Soecreee 23F 13030 1306, 904G.

Makashima M. (e induchon of reparative denting in
ampuated deatal pdp nf the dng by BMP Arch Ceal Rl
Ay 2y 1

Marayaman S, Yorenwa K. Parilication and  characienza-
lion 0l & e grosth facion izen cemsnium. J Pancdont Hes
21.561-565,1930.

Mash T, Howdett SR Madin & Recle ) Johinsnon BA
Cieo of PRGEE on ikl asienioppmiees in itk Cone
13:203-204, 1934,

mhyiagen &k, Tran b, Cates T Mitageain rmspnses of hisman
P ez i tiszaure gresaals Gesines. J Oel Hees 74251 19095
'Meal 118, Saus 1), Somerman M. Barlogical requirements
for makarial mtenration. J Ciral Implarmtology 135245200,
141,

- Dalard GL, Mpguyen KHIT, Allacd ©L, Tanaka Y, Humghinreys-

Achor WG Elwated salivary EGF lovels stimulated by
poimdril surgery, J Poiodeniol $9:479 464, 1950,

Paralkar M, Mandedsas KN, Ponter HH. Interachon of
ostanganm. a negann oinding BME wih type 1V collagen.
J Ranl Cham 2L S2E - 1084 10

. Happobksr DA, mevk T, Bamd B Woorkd marrnphioges

e THF alfen ained etherr groswh fochars in sivocfinalysis of
mHMA phorckyping. Srence 24105708 712, 1848

43



Faatar 3

41

da1

a7,

Ad.

4t

Hirkferrkrnzel Co hertel AL, The mmino eckl segquence ol
Inmrn 1G] wiwd ils sireciual omokegy wilh peainssalin,
J Bl Chearn 253.2789-TE 1974,

Ripamarh L. Aedt AH Panodonial reqengraticn-Poteatial
rodc of BMPS. J Penodon] Aes Sah- 25, 1018,

Lo Hudherond HE. IralSmith LD, Hyan ME. Syneigishc effects

ot gexamethazons on PLIGE mifopeness i win. Anch Lral
Bl 27135845, 1582,

Hudgherlond 1EH. Wahle J. Jucker M. Inducton of reparaive
denting ormabdn i monkeys by recomnbm@Ent human
wilesgensts prolem-1. Arch Oral Biol 38.579-578.1980.

Schultz G5, White M, Michell H. Epilhelial wound hesing
anhancad by 1GF aHa and waccnia growth 1acton Scance
2]5.350-352_19E7.

Shigayama ¥, L'bmeo Ja. Sone H, Somarman MJ. Commer-
ciglly prepanad allogral matenal has DRdo@cal activity in
witrn. J Penadontal 864 7E-48,1990.

Afilns CN The mokculsr hisiogy of POGF Geld 33603
B 18

Tegrameas WP, Wikesjs LUME. Fatracelhdar rairices and
patypeptide: growth fachors as modiators ol functions of colls
ul the puercdontiuri J Pesiedoniol S6:371 380, 19037,

Yazisma adresi
Dr. DL Golay TOTER
Tl Dishekimlifgi Fakiillazi
Panodonloloji Anabilim Dal
D510 Emek - Ankara

.

Nl

57.

Sh.

Terarea W1 Wikesjid UL, Shamolaxis of cells isolaled
fram ponodontal fissuns 0 diferom bioloegical  mespore:
mnchdars Acv Dent Bes 20015 220 1HEY

Tarranowa VP Ddziemees O, Tweden K5, Spadona TP
flepoputaion of denin swiace by pencdontal hgament
calts and endothehal cels Fifecks of hFGF J Porksdnnded
B0Z9% 301 19858,

Terrangea WP Fnca R Morishita M Priodonkil regrneri
tian: myih or realing?  Ing Deni J 41:28/-254, 193],

. Thewnas KA, Giererner GG FGREcbead specirun milugens

with potant anquogenic aciwty, Trends Biocham 5o
11.61-6&,1968.

Twuerlen K5, Speudorn: NP Tesrimwe WP Misrseasacdiniesation
ot  suface oamenaralized dantim 0 Perigdontl
A0 401900,

Lirest MR Bnne formatien by macindiction. Sooeree 150050
£33, 18G5,

Yoremaris B, Fuanes CW. Al MG, Milogenic signahing
merhanizms of human cemenhum dorfesd  grmsth Gckor,
J Biod Ghem 268:251 20-261 26, 1563,

Wiarkeho AR Dosilion Maper, The polentia? mle of growth
anel  diffirantimtinn facinrs in porindonal reggesesation.
J Panodontol. §/7:045-h83 . 1iEl6

GU Dizheck. Fak. Derg.
1F: 3F-44, 2000



