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DENTIN BONDING AJANLARIN DIREKT PULPA KAPLAMA

MATERYALI OLARAK KULLANILMASI

Aysegiil Olmez *, Nurhan Oztas **
Feridun Basak *** , Ender Ergun ****

OZET

Bu calismada, Syntac ve Optibond dentin bonding ajanlarinin direkt pulpa kaplama materyali olarak pulpaya etkileri
histopatolojik olarak incelendi. Syntac dentin bonding ajan kullanilan grupta, Optibond grubuna gore 7 ve 21. giinde daha
iyi sonuclar saptandi. 21. giiniin sonunda Syntac uygulanan grupta kontrol materyali olarak kullanilan Ca(OH),'e benzer

pulpa cevabi ve yeni tamir dentin yapimi olustugu goézlendi.

Anahtar kelimeler: Dentin bonding ajan, pulpa kaplamasi

SUMMARY

DENTIN BONDING AGENTS AS DIRECT PULP CAPPING MATERIALS

In this study, the pulp effects of Syntac and Optibond dentin bonding agents as direct pulp capping meterials were
evaluated histopathologically. Better results in Syntac group were obtained at 7 and 21 days when compared to Optibond
group. At the end of 21 days, in Syntac group, new reparative dentin formation and pulpal response were determined sim-

ilar to control group Ca(OH),.

Key words: Dentin bonding agent, pulp capping.

GIRiS

Sut dislerinin mine ve dentin tabakalari ince,
pulpalari boyutlarina gore daha genis yer tuttugun-
dan, derin dentin glriklerinin mekanik preparasyo-
nu sirasinda siklikla pulpa perforasyonlari ile karsi-
lasiir. Bu durumda, agida cikan pulpanin canhligi-
nin korunmasi ve kalsifiye dentin koéprisi olusumu
Kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)
pulpa kaplamasinda yaygin kullanilan bir pattir®”.

amaclanmaktadir'?.

Histolojik olarak materyalin pulpada olusturdugu
nekrotik alan altinda tamir dentini meydana getirdi-
gi ve dentin koprusi olusumunu stimile ettigi bilin-
mektedir”. Ancak Ca(OH),'in kisa sireli veya gegi-
ci bakteriostatik veya bakteriosidal ortam olustur-
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dugunu, direkt pulpa kaplamasinda yeni dentin
koprisu olusumu icin stimulator veya rejeneratif or-
tam saglamadigini ve sizintiya neden oldugunu bil-
diren raporlar da giindemdedir®"".

Dentin bonding ajanlar, bakterial sizintiyi azal-
tarak pulpa enflamasyonunu &nlemektedirler '*™.
Bu ajanlarin uygulanmasi esnasinda, asitleme isle-
minden 6nce pulpa koruyucusu Ca(OH),'in yerles-
tiriimesinin gerekli oldugu savunuldugu halde",
dentine Ca(OH), konulmaksizin direkt asit ve ad-
hesiv sistemlerin uygulanmasiyla pulpa nekroz ve
enflamasyonunun gériilmedigi de bildiriimektedir'® "’

Direkt pulpa kaplamasinda Ca(OH), kaidesiz
kullanilan dentin bonding ajanlarin pulpaya etkisini
inceleyen calismalar ise cok sinirli sayidadir. Kan-
ca', pulpasi acik travmaya ugramis bir diste kom-
pozit rezinin etkisini in vivo inceleyerek basarili so-
nuc elde ettigini bildirmektedir. Onoe ve arkadasla-
ri’®, Clearfil Liner Bond sistem ve Clearfil Liner
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Bond 2 bonding ajanlarinin pulpaya etkilerini histo-
patolojik olarak inceleyerek, direkt pulpa kaplama
materyali olarak kullanilabilece@ini belirtmektedir-
ler. Cox ve arkadaslan® ise Synac dentin bonding
ajanini  histolojik ve klinik olarak incelediklerinde,
bu ajanin direkt pulpa kaplama materyali olarak
kullanilabileceg@ini vurgulamaktadirlar.

Bu calismanin amaci, yeni jenerasyon dentin
bonding ajanlarin direkt pulpa kaplama materyali
olarak pulpaya etkilerini Ca(OH), ile karsilagtirmal
bir sekilde degerlendirmektir.

MATERYAL VE METOD

Calismada, Syntac ve Optibond dentin bon-
ding ajanlarinin pulpa dokusundaki etkilerini gozle-
mek amaciyla, Gilhane Askeri Tip Akademisi de-
ney hayvanlari laboratuarindan saglanan, daha 6n-
ce saglik kontrolleri yapilmis ve en az 45 gin ka-
rantinada kalmig, ortalama 5 yasinda, her iki seks-
ten, yerli melez 4 adet deney képegdi kullanildi. De-
neklerin anestezisi 0.5 ml. Xylozine (Rhompum, Mi-
les Labarotoy mc. Shawnee, Ks) ve 10 ml. Ketamin
hidroklorir'in (Ketalar, WarnerLambert) intramus-
kiler enjeksiyonu ile saglandi. Calismada kullanila-
cak bitun aletler daha dnceden sterilize edildi. Dis-
lerin klinik kronlari ve cevre dokulari batikon solus-
yonuna batirnilmis bir gazli bezle silindi. Dislerin
bukkal yuzeylerinde diseti kenarindan 2 mm yuka-
rida, 801-0.18 nolu (Nothbel) elmas ront frez ile
mimkin oldugunca standart Klass V kaviteler ha-
zirlandi. Preparasyon esnasinda sogutucu olarak
serum fizyolojik kullanildi. Kaviteler pulpa yakinina
kadar derinlestirildi. Serum fizyolojik ile yikanarak
mine ve dentin pargaciklari kaviteden uzaklastirildi,
steril pamuk peletlerle kurulandi. Bukkal mukozaya
yerlestirilen steril pamuk rulo ve spancglarla operas-
yon alaninin kuru kalmasi saglandi. Daha sonra,
steril uclu bir sond ile kavitelerin meziodistal boyu-
tunun tam ortasindan pulpalar perfore edildi.

Her grupta 10 adet olmak uzere digler 3 gruba
ayrildi. Birinci ve ikinci grupta; sadece perforasyon
alanini kaplayacak sekilde Ca(OH), (Dycal, Caulk-
Dcntsply) yerlestirildikten sonra %37lik fosforik asit
jel perforasyon alani disindaki tim mine (30 sn) ve
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dentin (15 sn) ylzeylerine uygulandi. Kavite serum
fizyolojik ile yikandi ve bu esnada Ca(OH), perfo-
rasyon alanindan uzaklastinildi. Daha sonra 1.
grupta Optibond dentin bonding ajan, 2. grupta
Syntac dentin bonding ajan ve bu ajanlarla birlikte
kullaniimasi tavsiye edilen kompozit rezinler kavite-
lere Uretici firmalarinin tavsiyesine goére yerlestirildi.
Optibond dentin bonding ajanin Uzeri ise XRV Her-
culite kompozit rezin (Kerr) ile Syntac dentin bon-
ding ajanin Uzeri ise Tetric kompozit rezin (Viva-
dent) ile kapatildi. Tim rezin materyaller iki asama-
I yigma teknigi ile kavitelere uygulandi ve isinla
sertlesmeleri saglandi. 3. grupta kontrol olarak
Ca(OH), perforasyon boélgesine yerlestirildi ve Uze-
ri amalgam ile restore edildi.

Kopeklerin 2 tanesi 7 gin, 2 tanesi ise 21 gin
sonra yiksek dozda pentothal sodium verilerek 6l-
durdlda, alt ve ust geneler ayrildi.

Caligmanin bundan sonraki bélimii A.U. Dig-
hekimligi Fakiltesi Temel Tip Bilimleri béliminde
yuratalda.

Kopeklerin ceneleri %10 formalin ¢Ozeltisinde
fikse edildi. Fiksasyon saglandiktan sonra %10 luk
formaldehitin %10luk formik asit solisyonu iginde
dekalsifiye edildi. Digler tamamen dekalsifiye olun-
caya kadar solisyon iki giinde bir degistirildi. Yu-
musayan dokular 1 gin boyunca akar su altinda yi-
kandi. Gerekli histopatolojik islemlerden sonra pa-
rafin bloklara gémiilen dokulardan 6u kalinhdinda
fasio-lingual yénde seri kesitler alindi ve hematok-
silen-eozin ile boyandi. Preparatlar, enflamatuar
hiicre cevabi ve tamir dentin olusumu ydninden in-
celendi.

BULGULAR

Syntac dentin bonding ajan uygulanan grupta
7. gunin sonunda pulpada 3 diste akut enflamatu-
ar cevap, yogun polimorfoniikleer I6kosit infiltras-
yonu, damarlarda genisleme ve 6dem saptandi
(Resim 1). 2 diste ise cok az miktarda enflamatuar
reaksiyon gdzlendi.

21. gunin sonunda ayni gruptaki dislerde az
miktarda enflamatuar cevap ve yeni tamir dentin
koprisi olusumu baslangici saptandi (Resim 2).



Cilt 14, Say1 1-2

Resim 1. Syntac dentin bonding ajan uygulanan grupta 7.

glinlin sonunda damarlarda genisleme ve édem (HE) (35x)

Resim 2. Syntac dentin bonding ajan uygulanan grupta 21.

glinde yeni tamir dentin kdprisi olusumu (HE) (35x)

Optibond dentin bonding ajan uygulanan grup-
ta 7. gunde diglerin timinde yogun polimorfonuk-
leer hucre infiltrasyonu ile karakterize akut enfla-
matuar cevap gozlendi (Resim3). Yer yer kanama
odaklar ve 6dem mevcuttu.

21. giinde ayni grupta, 4 diste kron pulpasinin
blyuk kismini iceren yogun mononukleer hicre in-
filtrasyonu seklinde pulpanin ileri derecede enfla-
matuar cevabi saptandi. 1 diste ise baskin mono-
nikleer hicre infiltrasyonu ile karakterize kronik
enflamatuar cevap mevcuttu (Resim 4).
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Resim 3. Optibond dentin bonding ajan uygulanan grupta 7.

gunde akut enflamatuar cevap (HE) (35x)

Resim 4. Optibond dentin bonding ajan uygulanan grupta 21.

ginde kronik enflamatuar cevap (HE) (35x)

Kontrol grubunda ise, 7. Ginde 1 diste; derin
pulpadan perforasyon alanina dogru fibroblast mig-
rasyonu saptandi (Resim 5). Konnektif dokuda bir-
kac tane enflamatuar hicre mevcuttu. Damarlarda
genisleme ve dolgunluk saptandi. 4 diste ise poli-
morfonukleer |0kositlerle karakterize az miktarda
enflamatuar cevap go6zlendi.

21. glinde derin pulpa bélgesinde enflamatuar
hicre saptanmayip, yeni tamir dentin olusumlari al-
tinda birkac neflamatuar hiicreye rastlandi (Resim 6).
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Resim 5. Kontrol grubunda 7. gilinde pulpadaki fibroblast

migrasyonu (HE) (35x)

TARTISMA

Direkt kuafaj olarak kullanilan Ca
(OH), materyallerinin pulpada tamir dentini olustur-
dugu bilinmektedir®*. Ancak Ca(OH),'in kisa siire-
li antimikrobiyal etkisi oldugu'®*
manla restorasyonlarin altinda eridigi de bildiril-
mektedir®. Cox ve arkadaglar® Ca(OH)2 ile pulpa
kaplamasi yaptiklari bir ¢calismada dentin koprusu
olusan dislerin 1 yilda %57'sinde, 2 yilda %63'Un-
de bakteri enfeksiyonunu go6zlemleyerek, CA(OH),
icerikli materyallerin uzun sureli bakteriostatik bir
etki gostermediklerini bildirmektedirler.

materyali

ve materyalin za-

Ca(OH),'in kenar sizintisini 6nlemede etkili bir
bariyer olustarmadi§i da ileri siirilmektedir®.
CA(OH), bakteriyal sizinti riskini azaltmak Uzere
bonding ajan iceren kompozit rezinlerle de beraber
kullanilmaktadir. Ancak CA(OH),'in mekanik 0Ozel-
liklerinin idealden az olmasi, sadece mine asitlen-
digi halde, fosforik asit kullaniminin Ca(OH), ma-
teryalini ¢cd6zdugu veya zayiflattigi dikkate alinmali-
dir. Ayrica CA(OH), bonding ajanin uygulanabile-
cedi dentin alanin azalmasina neden olmaktadir®.
Arastirmalar bu materyalin kompozit rezinin poli-
merizasyonunu da engelledigini gostermektedir®**’.

Hibridlesme, bakteriyel inflitrasyona karsi etki-
li bir ortam saglamaktadir. Mine ve dentini asitleme
islemlerinde Optibond ve Syntac bonding ajanlarin-
da hibrid tabaka olusur. Smear tabakaya, primer
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Resim 6. Kontrol grubunda 21. giinde yeni tamir dentin olusumu
(HE) (35x)

uygulandiginda, hibrid tabakanin olusumu, smear
tabakasinin yogunluk ve kalinhgina ve primerin uy-
gulama zamanina baghdir. Syntac ** ve Opti-
bond®* ajanlarinda fosforik asit ile asitleme iglemini
takiben sizintinin anlamli bir sekilde azaldigini be-
lirten calismalar mevcuttur. Ekpoze pulpa dokusu-
nun hibridlesme olasiligi, dentinin hibridlesmesi gi-
bi olmaktadir®.

Ca(OH), kaide maddesi konulmaksizin saglik-
I dentinin asitlenmesinin, pulpa enflamasyonuna
ve nekroze neden olabilecedi belirtiimekle bera-
ber'™ tam tersini savunan arastiricilar da vardir®®.
Cox ve arkadaglan® Syntac, Optibond ve Gluma
sistemlerini smear tabaka modifikasyonu acisindan
histopatolojik olarak incelediklerinde bu ajanlarin
pulpaya olumsuz etkileri olmadigini bildirmektedir-
ler. Ayrica, %37 fosforik asit icerikli Ali Bond siste-
min %10 sitrik asit-%3 demir klorir icerikli 4 META
(metilmetakrilat) sistemin de Ca(OH), kaide konul-
maksizin pulpaya zararl etkisi olmadigini goster-
miglerdir.

Fujitani ve arkadaslan® %37lik fosforik asit ile
sadece minenin ve mine-dentinin birlikte asitlenme-
siyle olusan pulpa cevabini maymunlarda histopa-
tolojik olarak incelemisler ve pulpa irritasyonu ve
reaksiyonunda zamanla azalma oldugunu bildir-
mislerdir. Heitmann ve Unterbrink® Syntac dentin
bonding ajanini direk pulpa kaplama materyali ola-
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rak kullandiklari in vivo galismalarinda sadece mi-
ne ve dentini asitleme islemleri esnasinda Ca(OH),
ile pulpayr koruduklarini, sonra kaldirdiklarini belirt-
mektedirler. Sonucta, kisa sure igin yerlestirilen
Ca(OH),'in gecici bir hemostaz ve dezenfeksiyon
etkisi bildirilmektedir. Yukaridaki
bilgilerin 15131 altinda ve dUretici firmalarin tavsiyesi-

olusturabilecegi

ne uygun olarak galismamizda mine ve dentinin to-
tal asitlemesi ve bu sirada pulpanin gegici olarak
Ca(OH), ile korunmasi saglanmigtir.

Cox ve arkadaslan®, silikat siman, ginkofosfat
siman, amalgam ve kompozit rezin materyallerini
direk pulpa kaplamasinda histopatolojik olarak in-
celemigler ve pulpanin iyilesmesinin materyalin
Ozelligine bagh olmayip, esas etkenin bakteriyel si-
zintinin engellenmesi seklinde olacagini rapor et-
miglerdir. Yine, Cox ve arkadaslan® dentin bonding
ajan olarak Gluma ve Scotchbond kullandiklari ka-
vitelerde Gluma uygulanan grupta pulpalarin daha
az mikroorganizma igermesinin materyalin daha iyi
kenar batuanlugiu saglamasina ve uzun sureli bakte-
riostatik etkisine baglamiglardir.

Bununla beraber Hérsted-Bindslev?’ ve Ala-
cam ve arkadaslari®® ise Gluma'nin daha az mikro-
biyal penetrasyon godstermesinin ajanin bakterisid
etkisinden ziyade iyi kenar adaptasyonu 0zelligin-
den kaynaklandigini bildirmektedirler.

Pulpa kaplamasinda, kavite dezenfeksiyonu
onemli oldugundan® gluteraldehit icerikli dentin ad-
hesivler bakterisid etkilerinden dolayl avantajlidir-
lar. Glutaraldehit, ylizeysel ekspoze pulpa dokusu-
nun fiksasyonunu saglar, ancak yuzeysel alanlar-
daki aktivasyonundan dolayr doku icine derin pe-
netrasyon gostermemektedir’®. Bu fikse yiizeysel
pulpa dokusunun Ca(OH), altinda olusan nekrotik
bolgenin etkisine benzer sekilde pulpanin iyilesme-
sinde rol oynadigi diisiinilmektedir®. Caligmamiz-
da kullanilan gluteraldehit igerikli Syntac dentin
bonding ajan uygulanan grupta saptanan daha iyi
pulpa cevabi materyalin bu 6zelligi ile aciklanabilir.

Cox ve arkadaslari’® klinik ve histopatolojik ola-
rak, Heitman ve arkadaslar®® ise klinik olarak yap-
tiklari caligmalarinda, Syntac dentin bonding ajani-
nin direk pulpa kaplama materyali olarak kullanila-
bilecegini rapor etmektedirler. Calismamizin so-
nuglar her iki arastirmacinin sonuglarini destekler
niteliktedir.
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Optibond ise dis dokularina yiksek baglanma
Ozelligi olan, cok az miktarda mikrosizinti gésteren
ve hibrid tabaka olusturan yeni jenerasyon bir den-
tin bonding ajandir”. Bitlin bu olumlu 6zellikleri ya-
nisira Uretici firma tarafindan da direk pulpa kapla-
masinda kullanilabileceginin bildirilmesi Uzerine
calismamizda histopatolojik olarak pulpa cevabinin
degerlendirilmesi uygun bulunmustur. Ancak bu
materyalin histopatolojik olarak pulpa cevabinin in-
celendigi yayinlanmis hentiz bir calisma yoktur.

Calismamizda bu ajanin direkt pulpa kaplama
materyali olarak kullanildiginda, kontrol grubuna
gore genellikle yogun enflamatuar cevap olusturdu-
gu ve tamir dentin olusumunu stimile etmedigi
gOzlenmistir.

Calismanin sonucunda, Syntac dentin bon-
ding ajaninin igerigindeki glutaraldehitin antibakte-
riyel Ozelligi ve iyi kenar adaptasyonu saglamasi
nedeniyle kontrol grubuna benzer pulpa cevabi
olusturdugu dustntlmektedir. Boylece glutaralde-
hit iceren dentin bonding ajanlarin dogrudan pulpa
Uizerine uygulanabilecekleri yonundeki son gunler-
de beliren egilimin desteklenebilir nitelikte oldugu
ve uzun sireli galismalarla da konunun degerlendi-
rilebilecedi dusunulmektedir.
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