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OZET

Metal yuzeylerine uygulanan degisik ylizey islemlerinin yapistirict simanlann baglanti dayaniklihdina olan etkisi kes-
me tipi kuvvetler karsisinda incelendi. Yizey islemleri olarak; 50p aliminyum oksit ile kumlama, elmas ile pirizlendirme
ve porselen firininda ylizeyin oksitlenmesi uygulandi. Daha sonra metal drnekler, Cinko-fosfat siman, polikarboksilat si-
man ve cam-iyonomer siman kullanilarak birbirlerine yapistirildi.

Sonucta yizeyin kumlanmasi diger yiizey islemlerine gore daha iyi tutuculuk gosterirken bu yilizeylerde cinko-fosfat
simanin daha iyi baglanti sagladigi g6zlendi. Bunun yaninda porselen pisirilmesi sonrasi oksitlenmis metal yizeyi bozul-
madan kalmig ise cam iyonomer simanda bu yuzeylerde iyi sonuclar verdi.

Anahtar kelimeler: Dental baglanti, dental restorasyonlar, dental simanlar

SUMMARY

EFFECT OF DIFFERENT SURFACE TREATMENT METHODS
OF A NICKEL - CHROMIUM ALLOY ON THE SHEAR BOND
STRENGTH OF THREE LUTING CEMENTS

The effect of three different metal surface treatments on the shear bond strength of the Iluting cement was studied
by bonding metal to metal. Sandblasting with 50u alumunium oxide roughening with diamond burrs and oxidizing in por-
celain furnace were the treatment procedures. After this the metal alloys were bonded with using zinc phosphate, poly-
carboxylate and glass ionomer cements. The shearing bond strength values estimated that sandblasting of the surfaces
shows bener bonding than roughening and oxidizing surfaces. On such surfaces zinc phosphate cements secure good
bonding. However if after casting surfaces are left untouched and the oxide layer is unspoiled, glass ionomer cements
supplies quite good results.

Keywords: Dental bonding, dental cements, dental restorations

GIRIS man materyalinin secimi ve uygulanmasi tutuculu-

ga katkida bulunur. Kuron ve koprilerin yapistiril-

Dishekimlerinin dental simanlarla ilgili en sik masinda kullanilan simanlann birgogu adeziv 6zel-
karsilastiklari sorun bunlarin metal yuzeyine veya liginden ¢cok mekanik kilitlenme ile tutuculuk saglar.
kuronlara olan baglantisinin yetersizligidir'™*. Kanal tedavisi yapilan c¢ok fazla madde kaybina
ugramis digler kanala yerlestirilen giviler ve uzerine

Simanlar, tutuculugu tek basina saglayamaz- olusturulan iist yapilar ile desteklenir. Bunun iizeri-

lar, sadece katkida bulunurlar. Sabit protezler ba- ne yapilacak olan dokiim kuronun tutuculugu ise

zen destek disten aynilirlar, fakat bunda simanlann
etkisi fazla degildir. Sabit protezlerin tutuculugu
preparasyon duvarlarinin paralelligi, yuksekligi, yu-
zey alani ve biribiri ile kargi karsiya gelen yuzeyle-
rin paruzlalagu ile artar. Bunlarin yaninda uygun si-

destekleyici alt yapinin preparasyon sekline ve d6-
kiimiin hassasiyetine baghdir. Diger faktorler ise
kor materyalinin cinsi ve kullanilan yapistirici sima-
nin biyomekanik 6zellikleridir®.

*  Hacettepe Universitesi Dighekimligi Fakiiltesi, Protetik Dis Bu durum, ozellikle metal dokim post-kor ve

Tedavisi Anabilim Dali Prof. Dr. izerine de dokiim kuron yapilan diglerde problem

** Hacettepe Universitesi Dishekimligi Fakdltesi, Protetik Dig o

Tedavisi Anabilim Dali Doc. Dr. yaratir. Her iki metal arasinda yapistirici amacla
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Tedavisi Anabilim Dal Dr. amki | o luk Kkanik fak
**** Hacettepe Universitesi Dishekimligi Fakilltesi, Protetik Dis si mumkin olamadigindan tutuculuk mekanik fak-

Tedavisi Anabilim Dali Dt. torler ile saglanir.
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Polikarboksilat, cinkofosfat ve cam iyonomer
simanlarin gerilme ve sikisma dayanikliklari birgok
calismada karsilastinimistir®™™®. Elde edilen bulgula-
ra gére; cam iyonomer simanlar en yiksek sikisma
dayanikhligina sahip iken , Polikarboksilat simanlar
en vyiksek gerilme dayaniklihgi
Kesme tipi ylkler karsisinda ise cam iyonomer ve
polikarboksilat simanlar birlikte cinkofosfat siman-
lardan daha fazla dayanikliliga sahiptirler”.

gdstermektedir.

Gunumuzde cinkofosfat simanlari, kuronlann
daimi simantasyonda uygulama popduleritesi azal-
mistir. Bunun nedeni de bilinen birgok dezavantaji-
nin yaninda, ginkofosfat simanlarin yiiksek viskozi-
teleri nedeni ile iyi uyum gosteren bir kuronda kacis
yollan yapilmamigsa simantasyon sirasinda yerles-
tirme guclugu dogurmasidir. Siman ile dis yuzeyi
veya kor materyali arasindaki baglanti mekanik ki-
littenme ile saglanir. Kesme tipindeki ¢ok az bir
kuvvet dahi aradaki baglantinin bozulmasina ne-
den olabilir. Literatirde dokim kuronlar ile dokim
korlar arasinda yapistirici amacla hangi tip simanin
secilmesi ve ne tip ylzey islemi uygulanmasi ge-
rektigi fazla vurgulanmadigr igin bu g¢alismada
amacimiz; U¢ degisik tip simanin nikel-krom alajim
yuzeylerine uygulanan farkh yuzey islemleri sonra-
si yaptiklari baglantinin dayanikhligini kesme tipi
yUklemeler altinda incelemektir.

MATERYAL VE METOD

Calisma icin nikel-krom alasimindan (Remani-
um GS; Dentaurum, Pforzheim, Germany) dékim
yoluyla hazirlanan yuzsekiz metal 6rnek farkl yi-
zey iglemleri uygulandiktan sonra ¢ degisik tip si-
manla birbirlerine yapistirildi. Bu amacla polikar-
boksilat siman (Shofu HY-Bond Polycarboxylate
Cement; Shofu Dental Corporation, California,
USA), cinko fosfat siman (Shofu HY-Bond Zinc
Phosphate Cement; Shofu Dental Corporation, Ca-
lifornia, USA), ve cam iyonomer siman (Shofu
Glass lonomer Cement Shofu Dental Corporation,
California, USA) kullanildi. D6kiim mumundan 2
mm yiliksekliginde 10x10 mm boyutlarinda kare
seklinde hazirlanan O6rnekler induksiyon dokum
aletinde dokiildii. Orneklerin bir tarafina akrilik blo-
ga gomildugunde tutuculuk saglamasi amaciyla
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metal halka yapildi Dokum sonrasi 6rneklerin halka
olmayan test ylzeylerine dizgin bir ylzey elde
edilene kadar 600 grit zimpara kagidi ile su altinda
testiye, ardindan polisaj islemi yapildi. Oksitleme
uygulanacak grup disindaki Ornekler, duzgin yu-
zeyler yukarda, halka bulunan kisimlari akril igcinde
kalacak sekilde soguk akril bloklara gomuldi. Bu
amacla icinde 10x10x10 mm bosluklari olan silikon
kalip hazirlandi ve o6rnekler bu kalp yardimi ile
standart boyutlarda akrilik icine yerlestirildi Tum 0r-
nekler numaralandirildi ve herbirinde 36 6rnek olan
uc gruba (I., Il., Il Grup) aynidi.

I.Grup: Ornek yiizeyleri Mikroetcher ile (Dan-
ville Engineering, USA) 50 p Al203 kullanarak 15
saniye 10 mm uzaklktan 60 psi hava basinci altin-
da kumlandi, distile su ile yikandi, ultrasonik temiz-
leyicide 15 dk temizlendi ve kurutuldu.

Il. Grup Metal yizeyleri hizli dénen turlar ve el-
mas frezler ile (856/016 Northbel FG Diamonds,
Italy) plruzlendirildikten sonra ultrasonik temileyici-
de yikandi ve kurutuldu.

Ill. Grup: Metal ylzeyleri porselen firininda
(Jelenko Commodore VPF, USA) 500°C 'de 2 daki-
ka 6n 1sitmanin ardindan dakikada 58 derece si-
caklik arttinlarak -72 vakum altinda 950°C 'ye cika-
rildi, bir dakika tutuldu ve 3 dakikada sicaklik indi-
rilerek ylizeyde siman ile kimyasal bir baglanti sag-
layacak oksitlenmis yuzey elde edildi. Bu gruptaki
drnekler oksitleme islemi sonrasi diger gruplardaki
gibi akrilik bloklara gémulda.

Farkli yuzey islemi uygulanan herbir ana grup
kendi icinde 12'ser 6rnek iceren uc alt gruba ayril-
di ve farkli tipte yapistirici simanlar ile bloklar biri-
birine yapistirildi. Polikarboksilat, cinkofosfat ve
cam iyonomer simanlar Uretici firmanin 6nerdigi uy-
gun toz likit oraninda karistirilarak spatil ile metal
ylizeylerine uygulandi, bu arada tum ylzeyleri 1s-
latmasina 6zen gdsterildi. Gecikmenin, kalin siman
film tabakasina neden olusturacag dustnuldugun-
den simantasyon islemi en kisa siirede tamamlan-
di. Bloklar karsi karsiya getirildikten sonra 6zel bir
aparey yardimi ile 10 kg statik yiikleme altinda si-
manin sertlesmesi beklendi. 3 dk sonra apareyden
cikarilan orneklerin etrafindaki artik siman pargala-
ri temizlendi ve test dncesi 24 saat % 30 nemli bir
ortamda desikatdr icinde sakland.
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Kesme tipi kuvvetler altindaki dayaniklilik testi
Tensometer (Hounsfield Tensometer, 81 Morland
Craydon, England) aleti ile 2 mm/dk hizda gergek-
lestirildi. Elde edilen degerler 6rneklerin test edilen
yuzey alanina bdlinerek baglanti dayanikhhgr tes-
pit edildi. Bulgularin analizinde; iki Yonlii Varyans
Analizi kullanildi, gruplar arasindaki istatistiksel
farklilik Tukey testi ile saptandi.

BULGULAR

Kesme tipi kuvvetler altindaki dayanikhlik testi
sonuglarn Tablo | ile Sekil 1 ve 2'de verildi. Elde edi-
len sonuglara yapilan iki Yonli Varyans Analizi, kul-
lanilan siman tipleri ve uygulanan yuzey islemleri-
nin birbirinden bagimsiz olmadigini gdsterdi (F1
88.687, p0.000). Baska bir deyimle kullanilan si-

Tablo I. Kesme tipi dayanikhilik degerleri (MPa)

Siman tipleri
Cinkofostat Cam iy Polikar
siman siman siman X

Yazey iglemi . p-

X sD X sD X so
Kumlama (G I)

64 05781 3.9673 05004 3.1883 03575 0.3575

Elmas ile

piriziendirme 1.9136 0.2507 06753 0.2668 1.1373 0.2645 1.2480
Gm

Oksitlenme
(G 0.7136 0.3782 7.2333 0.8029 23800 02477 34483
X 3.0210 3.9653 2.2352

Gruplardaki drmek sayisi: 6

ba lanma dayanikhihklan (MPa)

0 -
Ginko Fosfat Siman

[
Cam yonomer Siman

Sekil 1: Simanlann Y0zey Islemi Gruplanina Etkist (Gl:
Kumlama, GlI: Eimas ile Plruzlendirme, G IlI: Oksitieme)

Polikarboksilat Siman
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—— (Cinko Fostat Siman
=#—Cam yonomer Siman
—a— Polikarboksilat Siman

ba lanma dayanikhl 1
s

Q= |
Gl Gl Gm

ylzey iglemi

Tablo II. Gruplar ve simanlar arasindaki etkilesimin iki Yonlii Varyans Analizi

Deisim kaynadi | Kareler | Serbestlik | Kareler F P
toplam: | derecesi | orfalmasi

Gup | 0wt | 2 | s |23 | oo
- 5 | :
Siman | 2015 | 2 13507 | 68667 | 0000
| | [ |
Etklegim (Grup | 5 i ?
veSimanlar | 148,466 \ 4 N7 | 188667 | 0000
aasnda) | | } i

man tirliine godre uygulanan yizey isleminin tipi
gruplar arasinda bir fark yaratmistir, benzer sekilde
yapilan farkh ylzey islemi, kullanilan siman tipi
tizerine de etkilidir (Tablo Il). Bu durum her iki de-
gisken arasinda istatistiksel olarak iki yonlu bir etki-
lesim oldugunu ortaya gikarmaktadir. Bu etkilesim
belirgin oldugundan alt gruplarin karsilastirilmasin-
da Tukey testi uygulanmigtir (Tablo Ill). Buna gore
cinkofosfat (p<0.05), cam iyonomer (p<0.05) ve po-
likarboksilat siman (p<0.05) ile yapistirilan 6rnek-
lerde farkli ylizey islemi uygulanan gruplardan (I., II.,
lll. Grup) elde edilen bulgular belirgin farkhihk g6s-
termektedir. Kumlama ve oksitleme yapilan yilizey-
lerde siman tipleri arasindaki farklilik istatistiksel
olarak énemlidir (p<0.05). Elmas ile purizlendirilen
yuzeylerde cinkofosfat simanin, cam iyonomer ve
polikarboksilat siman ile yapilan karsilastiriimasi
6nemli, cam iyonomer ve polikarboksilat simanin
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Tablo Ill. Farkh yuzey islemlerinin baglanma dayaniklilik
sonuclarina etkisinintukey testi ile karsilastirilmasi

Cinko fosfat Cam iyonomer Polikarboksilat
siman siman siman
Grup lve ll p<0.05 p<0.05 p<0.05
Grup | ve lll p<0.05 p<0.05 p<0.05
Grup llve ll p<0.05 p<0.05 p<0.05
Grup I: Kumlama
Grupu II: Elmasla pUrizlendirme
Grup IlI: Oksitlenme
Tablo IV. Farkhh simanlann baglanma dayanikhhk
sonuclarinin Tukey testi ile karsilastiriimasi
Grup | Grupll | Gruplll
Cinkofosfat ve cam '
iyonomer siman p<0.05 p<0.05 | p<0.05
Cinkofosfat ve i
polikarboksilat siman | p<0.05 p<0.05 | p<0.05
|
Cam iyonomer ve
polikarboksilat siman | p<005 p<0.05 P<0.05

biribiri ile karsilastirmasi 6nemli degildir
(Tablo 1V).

(p>0.05)

Birbirinden ayrilan metal yuzeyleri incelendigin-
de; cam iyonomer simanla yapistirilan 6rneklerin yi-
zeyleri incelendiginde o6zellikle Ill. Grupta belirgin bir
siman tilm tabakasinin kaldigi goruldu, ancak poli-
karboksilat ve cinkofosfat siman kullanildiginda
ozellikle 1l. Grupta genis metal yiizeylerinin acagi
ciktigr izlendi(Sekil 3).

Sekil 3. Kesme tipi yiklem etesti sonucu Ornek yuzeyleri (I:

Kumlanmis, II: EImas ile purizlendirilmis, Ill: Oksitlenmis)
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TARTISMA

Metal yuzeylerinde uygulanan cesitli ylzey is-
lemleri sonrasi kullanilan farkli simanlann gdster-
dikleri tutuculuk degdisik sonuclar vermektedir. Bu
calismada kesme tipi yikleme uygulanmistir. Her
ne kadar dental simanlar sikisma tipindeki kuvvet-
lerle daha cok kariglagsalar da fonksiyonel hareket-
ler dusunildigunde gerilme ve kesme tipi kuvvet-
lerde etkili olmaktadir. Son vyillarda yapilan calis-
malar géstermistir ki, eger metal kuronlar metal bir
alt yapi uzerine yerlestirilecekse mutlaka bir ylzey

islemi uygulanmaldir®®'*,

Button polikarboksilat
simanlann metal yuzeylerine iyi tutunailmesi igin
asindiricilar ile puzulendirme yapilmasinin gerekli-

ligini vurgulamistir.

Bizde calismamizda lg¢ degisik islem; Mikro-
etcher ile kumlama, elmas ile purizlendirme ve ok-
sitleme uyguladik. Bulgular incelendiginde mikro-
etcher ile kumlamanin en yiksek degerleri verdigi
gorilmektedir'Tablo 1). Metal ylzeylerinin kumlan-
masinin yizeyde makro veya mikro tutucu eleman-
lar olmaksizin yeterli plrtzli ve cukurcuklu alan
olusturdugu son calismalarda savunulmaktadir.™
Bir baska calismada ise kumlanmis yizeylerde si-
manin yuzeyi 1slatma yeteneginin tutuculukta
dnemli bir rol oynadigi belirtilmistir.®

Ozellikle cam iyonomer simanlann oksitlenmis
yuzeylerde olusturdugu kuvvetli baglanti, yuzeyde
olusan oksit tabakasinin, simanin metal ile olan
baglantisinda ne kadar etkili oldugunu gostermek-
tedir. Polikarboksilat simanlarinda oksitlenmis yi-
zeylerde, elmas ile puruzlendirilmis ylzeylerden
daha iyi sonuclar vermesi her iki siman likitinde bu-
lunan poliakrilik asitin metal yuzeyinde olusan oksit
tabakasi ile reaksiyona girdigini ve bdylece bir ade-
ziv baglanti olusturdugunu goéstermektedir. Kum-
lanmis yuzeylerde elde edilen en yiksek baglnati
degderleri sirasi ile cinkofosfat simanda (6.4 MPa)
ve polikarboksilat simanda (3.1883 MPa), (p<0.05)
izlenmektedir. Polikarbosilat siman karistirildiginda
cinkofosfat simandan, yuzeyi islatabilmek icin daha
viskoz bir kivamdadir. Ady ve Fairhurst polikarbosi-
lat simanin metale tutunmasinin yetersiz oldugunu
sadece altin alasimlarina belli 6lcide baglanti yap-
tigini agiklamislardir'.
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Ayrilan pargalar incelendiginde metal ylzeyin-
de parlak odaklar gortulmekte, bu da simanin meta-
le yetersiz baglantisinin oldugunu gostermektedir.
Cinkofosfat siman 1. Grupta en yuksek baglantiy
saglamistir, bu degerler cam iyonomer simanin ok-
sitlenmis metal ylzeyinde gosterdigi baglantidan
sonraki en yliksek degerdir. Hobbin ve arkadaslari
ise polikarbosilat simanin, cinkofosfat siman kadar
tutucu olmadigini savunmustur'. Oysa, Kamposi-
ora ve arkadasglari polikarbosilat, cam iyonomer ve
rezin simanlarin ginkofosfat simandan ¢ok daha tu-
tucu oldugunu gostermislerdir''. Bir bagka galigma-
da da cinkofosfat simanin, rezin simanlarla birlikte
tim kor materyallerin icin cam iyonomer simanlar-
dan daha tutucu oldugu saptanmistir®.

Bizim bulgularimiz incelendiginde dokum ala-
simlar Gzerinde cam iyonomer simanlarin digerle-
rinden daha tutucu oldugu goruldia (7.2333 MPa).
yuzey oksitlerinin varhiginda cam iyonomer siman-
larin etkinligi artmaktadir. Bu oksitler porselen pisi-
rilmesi icin uygulanan firinlama iglemleri sirasinda
metal yuzeyinde kendiliginden olugsmaktadir, yani
ilave bir haziria gerek yoktur. Literatirde metal
ylizeyinin 2 mikrometre kalinhginda kalay ile kap-
lanmasinin simanin islatabilmesi icin uygun bir ok-
sit tabakasi olusturmasi agisindan yararl olacagi
M. Lean ve Sced tarafindan énerilmistir’®. Hatta al-
tin yuzeylerde bile bunun yararli olabilecegi savu-
nulmustur'.

Kullanilan simanlar ve uygulanan yizey islem-
lerinin birbirleri ile olan etkilesimleri istatiksel olarak
karsilastirmistir (Tablo 1ll, V) (Sekil 1,2).

Tum bu verilerin 1s1§inda simanlarin hepsinin
kullanilabileceg@i, ancak cam iyonomer simanlarin
yuksek baglanti degerleri ve akicihgl sayesinde uy-
gulama kolayligi dusunulurse tercih edilmesinin uy-
gun olcagr kanisindayiz. Ancak agiz ici kumlama
yapabilen bir apareyin varhiginda kor ylzeyine
kumlama uygulanabiliyorsa ¢inkofosfat simanda bir
secenek olabilir.

SONUC

1. Simantasyon 6ncesi elmas bir purizlendi-
rilen kuron ve dOokim Kkor yuzeyleri herhangi bir is-
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lem yapilmadan birakilirsa her ¢ siman tirunde
de baglanti zayif olacaktir. O nedenle mutlaka bu
ylzeylere kumlama uygulanmalidir.

2. Porselen firinlamasi sirasinda olusan oksit
tabakasi ellenmemigse tercihimiz cam iyonomer si-
man olmalidir.

3. Cinkofosfat siman kullanilacaksa ylzeylere
mutlaka kumlama uygulanmaldir.
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