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Yiin elyafi, sahip oldugu essiz fiziksel, kimyasal ve morfolojik oOzellikleri
nedeniyle kullaniciya sundugu tstiin konfor 6zellikleri sayesinde ¢ok talep goren
bir tirtindiir. Yiini kullanan tekstil tireticileri, birim zamanda en az masrafla en ¢ok
iiretime odaklandiklarindan ve dolayisiyla verimliligi ve karlilig1 artirarak tiretim
maliyetlerini sinurlama yollarin1 aradiklarindan, yiin isleme performansi ¢ok
Oonemlidir. Yiiniin gerek isleme performansini gerekse de bu elyaftan tiretilen
giysinin tliketici beklentilerini karsilama performansimi yapagr kalitesi
belirlemektedir. Yiin lifinin kalitesini belirleyen ana etmen lif cap1 olmakla birlikte
lifin uzunlugu, kivrimi, mukavemeti, temizligi de kritik oneme sahiptir. Tiim bu
faktorler lifin fiyatim1 degistirmektedir. Bu derleme makalede yiin lifinin yapisi
kisaca agiklandiktan sonra yapag: kalitesini belirleyen ozellikler hakkinda genel

bilgi verilmektedir.
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Overview of the structure of wool fibers and the properties that define the quality of the wool
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Due to its unique physical, chemical and morphological properties, wool fiber is
a highly demanded product thanks to the superior comfort it offers to the user. Wool
processing performance is very important as textile manufacturers using wool focus

on the highest production with the least cost per unit time, and therefore seek ways

Keywords: to limit production costs by increasing efficiency and profitability. The quality of the
Merino wool determines both the processing performance of the wool and the performance
ggg quality of the garment produced from this fiber to meet consumer expectations. While the
Fiber fineness main factor that determines the quality of wool fiber is the fiber diameter, the length,
Fiber length crimp, strength and cleanliness of the fiber are also critical. All these factors change
the price of fiber. In this review article, after briefly explaining the structure of wool
fiber, general information is given about the properties that determine the quality of
wool.
1. GiRiS - Kasgora kegisi
¢ Deve
Tamami veya biiyilkk bir boliimii protein

makromolekiillerden olusan liflere “protein lifleri”
denilmektedir. Protein lifleri dogal ve rejenere protein
lifleri olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Tarakgioglu,
1983). Dogal protein lifleri hayvansal lifler olup kil
kokenli (ytin, tiftik, kasmir vb.) ve salg1 kokenli (ipek)
olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Kil kokenli dogal

protein liflerine genel olarak ytin lifleri denilmektedir.

Tekstil alaninda kullanilan yiin lifleri oldukga fazla
kivrimly, ince, biikiilebilir ve uzun olmalar1 nedeniyle
hayvansal liflerin en Onemlisidir. Sadece koyunun
yunt,
belirtilmektedir

genel bir kavram olan yiin kelimesiyle
(Atav & Oktem, 2006).

hayvanlardan elde edilen lifler ise hayvanin ismi ile

Diger

birlikte veya 6zel isimleri ile anilirlar. Ornegin, Ankara
kecisinden elde edilen liflere Ankara kegisi yiinii veya
Ozel adiyla tiftik denilmektedir. Koyun soyunun
disinda kil kokenli protein liflerinin elde edildigi
soylar su sekilde smiflandirilabilir (Harmancioglu,
1974; Hunter, 1993, 2020; Franck, 2001);

o Keci
- Ankara kegisi (Capra hircus aegagrus)

- Kasmir kegisi (Capra hircus laniger)

- Baktriyan devesi (Camelus bactrianus)
- Dromedary devesi
- Lama (Lama glama)
- Alpaka (Lama pacos)
- Guanako (Lama hunchus veya Lama guanicoe)
- Vikunya (Vicugna vicugna)
* S1g1r
- Misk sig1r1 (Ovibos moschatus)
- Yak sig1r1 (Bos (poephagus) grunniens)
e Tavsan
- Ankara tavsanu (Oryctolagus cuniculus)
¢ Diger tiirler (At, Ren geyigi, domuz vb.)

Bu siniflandirmadan da anlasildigi tizere koyun irki
disinda da bir¢ok 1wrkin yiiniinden faydalanildig:
goriilmektedir. Yiin denildiginde direkt olarak akla
koyunlarin gelmesi diinya tizerindeki sayilarinin diger
yilin veren hayvanlardan fazla olmasidir. Koyun 1rki
disinda yiinlerinden veya killarindan faydalanilan
hayvanlarin az olmasi, bu hayvanlardan elde edilen

ylinlerin veya killarin essiz parlaklik, tuse ve renge
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sahip olmalar1 ve 06zel bir kesim igin erisilebilir
olmasindan dolayr bu liflere “Liiks Lifler” de

denilmektedir (Atav ve ark., 2003).

Tekstil endiistrisinde ticari olarak en o©Onemlisi
koyun yiinii olmak iizere gesitli hayvanlardan elde
edilen 6nemli miktarda lif kullanilmaktadir. Dogal
lifler

giinlimiize kadar ¢ok az eski tekstil 6rnegi kalmustir.

biyolojik olarak parcalanabildikleri igin
Bu nedenle, yiiniin bir tekstil malzemesi olarak ilk kez
ne zaman kullanildig1 belirsizdir. Bununla birlikte,
arkeolojik buluntular, muhtemelen kumas yapiminda
ilk

disindirmektedir.

kullanilan elyafin yiin kece olabilecegini

ik koyun irklar;, modern
hayvanin kirli beyaz, siirekli biiyiiyen postuyla degil,
kahverengimsi bir kiirkle kapliydi. Bu, kaba killardan
(kemp lifi veya kopek kili) olusan bir dis kaplama ve
daha ince alt liflerden olusuyordu. Koyunlarin
evcillestirilmesinin ardindan, segici yetistirme, daha
ince ylinlii hayvanlarin asamali olarak gelismesine yol
agmistir. Boyamanin kesfi, muhtemelen daha beyaz
ylinler i¢in bir talep yaratarak koyun yetistiriciligi
tizerinde onemli bir etkiye sahip olmustur (Rippon,
2013).

Koyun 1rklari, sahip olduklar liflerin veya postun
tiiriine gore smiflandirilmaktadir. Tiim koyunlar hem
kil hem de ytin lifi tiretmektedir. Killi irklarin, 6zellikle
sicak iklimlerde yetistiriliyorlarsa, postlarinda ¢ok az
yiin lifi bulunmaktadir. Baslangicta tiim koyunlar kil
koyunuydular. Kil koyunlarmin yumusak, parlak alt
lifleri seleksiyon programlarinda tercih edilmis ve
glniimiiziin yiinlii irklarimin gelismesine yol agmustir.
Kil koyunlarinda genellikle kirkim gerekmezken,
ylinli  iwrklarda kirkim
gerekmektedir (Soysal & Ozkan Unal, 2019).

kuzulamadan  Once

Cesitli koyun 1rklar, lif uzunlugu ve capima gore
smiflandirilan ¢ok ¢esitli yiin tiirleri {iretmektedir.
Kaba ytinler genellikle hali ve désemelik gibi i¢ mekan
tekstillerinde, ince yiinler ise giyim igin kullanilan
kumaslarin iiretiminde kullanilmaktadir. Kaba yiin
iireten koyunlara 6rnek olarak Corriedale (¢ap 28-33
pm), Romney (33-37 pm), Perendale (31-35 um),
Lincoln (39-41 pum), Leicester (37-40 um), Suffolk, (30—
34 um) ve Alman Blackface (4044 pm) verilebilir. Ince
ylin iiretimi i¢in en Onemli ve tek irk, Orta Cag'da
merinostur. Merinos

Ispanya’da ortaya ¢ikan

koyunlar1 yaklasitk 200 yil ©nce Avustralya’ya

getirilmis ve burada gelistirilmislerdir. Merinos
liflerinin c¢ap1r tipik olarak 17-25 um arasmndadir.
Istenilen incelikte, uzunlukta, parlaklikta, kivrimda ve
renkte yiin tretmektedirler (Rippon, 2013). Merinos
gibi ince yiin irklarmmin folikiilleri daha kiiciiktiir,
birincil ve ikincil folikiiller arasindaki boyut farki, daha
kaba yiin wrklarina gore ¢ok daha azdir ve lif
yogunlugu ¢ok daha yiiksektir. Merinos yiinleri uzun
yln 1rklarinin yiinlerine gore ¢ok daha ince ve daha

kisadir (Rogers & Schlink, 2010).

2021 yilinda sentetik ve dogal olmak {izere toplam
113 milyon ton elyaf tiretilmistir. Kisi basma diisen
kiiresel elyaf tiiketimi, 1975’te 8,4 kg iken 2021'de 14,3
kg’a ylikselmistir. 2021 kiiresel yiin elyaf {iretimi
yaklasik 1 milyon ton civarindadir. Yine 2021 yili
verilerine gore tiftik lifi 4.320 ton, alpaka 6.000 ton ve
26.344 ton olarak belirtilmistir (Textile
Exchange, 2022). 2021 yili verilerine gore iilkemizde
57.519.204 kiiciikbas hayvan bulunmaktadir. 2021
yilinda tlkemizdeki 41.182.899 bas yerli koyun
irklarindan  73.632 ton, 3.994.791 bas merinos ve
melezlerinden ise 12.282 ton yapag1 ve 266.772 bas
Ankara kecisinden 468 ton tiftik iiretilmistir (TUIK,
2022).

kagmir

Yiin, temel olarak kullanicinin konforunu
dogrudan etkileyen fiziksel 6zellikleri nedeniyle talep
goren ¢ok yonlii bir tirtindiir (Holman & Malau-Aduli,
2012). Bu derleme makalede yiin lifinin yapis: kisaca
aciklandiktan kalitesini

sonra yapagl belirleyen

ozellikler hakkinda genel bilgi verilmektedir.
2. YOUN LiFiINiN YAPISI
2.1. Yiin Lifinin Tabakalar1

Yiin lifleri kiitikula, korteks ve medulla (mih kanali)
olmak tizere {i¢ tabakadan olusmaktadir. Ancak ince,
kaliteli bir yiin lifinde medulla tabakasi (mih kanal)
bulunmaz (Pailthorpe, 1992).

Epiderm veya kiitikula tabakas yiin lifinin en dis
tabakasidir. Kalin ytiin liflerinde, kiitikula hiicreleri
diizdiir ve balik pullar veya kiremitler gibi bitisiktir.
Ince yiin liflerinde kiitikula hiicreleri teleskopik tiipler
gibidir. Kiitikula, gevresel faktorlere kars: yiin lifini
koruma gorevi goriir; ayrica liflerin parlaklik gibi

goriinlis Ozelliklerini de etkiler (Hutu, 2015). Ince
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ylinde tek bir pul elyafin biitiin etrafini sarar. Yiin
kalinlastik¢a yani elyafin ¢api arttik¢a pullarin sayisi
da artar. Yin elyafindaki pullar elyafi tamamen
kapatacak sekilde ve daha az c¢ikintili ise yiin daha
parlak olur. Uzun ve kaba yiinlerde (Lincoln ve
Leicester tipi) durum boyledir (Anonim, 2022).
Kitikula tabakasi %10’ unu

olusturmakta ve enzimle parcalanabilen endokiitikula,

yin lifinin agilikca

enzime dayarnikli ekzokiitikula ve ince dis hidrofobik
ylizey olan epikiitikuladan meydana gelmektedir
(Sekil 1) 1992).

icerikleri farkli olan A tabakasi ve B tabakasi olmak

(Pailthorpe, Ekzokiitikula sistin
iizere iki farkh tabakaya ayrilir. A tabakas: siilfiirce
(%35) zengin olup fazla miktarda disiilfiir ve isopeptid
baglar1 gibi capraz baglara sahiptir (Onar, 2003).

Epikiitikula (%612 sistin)

\

Ekzokiitikula -A (%35 sistin)

Ekzokiitikula -B
(%135 sistin)

Endokiitikula
(%03 sistin)

vy 4
IIII.I‘?/////III”’JII""”///I.’I[’I’"

Hiicreler aras: dolgu (%61 sistin)

Sekil 1. Yiin liflerinin kiitikula tabakasimin sematik

gosterimi (Rippon, 1992)

Figure 1. Schematic representation of the cuticle layer

of wool fibers (Rippon, 1992)

kiitle %901 korteks
tabakasindan meydana gelmektedir. Bu tabaka yiiniin
vb.

Ozelliklerini Dbelirlemektedir (Harmancioglu, 1974).

Yunin bakimindan

boyanabilme, renk, elastikiyet, dayamm
Yiin elyafinin ana bileseni olan korteks uzun kat kat
iplik seklinde hiicrelerden ibarettir. Ince yiinlerde
korteks {iniform olarak gelismemistir. Oyle ki elyafin
bir ytizeyinde korteks hiicrelerindeki bu az gelisme
yliziinden bir biikiilme olur. Hiicrelerdeki bu diizensiz
yapidan dolay: yiin;, egirme kalitesinde onemli bir
etmen olan kivrimli yapiya sahip olur. 1 cm’deki
kivrim sayist yiiniin yarigapi ile orantili olarak degisir.
Ince yiinlerde cm’de 10, orta kalinliktaki yiinlerde 4-8,
kaba yiinlerde ise 1-2 kivrim bulunur (Anonim, 2022).
Korteks hiicreleri para (%40-10) ve orto (%60-90)

korteks olmak iizere iki tiptir (Harmancioglu, 1974).

Sekil 2’de para ve orto korteksin degisik yerlesim

sekilleri gosterilmektedir.

Medulla tabakasi, mikroskop laminda zaman
zaman kesintisiz veya kesintili siyah bir bant veya
noktalar olarak goriilen igleri hava dolu hiicrelerden
olusur. Iyi gelismis medulla kanalina sahip yiin lifleri,
daha az gelismis medulla kanalina sahip liflere gore
daha az dayanikli ve daha az kivrimlidir. Bu tabakanin
icinde hava hiicreleri birikir ve korteks tabakasindaki
hava ile birlikte kisin sicaklik kaybina, yazin ise ortam
1s1sina karsi bir bariyer gorevi goriir, bu da kalin yiin
irklarmin  degisken  iklim  bolgelerine  uyum
saglamasini aciklar (Hutu, 2015). Yiin liflerinin
ortasinda bulunan mih kanalinin ¢api, hayvanlarin irki
farkliliklar

gostermektedir. Prensip olarak lif kalinlastikca mih

ve bakim durumuna gore biyiik
kanali kalinlasmakta, lif inceldikge ise yavas yavas
ortadan kalkarak mikroskop altinda goriilemez hale
gelmektedir (Tarakgioglu, 1983). Drysdale veya Iskog
Blackface gibi bazi irklardan elde edilen 6zel hali
yapagisinin énemli bir 6zelligi, normal yogun kortikal
hiicrelerin i¢inde yer alan biiyiik kirilgan hiicrelerden
olusan i¢i bos ¢ekirdekli lifler olan medullal liflerin
yiliksek oramidir. Medulasyon, boyanmis yapagimnin
goriinlimiinii ve yapag! isleme Ozelliklerini etkiler.
Medullal: lifler yumusaktan ziyade sert bir his verir
(Simm ve ark., 2022).

2.2. Yiin Lifinin Bilesimi

Hayvanin sirtindan kirkilmis olan kirli yapagi
(yagiltili yiin, yikanmamis yiin, ham yiin) hayvanin
irkina ve yasama kosullarina bagh olarak %15-80 yiin
lifi, %5-40 yiin yagi, %2-20 yiin teri, %5-40 bitkisel
artiklar ve pislikler ve %4-24 nem igermektedir. Yiin
yagl ve yiin terinin (biraz da deri dokiintiilerinin)
olusturdugu emiilsiyona “yiin yagiltis1” denir. Yiinde
bulunabilecek pisliklerin en fazla rastlananlari; ot,
saman, yem, tohum, diken, pitrak, giibre, koyunun
kendi diski maddeleri, kum ve topraktir. Bunlarin
yaninda hayvanlarin taninmasi icin kullanilmis olan
katran, boya ve yapistiricit maddeler ile hayvanlar:
hastalik ve hagerelere karsi korumak i¢in kullanilmis
olan ilagh maddelerin artiklar1 da yiin izerinde yer yer
bulunabilir (Tarak¢ioglu, 1983).
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Keratin, yiin proteinidir. Yikanmis kuru yiin
liflerinin elementer analizi sonucu bu liflerin %50-52
karbon, %22-25 oksijen, %16-17 azot, %6,5-7,5 hidrojen
%3-4  kiikiirt

goriilmektedir. Koyunun irkina, beslenme ve iklim

ve elementlerinden  olustugu
kosullarma, o6rnegin alindig1 tulup (derisiz koyun
postu veya halk dilinde gomlek) kismina bagh olarak

analiz sonuglar1 kendi aralarinda 6nemli farkliliklar

gosterebilmektedir. Protein makromolekiilleri
aminoasitlerden olugsmaktadir. Yiin liflerinde 22
degisik aminoasit bulunmaktadir. Protein

makromolekiillerini olugturan aminoasitlerin timii a-
aminoasitlerdir. Yani -NH2 ve -COOH grubu ayni C
atomuna baghdir. Peptid makromolekiilleri a-amino
asitlerin polikondenzasyonu sonucu olusmaktadir.
Peptidlerde bir amino asidin -NH: grubu diger
aminoasidin -COOH grubu ile su agga c¢ikaracak
sekilde -CO-NH- (amid) grubunu olusturmakta ve
boylece aminoasitler birbirine baglanmis olmaktadir.
Cizelge 1'de yiin keratininde bulunan aminoasitlerin

siiflandirilmasi goriilmektedir (Tarakgioglu, 1983).

3. YUN LIFLERININ KALITESINi BELIRLEYEN
OZELLIKLER

Yiin elyaf kalitesinin basit bir tanim1 yoktur, ancak
esas olarak yapagidaki hem kalitsal hem de edinilmis
cesitli Ozelliklerdir (Khan ve ark. 2012). Merinos
ylintiniin fiziksel kalitesi, islem akisini ve isleme
verimliligini, son {irlinlerin kalitesini ve potansiyel
kullanimini ve dolayisiyla hem ham yiin hem de ytinlii

tekstil iirtinlerinin ticari fiyatini etkiler (McGregor ve

A: Yaklagik olarak eliptik bsliimiin ana ekseni boyunca net bir sinir (Lif

dairesel ise net bir simr)

B: Yaklasik olarak eliptik boliumiin kiigiik ekseni boyunca net sinir

C: Sinur iyi tammmlanmamig

D: Ortokorteks iki veya daha fazla ayn grupta toplanmig ve

parakorteksten daha kiiciik toplam alana sahip

E: Cevresel (dis kenarlarda) olarak yerlesmig ve taban tabana zit iki ayn

ortokorteks olusumu ile 1if boyunca merkezi bir parakorteks kanali

F: Cevresel (dig kenarlarda) olarak yerlesmis ve taban tabana zit iki ayr

parakorteks olusumu ile lif boyunca merkezi bir ortokorteks kanal

G: Lif gevresinde tek, kiigiik, dairesel bir ortokorteks olugumu

H: Lif merkezinde tek bir dairesel ortokorteks olusumu
Sekil 2. Para ve orto korteksin degisik yerlesim sekilleri (Ahmad & Lang, 1957)
Figure 2. Different layouts of para and ortho cortex (Ahmad & Lang, 1957)

ark., 2016). Cizelge 2'de lif oOzelliklerinin tekstil

suireclerine etkileri 6zetlenmektedir.

Giysi yapagisi tiretim sistemlerinde geliri etkileyen
ana faktorler ortalama yapag: agirhg: ve ortalama lif
capidir. Lif c¢ap1 araligy, lille wuzunlugu, lile
mukavemeti, stil (isleme kalitesi ile iligkili yapaginin
gorsel oOzellikleri), lif kivrimlhiligi, konfor faktorii,
egirme inceligi, yapag1 rengi ve Kkirlilik seviyesi de
yapagl

bozulmasi, sinek kurtcuk bulasmas: ve i¢ parazitlik

onemli olabilir. Diger hayvana iligkin,
siklig1 gibi faktorler ya tiretkenligi ve refah1 azalttiklar1
icin ya da asir1 durumlarda daha yiiksek Oliim
oranlarma neden olduklart i¢in belirli alanlarda

onemlidir (Simm ve ark., 2022).

Cizelge 1. Yiin keratininde bulunan aminoasitlerin

smiflandirilmasi (Tarakgioglu, 1983)

Table 1. Classification of amino acids in wool keratin
(Tarakgioglu, 1983)

Sinifi Ismi Sinifi fsmi
Katyonik  Arjinin Hidroksil ~ Serin
Lisin grubu Threonin
Histidin iceren Tirosin
Anyonik  Asparajin asidi ~ Hidrofob  Glisin
Glutamin asidi Alanin
Polar Asparajin Valin
Glutamin Loysin
Kiikiirt Sistein fsoloysin
iceren Sistin Prolin
Metionin Fenilalanin
Sistein asit Triptofan
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Incelik: Capin bir dlciisii olan lif inceligi, ytiniin
fiyatinin ve biiyilik olglide kullanilacagy {iiriinlerin
belirlenmesinde en 6nemli parametredir (Scobie ve
ark., 2015). Ge¢misten beri ¢ogu Merinos yetistirme
programi, lif capimi korurken yapagi agirliklarimi
birlikte, giysi

imalatinda daha hafif kumaslara yonelik egilim, elyaf

artirmaya odaklanmistir. Bununla
c¢apint daha Onemli hale getirmistir. Ince yapagi
iiretimi icin yetistirme hedeflerinin belirlenmesi ve
elde edilmesindeki temel sorunlardan biri, yapag:
agirlig1 ve lif cap1 arasinda orta derecede zit bir iligki
olmasidir. Bagka bir deyisle, daha yiiksek verim elde
edilen soylar veya bireyler, daha yiiksek lif capina
sahip yapag: iiretme egilimindedir (Simm ve ark.,
2022).

Lif ¢apy, yagiltili ve temiz yiiniin fiyatini etkileyen
ve islenme performansin (yiin lifi ne kadar ince olursa
o kadar pahali, ancak islenme siireci de daha yavas)
etkileyecek olan en 6nemli yiin 6zelligidir. Daha ince
ylinlerde birbirine daha yiiksek tutunma vardir ve lif

kopmas: daha ince liflerde daha yiiksektir. Lif cap, lif

uzunlugunu ve ayrica iiretim siireci sirasinda yiin
telefi (iplik eldesi sirasinda olusan dokiintii elyaf)
miktarimi etkileyebilmektedir. Yiinlii kumas giyen
kisinin konforu ve batmaya tepkisi, elyaf capi ve
kumas tutumu ile dogrudan iligkilidir. Kullanic
denemeleri ortalama lif ¢apinin, batma hissinin en
onemli kaynag1 oldugunu gostermistir (Doyle ve ark.,
2021). Lif inceliginin ortalamasi ve varyasyonu,
folikiillerin biiytikliigiinii ve biiylime kapasitesini
belirleyen hayvanin genotipi tarafindan belirlenir,
ancak ayni zamanda dis faktorler, 6zellikle beslenme
tarafindan 6nemli dl¢iide degisebilmektedir (Khan ve
ark., 2012).

Genel olarak Kkalite, liflerin ortalama ¢apini veya
kalinligin ifade eder. Yaygin olarak “Amerikan veya
Kan sistemi”, “Ingiliz veya Iplik Numara sistemi” ve
“Mikron sistemi” olmak {izere ii¢ ylin smiflandirma
sistemi kullanilmaktadir. Her ti¢ sistem de ortalama lif
capinin Olciileridir ve birbirleriyle iliskilendirilebilir
(Cizelge 3) (Kott, 1993).

Cizelge 2. Lif 6zelliklerinin tekstil siireglerine etkisi (Doyle ve ark., 2021)

Table 2. The effect of fiber properties on textile processes (Doyle et al., 2021)

Ozellik Prosesteki Onemi Yikama ve Iplik ve Kumas
Harmanlamadaki Onemi  Uretimindeki Onemi
Incelik Ipligin egrilebilirlik limiti, kumas okt e
gramajl, kumas batma faktorii ve
kumas yumusakligini etkiler.
Uzunluk Hotor degeri ve iplik kalitesinin ana ok o

Yikama Verimi

Bitkisel madde
miktari ve tiri

Mukavemet

Kivrim

Temiz lif rengi
Lanolin/Nem
igerigi

Tutum

Hava gartlarina

dayanim

belirleyicisidir.

Temiz lif miktarini belirler.

Taraklama ve tarama verimini etkiler,
kumas kalitesine katkida bulunur.
Hotor degerine biiyiik katk: saglar.
Iplik diizgiinliigii, kumas dzellikleri ve
tutumunu etkiler.

Lifin boyanma yetenegini etkiler.

Yiiniin rengini etkiler.

Kumasin yumusakligini etkiler.

Hotor degerini ve boyanma yetenegi
etkiler.

Lt

*k *3
_ *%
*k *3
* *
* *
* *
* *

Not: **** (en 6nemli), *** (major), ** (ikincil), * (mindr) ve — (etki yok)
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Cizelge 3. Cesitli yiin siniflandirma sistemleri arasindaki iligki (Kott, 1993)

Table 3. Relationship between various wool classification systems (Kott, 1993)

Yiin Tipi  Amerikan veya Kan Sistemi  Ingiliz veya iplik Numara Sistemi ~ Mikron Sistemi
ince Ince 80’s’den ince 17,70’in alt1

Ince Ince 80's 17,70-19,14

Ince Ince 70's 19,15-20,59

Ince Ince 64's 20,60-22,04

Orta 1/2 kan 62's 22,05-23,49

Orta 1/2 kan 60’s 23,50-24,94

Orta 3/8 kan 58’s 24,95-26,39

Orta 3/8 kan 56's 26,40-27,84

Orta 1/4 kan 54’s 27,85-29,29

Orta 1/4 kan 50’s 29,30-30,99
Kaba o 48's 31,00-32,69
Kaba Disik 1/4 kan 46’ 32,70-34,39

Diisiik 1/4 kan Kaba

Kaba 44's 34,40-36,19

Cok kaba Orgﬁ tipi 40’s 36,20-38,09
GCokkaba  Orgii tipi 36’s 38,10-40,20
GCokkaba  Orgii tipi 36’s’den kalin 40,20"nin tstii

Amerikan sistemine gore yiinlerin bliyiir. Bu sistemde kalite siniflar1 80’s, 70’s, 64’s, 62’s,

smiflandirilmasinda merinos koyunlari baz alinarak ve
merinos koyunlarina karigmis olan kan derecelerine
bakilarak smiflandirma yapilmaktadir (Yakartepe &
Yakartepe, 1995). Amerikan veya Kan sistemi bir yavru
melezin, iki ebeveyn arasinda orta derecede incelikli
ylinlere sahip olacagini varsayar. Yiin derecesi, tipik
olarak belirli bir yiin inceligi iiretecek olan koyun
tarafindan tasinan merinos kaninin yiizdesi olarak
tanimlanir. Kalite veya lif ¢ap1 ince, 1/2-kan, 3/8-kan,
1/4-kan, diisiik 1/4-kan, yaygin (kaba) ve oOrgii tipi
olarak ifade edilir. Ancak bugiin, bu terimler ticaretin
tercih edecegi kadar kesin degildir ve bir kalite smnifi
icindeki dagilim ¢ok genistir. ingiliz yiin smiflandirma
sistemi, Amerikan sistemine gore daha dar araliklar ve
daha kesin bir smiflandirma saglamaktadir. Bu
numaralandirma sistemi bir libre (yani 453,6 gram)
temiz ylinden egrilebilen iplikten elde edilebilecek 560
yarda (512 metre) uzunlugundaki cilelerin sayisina
(Kott, 1993). “s”
gosterilmekte ve 50’s, 70’s gibi ifade edilmektedir. 32’s
ile 100’s (Yakartepe &
Yakartepe, 1995). Yiin inceldikge, bir libre temiz

dayanmaktadir sembolii ile

arasinda degismektedir

ylinden daha fazla iplik egrilebilir ve daha fazla sayida

"
S

cile elde edilebilir, buna bagh olarak da degeri

60’s, 58’s, 56’s, 54’s, 50’s, 48’s, 46s’, 44’s, 40’s ve 36's
seklindedir. Yiin derecesini tanimlamanin kesin ve
oldukc¢a tanimlayici bir yontemle ifade edilmesi istegi
tek tek liflerin dogru bir sekilde dl¢iildiigii bir dl¢iim
sistemi ortaya ¢itkarmistir. Bu 6l¢ii birimi, bir metrenin
milyonda biri veya bir ingin 1/25.000’i olan mikrondur.
Bu sistemde incelik, ortalama elyaf ¢ap1 olarak ifade
edilmektedir (Kott, 1993). Sekil 3'te Amerikan (iistte)
ve Ingiliz (altta) yiin siniflandirma sistemlerinde bagil

lif caplar1 (X5.000 biiyiitme) verilmektedir.

ince 1/2 kan 3/8 kan 1/4 kan Diisiik 1/4 kan  Kaba ve drgii yiinii

64s 48s 50s

Sekil 3: Amerikan (lstte) ve ingiliz (altta) yiin
smiflandirma sistemlerinde bagil lif caplari (X 5.000
biiyiitme) (Kott, 1993)

Figure 3. Relative fiber diameters (X 5,000

magnification) in the American (top) and British

(bottom) wool classification systems (Kott, 1993)
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Uzunluk: Stapel uzunlugu kalitenin diger nemli
belirleyicisi olup lifin kullanilabilecegi iiretim hattini
etkiler (Khan ve ark., 2012). Lif uzunlugu yiin lifinin
milimetre cinsinden Ol¢iistidiir. Lif uzunlugu, lif
varyasyonunu ve harmanlamadan sonraki ortalama lif
uzunlugunu tahmin etmeye yardimci o6nemli bir
husustur. Bu nedenle lif uzunlugu, satistan once
yagiltili yani ham yiin formunda 6l¢iilmektedir. Kisa
ve uzun lifler (yaklasik <60 ve >100 mm) fiyati
etkilemektedir 2021).

taranmigs topslardan iplik yapabilmek igin liflerin

(Doyle ve ark,, Yikanmis
belirli bir uzunluga sahip olmasi gerekir. Kisa liflerden
sadece ¢uha ve kege gibi iirlinler yapilabilir (Kara
Uzun, 2008). Lif uzunlugu, tek tek lif uzunluklarmin ve
kivrilma derecesinin bir fonksiyonudur. Lif uzunlugu
bliyiime hizi ve biiylime periyodunun siiresi ile
ilgilidir. Bir elyafin uzunlugu teorik olarak biiyiime
periyodunu degistirerek istege gore degistirilebilir,
ancak pratikte cogu yapag yilda bir kez kirkilmaktadir
(Khan ve ark., 2012). Ote yandan iireticilerin lif
uzunlugunu, koyunlarmi 12 aydan daha kisa
araliklarla kirkarak yonetmeleri alisiimadik bir durum
degildir. Bu, koyunlardan daha fazla ek gelir elde
edilmesine fayda saglayabilmektedir (Doyle ve ark.,
2021). Yiin biiyiime hizi, genotip ve gesitli fizyolojik ve
cevresel faktorlerin etkisiyle genis bir aralikta

degisebilir (Khan ve ark., 2012).

Kiwvrim: Hem frekans hem de genlik agisindan lif
kivrimi, geleneksel olarak lif inceliginin bir gostergesi
olarak kullanilmistir. Bununla birlikte, incelikle olan
iligki siklikla gecerli olmakla birlikte, hicbir sekilde
degismez degildir. Bir lifin kivrilmasmin kokeni
folikiilde bulunur, ancak kesin mekanizma hala

tartisylmaktadir (Khan ve ark., 2012).

Mukavemet: Lif mukavemeti, belirli bir kalinliktaki
ylin lifini veya lif demetini koparmak igin gereken
Lif

etkileyecek olan tops iiretimi sirasindaki lif kopma

kuvvetin  Ol¢tistidiir. mukavemeti, hotorii
seviyesini belirlemektedir. Yiin lifinin kopma noktasi
onemlidir, ¢tinkii lifin ortasindaki kopmalar daha kisa
lif uzunluklar ile sonuglanacak ve bu da potansiyel
son kullanimi etkileyecektir (Doyle ve ark. 2021).
Yapag ciiriikliigii ve mikotik dermatit gibi hastaliklar
hasarl: liflere yol agabilir. Celik yiin hastalig1 (yiiniin
bakir

eksikliginden kaynaklamir ve kivrim kaybma ve

diiz ve kivrimsiz olmasi), koyunlarda

kopma mukavemetinin azalmasma neden olur. Bu
zayiflamig yiinde ayni zamanda ultra yiiksek kiikiirt
protein igeriginde azalma meydana gelmektedir.
Diistik bir gerilme mukavemetine sahip olan zayif yiin,
tekstil
olabilmektedir. Yapag: curiikliigti ve bakir eksikligi
diisiik

esas olarak Kkortizol

tretimi  slirecinde  kopmalara neden

gibi  durumlarin  disinda,
sahip lifler
siddetli

kaynaklanan strese baghdir (Khan ve ark., 2012).

gerilme
mukavemetine
beslenmeden

salgilanmas1  ve yetersiz

Randiman (temiz yapagr verimi): Verim, yagiltili

ylindeki Kkirleticilerin uzaklastirrlmasindan sonra
kalacak yiin agirhigimin tahminidir. Kirletici maddeler
arasinda bitkisel madde, mum, lanolin ve toz-toprak
bulunabilir. Yiiniin fiyati, temiz yiin agirhg (yliniin
gercek agirligr tizerinden) olarak verilmektedir. Bu
nedenle, ham yiintin satisindan ©nce verim
ol¢lilmektedir (Doyle ve ark., 2021). Yapag1 agirligi ya
kirli ya da temiz agirlik olarak ifade edilir. Kirli yapag1
agirhgl, kirkilmis haldeki agirliktir. Temiz yapagi
agirligl, dogal yaglar1 ve bitkisel maddeleri, tozu vb.
¢ikarmak igin yapilan tarama ve yikama islemleri
sonrasi agirliktir. Iki 6lcli, genetik olarak yiiksek
oranda iligkilidir. Kirli yapag agirhgimmin ytiizdesi
olarak ifade edilen temiz yapag1 agirlig1 verim olarak
adlandirilir. Verim koyunlarin tutuldugu ortama bagh
olarak onemli Olciide degisebilir. Belirli bir ¢evrede
verimde 6nemli genetik ¢esitlilik de vardir (Simm ve

ark., 2022).

Bitkisel madde miktart ve tiirii: Bitkisel madde,
sadece yilindeki bitkisel maddenin tipini degil, ayni
zamanda yilinde bulunan miktarini da ifade eder.
Bitkisel madde tiirii ve miktar1 sadece yiiniin islenme
hizin1 degil, ayn1 zamanda gereken islenme derecesini
de etkilemektedir. Bu nedenle, her iki faktor de
ureticiler tarafindan alman fiyat indirimlerinin
seviyesini etkilemektedir. Yiiksek bitkisel madde
ylizdesi oldugunda veya yiiksek diizeyde sert tohum
olan bitki

karbonizasyon gerekmektedir. Karbonizasyon seliiloz

kaplamasi tohumlar1 oldugunda ek

malzemesini karbonize etmek ic¢in bilinen bir
konsantrasyonda stilfiirik asit uygulayarak ve daha
sonra bir kirma ve tozdan arindirma islemi ile toz
haline getirerek bitkisel maddeyi liften uzaklastirma

islemidir. Pitraklar, kabuk ve tohum gibi bitkisel
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maddeler, taraklama ve tarama sirasinda kiigiik

hacimlerde temizlenmektedir (Doyle ve ark., 2021).

Yukarida
pigmentasyon, medulasyon, kopek (kemp) kili igerigi,
lekeler vb. faktorler yiin
etkilemektedir (Khan ve ark., 2012). Koyun 1irklarinin

ve varyasyonlarinin ¢ogu igin renk beyazdir. Koyun

aciklanan faktorlerin disinda,

liflerinin  kalitesini

irklarinin  ve varyasyonlariin  kiiciik bir kismi
pigmentli liflere (6zellikle siyah ve kahverengi), karisik
pigmentli liflere (6rnegin grimsi) veya segmentlerde
cesitli pigmentli liflere (6rnegin glimdiis grisi, altin grisi)
sahiptir (Hutu, 2015). Renkli lifler boyamada sorunlara
neden olur ve bu nedenle genel olarak beyaz lifler daha
degerlidir. Hali yiinii disinda, tiftik ve cogu yiin
tliriinde de medulasyon istenmez. “Kopek Kili” kivrim
kayb: ile karakterize olmus bir durumdur. Nedeni
bilinmemekle birlikte oran1 yasla birlikte artmaktadir.
Cevresel etkiler, yiinde yapagmin degerini azaltan
birtakim hatalara neden olabilmektedir. Lekeler cesitli
biyolojik ve biyolojik olmayan faktorlerden (6rnegin
bakteri, idrar) kaynaklanabilir (Khan ve ark., 2012).

4. GENEL SONUCLAR

Yiiniin gerek isleme performansini gerekse de bu
beklentilerini

yapagi
belirlemektedir. Yiin lifinin kalitesini belirleyen ana

elyaftan {iretilen giysinin tiiketici

karsilama performansin kalitesi
etmen lif ¢cap1 olmakla birlikte lifin uzunlugu, kivrima,
mukavemeti, temizligi de kritik 6neme sahiptir. Tiim
bu faktorler lifin fiyatim1 degistirmektedir. Yapag;,
tekstil alaninda kamgarn ve streichgarn olmak {izere
iki farkli gekilde islem gormektedir. Ince ve uzun
kaliteli elyaftan katma degeri yiiksek giysilik kamgarn
kumaglarin tiretilmesi miimkiin olurken, kisa ve kaba
ylinler — ancak  streichgarn  iplik  {iretiminde
kullanilabilmekte ve bunlardan palto, parddsii gibi
kaliteli

zarar

driinler iretilebilmektedir. Dolayis1 ile

yapagidan temiz, hava sartlarindan vb.
gormemis, mukavim olmasinin Gtesinde inceliginin 25
mikronun altinda ve uzunlugunun 6-8 cm araliginda
olmasinin beklendigini sdylemek miimkiindiir. Bu
nedenle yapag1 yonlii koyun yetistiriciliginde damizlik
secimlerinde yapag: inceligi basta olmak iizere cesitli
kalite parametrelerinin dikkate alinmasmin kritik
Ooneme sahip oldugu soOylenebilir. Bunun Otesinde

hayvanlarin temiz bakilmasinin, besleme seklinin ve

hastaliklarin da yapag: kalitesi agisindan ¢ok etkili

faktorler oldugu unutulmamalidir.
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