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DEZENFEKTAN KATKILI ELASTOMERIK BiR OLCU MATERYALININ ANTIiBAKTERIYEL VE
ANTIFUNGAL ETKISININ ARASTIRILMASI

Ozgill KARACAER*. Belma ASLIM",

OZET

Bu mikrobiyolojik calismada dis hekiminin
kullanimina sunulmus ve antibakteriyel ajan ice-
ren bir elastomerik 6lci maddesinin (Novoform)
agar diffizyon yontemiyle in vitro olarak antibak
teriyel ve antifungal 6zelliklerinin 6lci bekletil-
me sirelerine (0, 15, 30, 120 dk.) gore antibak-
teriyel ajan icermeyen bir elastomerik dlci mad-
desi ile (Durosil) karsilastirilmasi amaclanmis-
tir. Calismada Staphylococcus. aureus coagulase
(+). Staphylococcus. aureus coagulase (—)
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Strepococcus pyogenes, Candida albicans ve ka-
ristk agiz ortami mikroorganizmalari kullaniimis-
tir. Sonucta antibakteriyel ajan icermeyen 6lcu
maddesi hi¢c bir mikroorganizma karsisinda etkili
olmamisg, antibakteriyel ajan iceren 6lgu madde-
si Candida albicans ve karisik agiz ortaminin bir
ornegi haricinde diger mikroorganizmalar Uzerin-
de antibakteriyel etki géstermistir. iki 6lcii mad-
desi arasindaki fark istatistiksel olarak deger-
lendirildiginde  anlamli bir fark go6zlenmistir
(p<0.001). Antibakteriyel ajanin 120 dk. sonun-
da dezenfektan etkisinin azaldigi go6zlenmistir.
Fark istatistiksel olarak anlamh bulunmustur
(p<0.001).

Anahtar Kelimeler Elastomerik 6lci mad-
deleri, Antibakteriyel ajan.

GIRIS

Protetik dis tedavisi icin gelen hastanin agiz
ortami cok sayida ve cesitte mikroorganizma
icermektedir. Bu ortam hekim, hasta ve yardim-
cl saglik personelinin saghgini tehdit eden, bi-
rinden digerine kolay gecis yapabilen ve cesitli
enfeksiy6z hastaliklarin bulasmasina yol acabi-
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SUMMARY

Evaluation of The Antibacterial And Antifungal
Effects of An Elastomeric Impression Material

There is continuing concern over the
potential for cross-contamination of infections
by means of dental impressions. In this study
the antimicrobial and antifungal effect of elas-
tomeric impression material (Novoform) in vitro
by using the agar diffusion techniantibakteri-
yelue and compare vvith a conventional impres-
sion material in different time intervals (0, 15,
30, 120 min.). The microorganisms used vvere
Staphylococcus. aureus coagulase (+), Staphy-
lococcus. aureus coagulase f—) Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Strepococcus pyoge-

nes, Candida albicans human mixed salivary
organisms. The antimicrobial impression ma-
terial showed significantly inhibitory effect on

ali the microorganisms accept Candida albicans
and one of the human mixed salivary sample.
By increasing time at 120 min. the antimicrobial
agent showed less inhibitory effect on the mic-
roorganisms and the differences vvere found
statistically significant (p<0.001).
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Elastomerik Olcli Maddesinin Antibakteriyel Etkisi

len bakteri ve viruslari barindirmaktadir. Ozellik-
le Ulkemizde yuksek potansiyele sahip HBV (He-
patit B Viriisii), AIDS ve Herpes simplex kan ve
tukrikle kolayca bulasan viral enfeksiyonlar-
dir (3,8,9, 13, 15).

Hekim-hasta-teknik eleman uclusu arasinda
capraz kontaminasyonu en aza indirmek ama-
ciyla gerek kullanilan alet ve gerecler gerekse
hekimin korunmasinin (Maske, Onlik, eldiven)
yanisira protetik tedavinin her asamasinda en-
feksiyonun teknik elemana gegisini etkisiz hale
getirmek gerekir (6). Bu ucli arasinda capraz
enfeksiyonun O6nemli iletim yolu da hastalardan
alinan Olculerdir. Buna karsin Olcunin diger
aletlerde oldugu gibi klasik yollarla sterilize
edilmesi cogu zaman mumkin degildir yada pra-
tik uygulama alani yoktur (4).

Olcii isleminde kullanilan 6lglii materyalle-
rinin hastanin kan ve tikriagu ile kontamine
olmasi nedeniyle c¢esitli patojen mikroorganiz-
malarin tasinmasinda 6nemli bir potansiyele sa-
hiptir (4, 8).

GlinUimizde daha c¢ok kimyasal ajanlarla
dezenfeksiyon islemi gecerlilik kazanmistir (12,
13). Ancak dezenfeksiyon sollisyonlarinin dlci-
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nin boyutsal stabilitesini ve yuzey netligini olum-
suz yonde etkiledikleri belirtilmektedir.

Bu olumsuz etkileri ortadan kaldirmak ama-
ciyla bazi uretici firmalar 6lci materyalinin ice-
risine antibakterial ajanlar ilave etme yoluna
gitmislerdir.

Arastirmamizin amaci antibakteriyel ajan
icerdigi iddia edilen bir elastomerik 6lci mad-
desi ile konvensiyonel olarak kullanilan ve igin-
de antibakteriyel ajan icermeyen bir elastome-
rik 6lci maddesinin antibakteriyel ve antifungal
etkisinin cesitli mikroorganizmalar tzerinde Kkar-
silastirmali olarak incelenmesidir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada antibakteriyel ajan ilave edil-
mis Novoform marka (Novo Dent, Schaan) elas-
tomerik Olgi maddesi (Polysiloxane Kondanse
tip, ADA No : 19) ile antibakteriyel ajan icerme-
yen Durosil marka (Centradent, Germany) elas-
tomerik 6lci maddesi (Polysiloxane Kondanse
tip, ADA No : 19) kullanilmistir. Cahsmada yer
alan mikroorganizma turleri tablo I'de gosteril-
mistir.

Tablo |. Calismada kullanilan mikroorganizmalar ve kodlari

Kullanilan Bakteriler Bzkteri Kodu
Echerichia coli N-R-H, L B704
Staphvyiococcus aureus coagulas (+) 443
Staphylococcus aureus coagulas (—) 4-46

Candida albicans
Pseudomonas aeruginosa
Streptococcus pyogenes

Karisik agiz florasi

ATCC 26555
iki farkli hastadan izole edilen
412/21 G (1-5)

tic farkli hastadan izole edilen

Candida albicans haricindeki tim bakteri-
lerin aktiflestirilmesinde nutriend broth, inhibis-
yonik etkilerinin tespitinde de nutriend agar
kullaniilmistir. Candida albicans icin YEPD (Yeast
Extract Peptone Dextract Peptone Dextrose)
agar ve Broth besi ortamindan yararlaniimis-
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tir. Sivi besi ortaminda gelistirilen bakteriler
kati besi ortamina 0.1 ml. oraninda ekilmis ve
drigalski cubugu ile yayilmistir. Besi ortaminin
ylzeyine disklerin yerlesebilecegi 4 mm capin-
da kuyular acilmis ve bu kuyularin icerisine 4,5
mm. capinda diskler yuzeye yerlestirilmistir.
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Her grup 6lcli maddesinden her mikroorga-
nizma turd icin 10ar adet disk hazirlanmistir.
Olgli maddesi 6rnekleri iretici firmalarin éneri-
leri dog@rultusunda karistirildiktan 0. 10, 30 ve
120 dk. sonra besiyerinde hazirlanmis kuyulara
yerlestirilmigtir. 37°C 24 saatlik inkiibasyon si-
resi sonunda agar difizyon yéntemi ile oOrnek-
lerin etrafinda olugsan mikrobik inhibisyon alarmi
Calipers Olcim aleti ile yari ¢aplari mm. ola-
rak Olcllerek kayd edilmistir (Resim 1).

iki arasindaki farklilik ve slreye
ajanin etkinliginin

Varians  analizi

materyal

bagl olarak antibakteriyel
yonlu

belirlenmesinde tek

KARACAER, ASLIM. BEYATLI, DEMIREL
(ANOVA) ve Scheffe istatistiksel testi kullanil-
mistir.
BULGULAR

Mikrobiyolojik calisma sonucunda antibak-
teriyel ajan igcermeyen Durosil 6lci maddesine
ait disklerin etrafinda hi¢ bir mikroorganizmaya
karsi inhibisyon zonu olugsmadigi go6zlendi. Ca-
lisma surelerine baglh olarak da ayni etki elde
edildi. Buna karsin antibakteriyel ajan katkili
Novoform materyaline ait disklerin etrafinda
mikroorganizma turine goére degisik capta in-
hibisyon zonu saptandi. Bu 06lgl materyalinin
degisik surelerde mikroorganizma kulturleri lze-
rinde meydana getirdikleri inhibisyon  zonlan
tablo II'de yer almaktadir. Durosil 6lci madde-
si kultlirlerinde herhangi bir inhibisyon zonunun
olusmamasi iki materyal arasindaki farki ortaya
koymustur. Bu fark istatistiksel olarak p<0.00I
diizeyinde anlamli bulunmustur.

Farkli bekletme slrelerinde Novoform olgu
maddesinin Candida albicans ve bir hastaya ait
karisik agiz florasi kalturleri hari¢ diger bakte-
riler lzerinde etkisi oldugu ve bu etkinin si-
renin artmasina baglh olarak gittikce azaldigi

Resim 1. Antibakteriyel madde iceren (B) ve igcermeyen
drneklerin olugturduklari inhibisyon sonu. saptandi.
Tablo Il. Antibakteriyel ajan iceren 0Olgi maddesinden elde edilen inhibisyon zonlarinin
ortalama ve standart hatalari (mm olarak).
Mikroorgenizmalar 0 dk. 15 dk. 30 dk. 120 dk.
Encherichia coli 24+0.11 o) =0T 2+0.11 0
Staphylococcus aureus
coagulas (+) 2+0.11 21+0.11 1.3+0.11 0
Staphylococcus aureus
coagulase (—) 3.4+0.11 24+0.11 22+0.11 0
Candida albicans 0 0 0 0
Pseudomonas
aeruginosa (1) 29+0.17 28+017 424017 23+017
Pseudomonas
aeruginosa (2) 24+0.11 212011 2.1+0.11 2.1+0.11
Streptococcus pyogenes 6.7+:0.11 6+0.11 55+0.11 6+0.11
Karisik agiz florasi A 0 0 0 0
Karisik agiz floras: B 4.1+0.11 41+0.11 42+0.11 36+0.11
Karisik agiz florasi C 58+0.11 56=+0.11 3.8+0.11 46+0.11
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120 dakika sonucunda E. coli, Staph. aureus
coagulase (+) ve (—) uzerinde inhibisyonik
etki ortadan kalkmistir. 0 ve 15 dk. arasindaki
fark, istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
(p>0.001). Pseudomonas aeruginosa, Strep
pyogenes ve iki hastaya ait agiz florasi kulturle-
rinde antibakteriyel etkinin azalmayla birlikte de-
vam ettigi goOzlenmistir. Bu azalma istatistiksel
olarak p<0.001 seviyesinde anlamli bulunmus-
tur.

TARTISMA ve SONUGC

Calismada kullanilan antibakteriyel ajan
katki Novoform elastomerik 6l¢ci maddesi Can-
dida albicans ve agiz florasinin bir 6rneginin
haricinde tim mikroorganizmalar Uzerinde degi-
sen canlarda inhibisyon zonu olustururken anti-
bakteriyel ajan icermeyen Durosil tim mikroor-
ganizmalar Uzerinde hig inhibisyon zonu olus-
turmamistir.  Novoform materyalinin bazi mik-
roorganizmalar Uzerinde olusturdugu inhibisyo-
nik etki antibakteriyel ajan ilavesi ile olusmak-
tadir.

Calismada kullanilan mikroorganizmalarin
bazilari agiz ortaminda bulunmamakla Dbirlikte
bakteriyolojik  galismalarda EPA (Enviromental
Prottection Agency) tarafindan Staph. aureus,
strep. pyogenes ve P. aeruginosa gibi bakterile-
rin kullanilmasi 6nerilmektedir (5).

Candida albicans diger mikroorganizmalar-
dan daha yiksek insidansta ve yogunlukta ko-
lonizasyonlarla birlikte oldugu icin hijyenik agiz
sartlarinda bile oral mukozada daha fazla pato-
lojik degisikliklere neden olabilmektedir (7, 10,
16).

Materyalin agiz florasinin bir 6rneginde in-
hibisyon zonu olusturmamasinin nedeni muhte-
melen kultirdn iyi alinmamasina bagh olabildigi
gibi hastanin antibiyotik ilagc kullanimina bagh
olabilir.

Antibakteriyel ajanin bazi mikroorganizma-
lar Uzerinde inhibisyon etkisi olurken bazilarin-
da 0&zellikle Candida albicans uzerinde inhibis-
yon etkisinin olmamasi, bu mikroorganizma lze-
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rine etkili Didecyldimethylamonium chloride
icermemesine baglanabilir. Tobias ve ark.-
lari (14) yaptiklari arastirmada Didecyldimethyla-
monium chlorid in bazi bakteri ve Candida albi-
cans uzerinde inhibisyon etkisi olusturdugunu
gOstermiglerdir.

Cahsmada kullanilan besiyeri, bakteri kil-
tirleri ve malzemenin steril olarak hazirlanma-
sina karsin disklerin  hazirlanmasinda kullani-
lan malzeme ve ortamin steril olmasina dikkat
edilmemistir. Bu calisma sartlarina ragmen her
iki disk aracihig: ile ortama yabanci bir mikroor-
ganizmanin bulagmamasi sevindirici bir sonuc-
tur.

Ayni  materyalin degisik hastalardan izole
edilen P. aeruginosa'nin farkli suslarinda olusan
inhibitor etkinin ayni olmamasi Pelcezar ve
ark.nin (11) belirttigi Gzere P. aeruginosa bakte-
rilerinin birbirinden farkli plazmid-DNA yapisin-
dan kavnaklanmis olabilir.

Kullanilan bitin mikroorganizmalar icerisin-
de en yiksek inhibisyon zonu strep. pyogenes
bakterisi Uzerinde, en dusuk inhibisyon zonu ise
Staphy. aureus coagulase (+) bakterisi Uzerin-
de olmustur. Olcli maddesinde bulunan anti-
bakteriyel ajanin kimyasal 06zelligine bagh ola-
rak diger antibakteriyel ajanlarda oldugu gibi
degisik bakteriler Uzerinde farkli inhibisyon etki
gostermektedir.

Sonu¢ olarak Olci materyallerinin icerisine
antibakteriyel ajanlarin ilavesi bazi bakteriler
Uzerinde etkili olmasina kargin, hekim olarak bu
etkinin tim patojen bakterileri kapsadigr yoru-
muna kapilmamali ve bilinen kontaminasyondan
korunma yoéntemlerini ihmal etmemelidir.
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