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OZET

Bu cgalismada paslanmaz celik ve altin kap-
lama vidali kanal pinleri kullanilarak korozyon
direncleri degerlendirildi. Olusturulan ¢ grup-
taki deneklerin yarisinda yapay defekt olustu-
ruldu. Defektli ve defektsiz pinler, suni salya ve
Ringer solusyonlarinda bekletildiler. Pinlerde
olusan korozyon, T.S.E. standartlarina gore de-
gerlendirildi.

Anahtar Kelimeler : Vidalh Kanal Pini, Ko-
rozyon.
GiRiS
Vidali kanal pinlerinin daha kolay ve daha

kisa zamanda uygulanma, dokim islem riski ol-
mamasi, dayanikhlik gibi avantajlan bulunmak-
tadir. Bu avantajlar, vidali kanal pinlerinin post-
core tedavisinde yaygin olarak kullaniimalarina
neden olmaktadir. Piyasada bu pinler genellikle
paslanmaz celik veya Uzeri altin kaplanmigs me-
tal alagim olarak bulunmaktadir.

ilgili literatiir incelendiginde, devital disle-
re uygulanan cesitli yapilardaki kanal pinlerinin
korozyonundan, korozyon sonucu dis ve cevre
dokularindaki etkilerinden sdzeden bir¢cok ca-
isma oldugu goézlenmektedir(1,2,3,7,8,9,12,
15).

Bilindigi gibi korozyon, metalik alasimlarin
kimyasal veya elektro-kimyasal reaksiyonlar so-
nucunda gergek yapilarinin degiserek bozulma-
larini tanimlamaktadir (4, 5, 6,14).
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SUMMARY

The Evaluation of the Corrosion Resistance of
The Screwposts

in this study, stainless steel and gold plated
screvvposts were used to evaluate their in-vitro
corrosion behaviour. The artificial defects were
produced on the surface of the half of the samp-
les in three groups. The samples with defects
and wvithout defects were placed in artificial
saliva and in Ringer's solution. The corrosion
was evaluated with T.S.E. standartisation.

Key Words : Screwpost, Corrosion.

Agiz icerisindeki elektro-kimyasal reaksi-
yonlar, metallerin potansiyel farklarindan dolayi
olusmakta, bu da cesitli elementlerin ortaya cik-
mas! ile gerceklesmektedir. Bu olaya pil olay
da denilmektedir (4).

AQiz ortaminda
lir (4, 6) :

4 cesit element olusabi-

1. Yarim Element: Kendi tuzlarindan her-
hangi birisine batirilan metal ile, eriyik arasin-
da bir potansiyel farki olusur. Bu olay agizda,
tek bir metalik restorasyonun, salyanin da et-
kisiyle oral galvanismusu olusturmasi seklinde
ortaya cikabilir.
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2. Tam Element : Iki yarim elementin te-
mas! sonucunda olusan element turuddr. Agiz-
da farkli metalik restorasyonlar arasinda olusa-
bilir.

3. Lokal Element : Kontakt halinde bulu-
nan iki ayri alasim tipinin veya homojen igyapi-
ya sahip olmayan metalik alasimlarin olustura-
cagl bir element tirddur ve agiz ortaminda cok
kolay olusabilmektedir.

4. Intibaksizlik Elementi : Uyumu tam ol-
mayan kron eteklerinde bir tarafin anot, diger
tarafin ise katot gobrevi yaparak akim olustur-
mas! sonucu ortaya cikabilir.

Paslanmaz celik vidali kanal pinlerinin ya-
pilarinda, demir, karbon, % 18 krom ve % 8 ni-
kel bulunmaktadir (5). 18-8 paslanmaz celik
olarak adlandirilan bu yapinin homojen olmama-
si durumunda, yapidaki hava bosluklari lokal
elementin olusmasina yol acacaktir. Ayrica ko-
rozyon reaksiyonlari agisindan demir, krom ve
nikel anodik reaksiyon goésteren metallerdir. Di-
ger yandan metal alasim Uzerine yapilan altin
kaplamanin dizensiz olmasi veya sonradan bo-
zulmasi, altinin katodik, metal alasimin ise ano-
dik reaksiyon gostermesine yol acacaktir. Ya-
ni yine lokal element olusacaktir (6).

Bu arastirmanin amaci, piyasada bulunan
farkl vidali kanal pinlerinin korozyona olan da-
yanikhliklarinin ve lokal elementin kanal pinle-
rindeki korozyona etkisinin in-vitro olarak sap-
tanmasidir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirma G.U. Dighekimligi Fakiiltesi Pro-
tetik Dis Tedavisi Anabilim Dali ve G.U. Eczaci-
Ik Fakultesi Eczacilik Teknolojisi Anabilim Dali
Laboratuvarlarinda gerceklestirildi.

Arastirmada ikisi altin kaplama, birisi pas-
lanmaz gelik olarak imal edilmis U¢ marka vida-
Il kanal pini kullanildi (Tablo I). Korozyon dene-
yi icin kullanilacak vidali kanal pini herbir mar-
ka icin toplam 60 adet olmak Uzere rastgele se-
cildi. Pinler kendi aralarinda herbir grubu 15
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pinden olusacak sekilde 4 alt gruba ayrildi. Her
alt grubun ikisinde, vida basgi ve yiv uclarina ge-
len kisimlar su ile sogutularak yiksek devirli
bir tur yardimiyla frezlendi. Bu sekilde altin
kaplamali pinlerde kaplama (zerlerinde yapay
defektler olusturuldu, ayni islem paslanmaz ce-
lik pin gruplarina da uygulandi. Pinler saglam
gruplar icin A, B, C; defektli gruplar icin A,, B,,
C,seklinde kodlandi (Tablo I).

TABLO I. Arastirmada Kullanilan Vidah Kanal

Pinlerinin Bazi Ozellikleri

No. Ticari Ad Ozellik Renk n Kod

1 Svenska Altin Kaph Sart 15 A ve A,

2 Swedent Altin Kaph San 15

Gri

B ve B,

3 Pulpadent Paslanmaz Celik 15 CveC

Deney islemlerine gecilmeden
ler Nikon Isik Mikroskobunda (Nikon SMZ-2T
Japan), 150-300 biyiitme arasinda, yapimdan
kaynaklanan yuzey defektleri agisindan ince-
lendi, gereken pinler degistirildi. Daha sonra
tim pinler 37°C sicakhktaki etiivde 24 saat bek-
letilerek havanin neminden arindirildi.  Herbir
grup icin ayrilan 15 pin, birarada + 0.01 mg
hassasiyetteki terazide (Mettler H-20, Switzer-
land) tartildi (16). Tartimlari yapilan gruplar 6n-
ceden hazirlanmis ve plastik siselere 10ar mi-
lilitre olarak konmus yapay salya ve Ringer So-
lisyonlarina ayri ayn yerlestirildiler (6,17). Pin-
lerin solisyona vyerlestirilmeleri herbir marka
icin :

butiin pin-

1. Grup : 15 adet saglam (defekt olusturul-
turulmamig) pin yapay salyaya,

2. Grup : 15 adet defekt olusturulmus pin
yapay salyaya,

3. Grup: 15 adet saglam (defekt olusturul-
mamig) pin Ringer solusyonuna,

4. Grup : 15 adet defekt olusturulmus pin
Ringer solusyonuna olacak sekilde yapildi.

Butin gruplar solusyonlar icerisinde agiz-
lari hava almayacak sekilde sikica kapatilarak
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37°C oda sicakhiginda 100 gin bekletildi. 100
gun sonunda siselerden cikartilan pinler ayn
ayn gruplar halinde yikandi, amonyak erigi ice-
risinde temizlendi, 1 saat alkol ve distile su ige-
risinde bekletildikten sonra etlivde kurutuldu ve
yine = 0.01 mg hassasiyetteki terazide tartim-
lar herbir grup icin 15 kez olmak Uzere yapildi.
Pinlerin kutlesel degisiklikleri gram agirlik ve
ylzde agirlik olarak hesaplandi (16). ilk ve son
tartimlarin istatistiksel degerlendirilmesi Bilgi-
sayarda Microstat Istatistik Programinda esles-
tirilmis t testi kullanilarak yapildi.

Yapay defektler ile olusturulmasi planla-
nan lokal elementin  korozyona etkisinin sap-
tanmasi amaciyla, her marka pin kendi igerisin-
de defektli ve saglam gruplardaki kitlesel degi-
sikliklerin yuizdeleri acisindan iki ylizde arasin-
daki farkin 6nem kontroli testi yardimiyla ki-
yaslandi.

BULGULAR

1. Pinler makroskobik ve mikroskobik ola-
rak incelendiler (Resim 1a,b). Her iki incele-
mede de nokta ve plaklar seklinde korozyon bol-
geleri gozlendi.

2. Yapay salyada bekletilen saglam pinler-
deki kitle kaybinin A ve B markalari igin 6nem-
li, C markasi icin istatistiksel olarak dnemsiz ol-
dugu saptandi (Tablo II).

3. Yapay salyada bekletilen defektli pin-
lerin agirlik kayiplart tum gruplar icin istatis-
tiksel olarak 6nemli bulundu (Tablo III).

4. Ringer solisyonunda bekletilen saglam
pinlerin her ¢ marka icin de istatistiksel ola-
rak 6nemli agirhk kayiplari gdsterdigi bulundu
(Tablo V).

5. Ringer solisyonunda bekletilen defektli
pinlerdeki agirlik kayiplarinin tdm markalar icin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptandi (Tab-
lo V).

DINCER, BAYIK, KARACAER, DEMIREL

RESIM 1 : Aragtirmada Kullanilan Pinlerde Gézlenen
Korozyon.

a. Pinin Vida basi Kisminda (x 120)
b. Pinin Vida yivi Kisminda (x 120)

TABLO Il. Yapay Salyada Bekletilen Saglam
Pinlerin Tartim Degerleri (gr) ve is-
tatistiksel Analiz Sonuclar

Kod n ilk Tartm Son Tartim Fark ist. Analiz

A 15 232523 2.32136 0.00387 —
B 15 2.30352 229876 0.00476 —

Cc 15 161407 1.60030 0.01377 »

— p>0.05 *p<0.05

23



Pinlerin Korozyona Direnclerinin Degerlendirilmesi

TABLO Ill. Yapay Salyada Bekletilen Defektli
Pinlerin Tartim Degerleri (gr) ve
Istatistiksel Analiz Sonuclar

Kod n ilk Tarum Son Tartm Fark ist. Analiz

Ay 15 2.13714 213269  0.00445 .

B, 15 2.11376 210500  0.00876 »

c, 15 1.51619 150330  0.01289 *

*p<0.05

TABLO IV. Ringer Soliisyonunda Bekletilen Sag-
lam Pinlerin Tartim Degerleri (gr)
ve Istatistiksel Analiz Sonuglari

Kod n ilk Tarbm Son Tartim Fark ist. Analiz
A 15 2.37627 235768  0.01859 ¥
B 15 2.28439 2.26471 0.01968 5
G 15 1.60359 1.59453  0.00906 ’
*p<0.05
TABLO V. Ringer Soliisyonunda Bekletilen De-
fektli Pinlerin Tartim Degerleri (gr)
ve istatistiksel Analiz Sonuglari
Kod n ilk Tartm Son Tartim Fark ist. Analiz
A 15 2.08960 197618  0.11342 .
B 15 1.99300 195772  0.03528 *
C 15 1.52810 1.51063 0.01747 i
*p<0.05

6. Her markanin saglam ve defektli pinleri
kiyaslandiginda (Tablo VI)

a. A markas! icin saglam ve defektli pin-
ler arasindaki korozyon farki istatistiksel olarak
onemlidir. Lokal element korozyon miktarini ar-
tirmaktadir.
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b. B ve C markalar igin Lokal element ko-
rozyon miktarini etkilememektedir. Her iki mar-
kada da saglam ve defektli pinler yakin ylzde-
lerde kitle kaybina ugramaktadir.

TABLO VI. Saglam ve Defektli Pinlerin Agirlik
Kayip Yuzdelerinin Kiyaslanmasi
Agirhik
Pin Tipi Kod Soliisyon Kaybi (%) T
Saglam A Ringer 0.78 1.8956
Defektli A, Ringer 543 p<0.25
Saglam A Y. Salva 0.16 0.7209
Defektli A Y. Salya 0.21 p<0.25
Saglam B Ringer 0.86 0.5648
Defektli B, Ringer .77 p>0.25
Saglam B Y. Salya 0.21 0.2544
Defektli B, Y. Salya 0.41 p>>0.25
Saglam C Ringer 0.56 0.4531
Defektli C, Ringer 1.15 p>025
Saglam Y. Salya 0.85 0.0000
Defektli Gs Y. Salya 0.85 p>0.25
TARTISMA

Kron kaybi olan endodontik tedavili digler-
de kok yapisindan destek alinarak yapilan res-
torasyonlar, yapilabilecek en uygun tedavi yon-
temidir (10,11,15). Bu tip uygulamalarda genis
bir kullanim alanina sahip olan vidal kanal pin-
lerinin, bircok avantajinin  bulunmasina karsin
onemli dezavantajlarindan biri de bu pinlerin
agiz swvisi ile reaksiyona girerek korozyona ma-
ruz kalmalandir (12).

Altin ve paslanmaz celik, homojen i¢ yapi-
da ve defektsiz olarak kullanildiklarinda, koroz-
yon stabilitesi yiksek olan alasimlardir. Fakat
altin kaplamanin dizensiz olmasi veya sonra-
dan bozulmasi; paslanmaz celik yapinin da ho-
mojen olmamasi durumunda, lokal elementin
olusmasi korozyona neden olacaktir (4, 6). Vi-
dali paslanmaz celik pinlerdeki yapim defektleri
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Sorensen ve arkadaslarina (15) gore, imalat si-
rasindaki yiiksek i1sisal islem ve bunu izleyen so-
gutma sonucunda, ic yapinin bozulmasi seklin-
de ortaya cikmaktadir.

Derand (7), kiymetsiz metal vidali kanal pin-
leriyle yaptigi arastirmada, salin soliisyonunda

% 10 dolayinda korozyon Urtunleri  buldugunu
bildirmigtir.
Palaghias ve arkadaslar (12), vyaptiklari

arastirmada, titanyum pinlerin yiuksek korozyon
direnci gosterdiklerini, buna kargin altin kapla-
mall paslanmaz celik pinlerin distik korozyon
direnci goésterdiklerini belirtmiglerdir.

Sorensen ve arkadaslan da (15), paslanmaz
celik pinlerin dokiim islemleri sirasinda kullani-
lan révetmanin bile cok 6nemli oldugunu, algi
veya fosfat- bagh  révetmanlarin kullaniimasi-
nin, bu pinlerdeki korozyon dayanikhligini azalt-
tigint 6ne strmiuslerdir.

Korozyon urind olan metalik iyonlarin den-
tin ve cevre dokulara etkisi de bir diger onemli
sorun olarak tanimlanmaktadir. Yapilan calisma-
lar, metal kanal pinleriyle restore edilmis dis
yapisinda renklenmeler oldugunu da gdstermek-
tedir (1, 13,15).

Arwidson ve Wroblewski (1) restorasyon
yakinindaki rengi koyulasmis  disetinde, post
metalinin korozyon drunlerinin varhgini goster-
miglerdir.

Goruldagu gibi konu ile ilgili cahsmalar ge-
nellikle, kanal pinlerinin korozyonu ve korozyon
drtnlerinin etkileri acisindan olumsuz sonuglar
bildirmektedir.

Arastirma sonuclarimiz da literatturdeki bul-
gulan destekleyecek sekilde bulunmustur. Ca-
smamizda, vyapay salyada bekletilen defekt
olusturulmamig paslanmaz c¢elik pinlerin olus-
turdugu grup disindaki tim defektli ve defektsiz
pin gruplarinda istatistiksel olarak onemli du-
zeyde korozyon goOzlenmistir.  Ringer solusyo-
nunda bekletilen tim defektli ve defektsiz pin
gruplarindaki korozyon duiizeyi istatistiksel ola-
rak 6nemli bulunmustur. Defektli ve defektsiz
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pinlerin kiyaslanmasinda ise defektli pinlerde
olusan lokal elementin korozyona etkisi sadece
bir markada 6nemli bulunmustur. Ancak kitlesel
kayip ylUzdelerinin buyuklugi acisindan ilk U¢ si-
rayl yapay defekt olusturulmus pinler almakta-
dir.

Bu nedenle, klinik uygulama sirasinda, vi-
dali kanal pinlerinin boy uyarlamasi igin bazen
yivli kisimlarinin  kesilmesi, vidanin bas kismi-
nin da dis kesimi sirasinda zedelenmesi veya ki-
saltiimasi, paslanmaz celik veya altin kaplama
vidali kaplama vidah kanal pinlerinde var olan
korozyon potansiyelini aktive edecektir.
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