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Kuru ve Sulu Kosullarda Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesitlerinin Yag Asidi
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Oz: Bu aragtirma, baz1 aspir gesitlerinin sulu ve kuru kosullarda yag asidi kompozisyonunu belirlemek amactyla 2019-2020, 2020-2021 yillar1 yetistirme
sezonlarinda yiiriitiilmiigtiir. Calisma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda tesadiif bloklarinda bliinmiis
parseller deneme desenine gore {ig tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada, ana parselleri sulu-kuru, alt parselleri ise gesitler (Goktiirk, Kog, Dinger,
Safir ve Balc1) olusturmustur. Calisma sonucunda, doymus ve doymamis yag asitlerinden miristik asit (c14:0), palmitik asit (c16:0), palmitoleik asit
(c16:1), stearik asit (c18:0), oleik asit (c18:1), linoleik asit (c18:2) ve arasidik asit (c20:0) oranlar1 (%) olarak saptanmistir. Calisma sonucunda, sulama
yapilan gesitlerden kuru sartlarda yetistirilen gesitlere gore linoleik asit (c18:2) ve palmitik asit (c16:0) oranin daha fazla oldugu, ayrica ¢alismanin ikinci
yilinda linoleik asid’in birinci yila gore daha fazla yag asidi olusturdugu saptanmigtir. Calismanin ikinci yilinda doymamis yag asidi toplam orani
(linoleik asit c18:2 + oleik asit c18:1) birinci yila gore daha yiiksek bulunmustur. Sonug olarak, yagh bitkilerin yetistirilmesinde, en 6nemli unsurlardan
birisi olan yag asitleri kompozisyonunun bilinmesi yagin kalite ve standardinin belirlenmesine gore tiretim yapilmasi uygun olacaktir.

&

Abstract: This research was carried out to determine the fatty acid composition of some safflower cultivars in wet and dry conditions in the growing
seasons of 2019-2020, 2020-2021. The study was established in the experimental area of Harran University Faculty of Agriculture, Field Crops, in
randomized blocks, in a split trial design with three replications. In the research, the main plots were wet-dry, and the sub-plots were varieties (Goktiirk,
Kog, Dinger, Safir and Balci). As a result of the study, myristic acid (c14:0), palmitic acid (c16:0), palmitoleic acid (c16:1) stearic acid (c18:0), oleic acid
(c18:1), linoleic acid ( ¢18:2) and arachidic acid (c20:0) ratios were determined. As a result of the study, it was determined that the linoleic acid (c18:2) and
palmitic acid (c16:0) ratios were higher in the irrigated varieties than the varieties grown in dry conditions, and in the second year of the study, linoleic
acid formed more fatty acids than in the first year. In the second year of the study, the total ratio of unsaturated fatty acids (linoleic acid c18:2 + oleic acid
c18:1) was found to be higher than in the first year. As a result, it would be appropriate to know the composition of fatty acids, which is one of the most
important elements in the cultivation of oily plants, and to produce according to the determination of the quality and standard of the oil.
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GIRIS

Kis doneminde yetistirilebilen dnemli yag bitkilerden biri olan aspir (Carthamus tinctorius L.) tek yillik bir
bitkidir (Eslam vd., 2010; Giirsoy vd., 2018). Aspir bitkisinin biitiin kisimlar1 Hindistan ve Pakistan gibi
iilkelerde degisik hastaliklarin tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Nimbkar, 2002; Han vd., 2009).
Cicekleri gida, kozmetik, boya ve ilag gibi farkli endiistriyel alanlarda degerlendirilmektedir (Dajue ve
Mundel, 1996; Abd El-Mohsen ve Mahmoud, 2013).

Diinyadaki aspir ekilis alan1 816 bin ha, tiretim miktar1 653 bin ton, verimi ise 800 kg ha’dir. Kazakistan,
Rusya, ABD, Meksika, Tiirkiye ve Hindistan gibi iilkeler diinyanin en Snemli aspir {ireticileri olarak
bilinmektedir. Bu {ilkeler diinyadaki aspir iiretiminin %95’i kadarim karsilamaktadirlar (FAO, 2022). Bu
bitkinin Tiirkiye’deki ekilis alan1 14.59 bin ha olup tiretim miktar1 16.20 bin ton, verimi ise 1.110 kg ha™dir
(TUIK, 2022).

Aspir tohumlarinda %13-46 arasinda yag bulunmakta (Dogan, 2021; Beyyavas ve Haliloglu, 2021), bu yagin
yaklasik %901 doymamais yag asitlerinden (oleik ve linoleik asit) olusmaktadir (Johnson vd., 1993; Belgin
vd., 2007). Ayrica antioksidan etkisi ve E vitamini degeri yiiksek olan tokoferoller bulunmaktadir
(Matthaus vd., 2015). Yiiksek linoleik igerigine sahip aspir yag1 viicuttaki yag1 ve iltihab1 azaltmak, kotii
kolesterolii diistirmek, kas saghigim gelistirmek ve kalp saghgin iyilestirmek igin besin takviyesi olarak
insan beslenmesinde kullanilir. Yiiksek linoleik aspir yag1 ayrica cildi nemlendirmek, iltihaplanmay:
azaltmak ve iyilesmeyi hizlandirmak i¢in sabun, giines kremleri, losyonlar, nemlendiriciler ve kozmetik
iiriinlerinde bir bilesen olarak kullanilir (Bergman ve Kandel, 2019).

Aspir gesitlerinde yaklasik olarak %6-8 palmitik asit, %2-3 stearik asit, %16-20 oleik asit ve %71-75 linoleik
asit bulunmaktadir (Velasco ve Fernandez-Martinez, 2001). Bu oranlarin genotip cevre interaksiyonundan
etkilendikleri bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir (Robertson vd., 1978; Matthaus vd., 2015; Cosge vd.,
2016). Ayrica giceklenme ve olgunlasma arasinda gegen siirede sicakligin yag asitlerini etkileyen en 6nemli
faktor oldugunu belirtmislerdir (Lajara vd., 1990; Samanci ve Ozkaynak, 2003). Yetisme istekleri
bakimindan segici olmayan, diger yagli tohumlara gore kuraga ve diisiik sicakliklara daha dayanikli olup,
Ozellikle kurak bolgelerde nadas alanlarinda kullanilabilecek bitkilerden birisidir (Hussain vd., 2015;
Emongor vd., 2015; Yeilaghi vd., 2015). Bu 6zelliklerinden dolay1 kira¢ alanlarda yetisen bugday, arpa,
mercimek ve tiitlin gibi bitkilerle ekim nobetine girerek {ilkelerin bitkisel yag agigmmin kapatilmasinda
oldukga 6nemli bir potansiyele sahip alternatif bir bitkidir (Eryigit vd., 2015; Kose, 2017). Aspir bitkisinin
sulama ile birlikte verim artisina sebep oldugu birgok ¢alismada vurgulanmistir (Dogan, 2021; Beyyavas
ve Dogan, 2022).

Aspirden elde edilecek birim alandaki verim ve dolayisiyla yag verimlerini artirmak igin sulama biiyiik
Oonem arz etmektedir. Genel olarak, yagl tohumlar da dahil olmak iizere bir¢ok mahsuliin verimini ve
kalitesini olumsuz etkileyen kuraklik stresi, bitki biiyiimesinde, fizyolojisinde ve metabolik aktivitelerinde
degisiklikler yoluyla bitkileri etkilemektedir (Alqudah vd., 2011). Sulama rejimi, ekim zamani, biiyiime
sicakliklar1 ve abiyotik streslerin de bitkisel yagin yag icerigini ve bilesimini degistirebilmektedir (Bagheri
vd., 2012). Genel olarak, generatif donemde bitkiler vejetatif asamaya gore kurakliga daha duyarlidir ve
generatif donemdeki kuraklik bitkilerdeki gigek ve tabla sayisini azaltir, bu da tohum sayisinda azalmaya
yol agar (Pushpavalli vd., 2015). Bu da dollenmeyi, tohumun biiyiime ve gelismesini, dolayisiyla verimin
azalmasma neden olmaktadir. Baz1 arastiricilar, farkli aspir genotiplerinde yag icerigi disindaki diger
ozelliklerden daha fazla tohum ve yag veriminin kuraklik stresinden etkilendigini belirtmislerdir (Nazari
vd., 2017). Yapilan bir calismada, %50 ¢iceklenme doneminde artan su kitlig: stresiyle (%85 tarla kapasitesi
nemi titkendikten sonra sulama) yag igerigi ve palmitoleik asidin azaldigini gostermistir (Akbari vd., 2020).

Yaghh tohumlarin yag asitleri kompozisyonu genetik, ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve Kkiiltiirel
uygulamalarin farkliligindan dolay1 degisiklik gostermektedir. Bu nedenle kurak sartlarda ve sulanan
farkli aspir gesitlerindeki yag kalitesi ve yag asidi kompozisyonlarinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Bu calisma kuru ve sulu kosullardaki bazi aspir cesitlerinin yag kalitesini belirleyen yag asitlerinin
degiskenligini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiigtiir.
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Kuru ve Sulu Kogullarda Baz1 Aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesitlerinin Yag Asidi Kompozisyonlarinin Belirlenmesi

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirma; Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda 2019-2020 ve
2020-2021 yetistirme sezonlarinda yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak Safir, Goktiirk, Kog, Balc1 ve Dinger

cesitleri kullanilmigtir.

Metot

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yurtitiilmistiir. Ana faktor olarak sulu-kuru, alt parselleri ise gesitler olusturmustur. Denemede parseller 6
m boyunda 5 siradan olusturulmus, sira arasi1 30 cm, sira {izeri mesafesi ise 10 cm olarak tutulmustur.
Pullukla islenen deneme alani, ekim Oncesi (ekimden 15 giin Once) piilverizator ile yabanci ot ilact
(Pendimethalin) uygulanip, arkasindan kiiltivator ve tapan cekilerek ekime hazir hale getirilmistir.

Ekim islemi denemenin ilk yilinda 5 Kasim 2020 tarihinde, ikinci yilda ise 7 Kasim 2021 tarihinde
yapilmistir. Cikistan sonra bitkiler 3-4 yaprakli donemdeyken seyreltilmistir. Bitkinin fosfor gereksinimi
igin taban giibresi olarak DAP (diamonyum fosfat %18N-%46P) giibresi uygulanmustir. Giibre
uygulamasinda saf giibre olarak; azot (3 N kg da) ve fosfor (8 N kg da'') taban giibresi uygulanmistir. Ust
gilibrelemede azot kaynag: olarak iire (%46 N) giibresinden saf olarak 7 kg da” uygulanmistir. Kuru
kosullarda yetistiriciligi yapilan parsellerde sulama yapilmayip, bitkiler dogal yagis kosullarinda
yetistirilmistir. Sulama konusu olan parsellerde ise iklim sartlar1 dikkate alinarak sulama yapilmistir.
Denemenin ilk yilinda toplam 3 kez (toplam 225 mm), ikinci yilinda ise 4 kez sulama (300 mm) yapilmis
olup, yagmurlama sulama ile parsellere homojen bir sekilde su verilmistir. Calismanin iki yilinda da
denemede goriilen yaprak kurdu (Spodoptera littoralis) ve yaprak biti (Aphidoidea) zararhlarina kars: etkili
20 g I'' Acetamiprid etken maddeli toz preparatli ilag ile miicadele yapilmustir.

Toprak ve Iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Osmanbey Yerlegkesine bagli Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Alanindan 30 cm derinliginden alinan toprak érneginin analiz sonuglar1 Cizelge
1’de yer almaktadir.

Cizelge 1. Deneme yerine ait topraklarin bazi kimyasal 6zellikler.
Table 1. Some chemical properties of the soils of the experimental area.

X X . - S
Derinlik . Of:;lcllt Kire Makro ve mikro besin elementleri (mg kg)
(em) P % (%) P K Mg  Fe Zn  Cu  Mn
o
0-30 7.92 1.12 29.6 4.70 18.0 30.3 3.46 0.72 4.64 0.44

Elde edilen analiz sonuglarina gore organik madde yoniinden diisiik (%1.12), hafif alkalin, ¢ok kirecli, hafif
tuzlu, killi-tinli biinyeye sahip, fosfor icerigi az ve potasyum igerigi bakimindan orta oldugu belirlenmistir
(Ramazanoglu, 2019).

Deneme yiiriitiildiigii Sanhurfa ilinde iklim olarak karasal gecis ikliminde ve bolgede yazlar sicak ve kurak
gecmekte, kislar ise soguk gegmektedir. Sanliurfa iline ait 2019-2020, 2020-2021 yetistirme dénemleri ve
uzun yillar ortalama sicaklik ve yagis verileri Cizelge 2’de verilmistir.

Denemenin ilk yilina ait ortalama sicaklik degeri 14.99 °C iken, ikinci yil 15.97 °C olmustur. Uzun yillar
ortalama sicaklik degeri ise 13.65 °C olarak olgiilmiistiir. Denemenin ilk yilinda yagislar 584 kg m-2, ikinci
yilinda 249 kg m2 ve uzun yillar yagis miktar: ise 425.8 kg m=2 olmustur. Denemenin ilk yili yetistirme
doéneminde uzun yillar ortalamasindan yiiksek, ikinci yil ise uzun yillar ortalamasimndan oldukga diisiik
degerler oOlclilmiistiir (Cizelge 2). Bu veriler dikkate alindiginda denemenin ikinci yil yetistirme dénemi
oldukga kurak ge¢mistir.
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Cizelge 1. 2019-2020 ile 2020-2021 ve uzun yillar ortalamalarina ait bazi iklim verileri.
Table 2. Some climate data for 2019-2020 and 2020-2021 and long-year averages.

Aylar 2019-2020 2020-2021 1929-2020 Uzun yillar ort.
Ortalama Toplam yagis Ortalama sicaklik Toplam yagis ~ Ortalama Toplam yagis
sicaklik (kg m?) °C) (kg m?) sicaklik (kg m2)

WY Y]

Kasim 14.8 6.7 13.5 60.9 122 44.9

Aralik 9.0 277.7 9.4 61.5 7.5 80.1

Ocak 6.6 76.9 8.1 76.4 5.5 87.6

Subat 7.0 241 10.4 13.4 7.0 69.5

Mart 13.3 90.8 11.7 33.7 10.8 62.8

Nisan 17.1 68.3 19.1 0.4 16.1 49.8

Mayis 23.2 39.1 26.6 2.7 221 26.7

Haziran 28.9 0.4 29.0 0.0 28.0 4.4

Toplam - 584 - 249 - 425.8

Ortalama 14.99 15.97 13.65

(Anonim 2021, Sanhurfa Meteoroloji Miidiirliigii kayatlar:).

Ham yag oraninin belirlenmesi: Her parselden alinan 10 g kabuklu tohum havanda ezilmis ve bundan 5’er
gram numune alinmus ve kartuslara konulduktan sonra yag oranlar1 soxhlet metodu ile n-hexzan
extraksiyonunda 6 saat kaynatilmis ve n-hexzandan ¢ikan numuneler 72 saat siireyle 70 °C’de etiivde
bekletilmis, daha sonra tartilarak kuru agirlik tizerinden ham yag oranlar1 % olarak saptanmuistir.

Yag asitleri iceriginin belirlenmesi: Soxhlet ile elde edilen ham yag Ornekleri esterlestirildikten sonra, FID
donanimli HRGC Mega 2 tip FISONS marka gaz kromatografisinde yag asitlerine ayristirilmistir.
Ayristirmada kolon olarak Permabond FFAP-DF-25 m x 0.25 mm ID tip kilcal kolon kullanilmistir. Doymus
ve doymamis yag asitlerinden miristik asit (C14:0), palmitik asit (C16:0), palmitoleik asit (C16:1) ve stearik
asit (Ciso), oleikasit (C18:1), linoleik (C18:2) asit ve arasidik asit (C20:0) oranlar1 (%) olarak saptanmistir.
Yag ve yag asitleri analizleri Baydar (1997) tarafindan belirlenen yontemlere goére yapilmistir.

Verilerin Analizi
Elde edilen veriler Minitab (18.3) istatistik programinda tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme
desenine gore analiz edilmis, ortalamalar Tukey testine gore (0.05) gruplandirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Yapilan birlestirilmis yillar varyans analizine gore incelenen o0zellikler bakimindan yillar arasinda
farkliliklar bulundugundan her yilin verileri ayr1 ayr1 analiz edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Incelenen 6zelliklere ait F degerleri
Table 3. F values of the investigated properties

F Degeri F Degeri F Degeri F Degeri
2019-20 2020-21 2019-20 2020-21 2019-20 2020-21 2019-20 2020-21
Uygulamalar Miristik asit (c:14:0) Palmitik asit (c16:0) Palmitoleik asit (c16:1) Stearik asit (c18:0)
Tekerriir 0,75 1,52 0,13 1,51 3,40 2,54 1,40 3,27
Kuru-Sulu 184,76** 4,3104. 5,82% 46,94** 707,53** 0,038 13,48** 4,3204d.
Cesitler 164,82** 3,30* 10,37** 31,17** 7244,09**  4,79** 17,08** 10,69**
Kuru-SuluxCesitler ~ 186,78** 3,97* 5,22%* 3,80* 453,05** 1,008d- 5,20** 2,699-d.
Oleik asit (c18:1) | Linoleik asit (c18:2) I Arasidik asit (c20:0) |
Tekerriir 0,05 1,91 1,51 0,16 0,25 0,11
Kuru-Sulu 15,01** 60,68** 14,31** 78,95%  56,94** 237,76**
Cesitler 70,85** 861,48*  19,47** 395,27** 9,41** 549,82**
Kuru-SuluxCesitler | 12,22** 118,59**  11,31** 74,9954 16,38** 450,35**

**: P<0.01; *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. 6.d: 6nemli degil
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Miristik Asit (c14:0)

Tetradekanoik asit olarak da adlandirilan miristik asit, hindistan cevizi yagi ve palmiye yag1 da dahil olmak
lizere bazi kat1 ve siv1 yaglarda dogal olarak bulunan bir parcalanmis doymus yag asididir. (Anonim,
2022a).

Denemenin her iki yilinda da istatiksel olarak (P<0.01 ve P<0.05) farkli gruplar olusmustur. Calismada
miristik asit oranlar1 %0.09-0.82 arasinda degisim gostermistir. Denemenin ilk yilinda kuru kosullarda
Goktiirk cesidi (%0.82), ikinci yilda ise sulu kosullarda yetistirilen Goktiirk cesidi (%0.65) daha fazla
miristik asidi olusturmustur (Cizelge 4). Calismada 2019-20 yetistirme sezonunda kuru sartlarda yetisen
cesitler sulu sartlarda yetisen cesitlere nazaran daha yiiksek degerler olusturmustur.

Calismada kullanulan gesitlerin farkli degerlerde bulunmasi, gesitlerin ¢evre interaksiyonundan ve farkl
genotipik yapiya sahip olmalarindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Calismadan elde edilen
sonuglar, Baydar (2000)'1n miristik asit degerinin (%0.24) oldugunu; Cosge vd. (2007) gesitlerin cevre
kosullarindan etkilendigini belirtmeleri sonuglarimiz ile uyum igerisindedir. Aspir bitkisinin, yag asidi
bilesiminde degiskenlik gosteren bir bitki oldugu, tohum olgunlasmasi sirasinda sicaklik arttiginda bazi
yag asitlerinin degisime ugradigini belirtmeleri (Samanci ve Ozkaynak, 2003) calismamizla uyum
icerisindedir.

Cizelge 4. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen baz1 aspir ¢esitlerinin miristik asit (c14:0), palmitik asit
(c16:0) ve palmitoleik asit (c16:1) yag asitleri oranlar1 ile %CV degerleri.

Table 3. Myristic acid (c14:0), palmitic acid (c16:0) and palmitoleic acid (c16:1) fatty acids ratios and %CV values of
some safflower cultivars grown in dry and irrigated conditions.

Miristik asit (c14:0) (%) Palmitik asit (c16:0) (%) Palmitoleik asit (c16:1) (%)
Uygulamalar (Interaksiyonlar) 2019-2020 2020-2021 2019-2020 2020-2021 2019-2020 2020-2021
Safir 0.11b 0.11b 7.00 cd 6.17 cd 0.111 0.07
Kog 0.12b 0.12b 7.45 bed 6.28 cd 0.15 1 0.07
Kuru Kogullar x  Goktiirk 0.82a 0.09b 6.56 d 597d 1.05d 0.06
Bala 0.18b 0.11b 9.36 a 6.82 ab 111c 0.08
Dinger 0.13b 0.12b 6.84 cd 6.49 bc 1.66 a 0.07
Safir 0.12b 0.10b 8.76 ab 6.38 c 023g 0.07
Kog 0.11b 0.12b 7.23 bed 6.49 be 0.18 gh 0.07
Sulu Kosullar x  Goktiirk 0.11b 0.65a 7.71 abced 6.49 bc 0.40 f 0.07
Bala 0.17b 0.13b 8.47 abc 691 a 098 e 0.07
Dinger 0.14b 0.13b 7.53 bed 7.03a 145b 0.07
Ortalama 0.20 0.17 7.69 6.50 0.73 0.07
%CV 14.17 8.96 7.38 1.96 2.33 11.69

**: P<0.01; *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. 6.d: 6nemli degil

Palmitik Asit (c16:0)

Palmitik asit (hexadekanoic asit) bitkiler ve hayvanlarda en yaygin bulunan doymus yag asididir. Karbon
sayis1 16’dir, baz haline palmitat denir. Ergime sicakligi 63.1 °C’dir. Doymus yag asitleri grubundan olan
palmitik yag asidi oraninin diisiik olmasi istenmektedir (Anonim, 2022b).

Denemenin iki yilinda da istatiksel olarak (P<0.01 ve P<0.05) farkli gruplar olusmustur. Calismada palmitik
asit oran1 %5.97-9.36 arasinda degisim gostermistir. Denemenin ilk yilinda kuru kosullarda Balc1 gesidi
(%9.36), ikinci yilda ise sulu kosullarda yetistirilen Balc1 (%6.91) ve Dinger (%7.03) cesitleri daha fazla
palmitik yag asidi olusturmuslardir (Cizelge 4). Calismada, sulu kosullarda yetistirilen gesitlerin kuru
kosullara gore daha fazla palmitik asit olusturdugu; ayrica denemenin ilk yilinin ikinci yila gore daha fazla
palmitik asit olusturdugu izlenmektedir.

Knowles (1988) aspir cesitlerinin %6-8 arasinda; Sabzaliyan vd. (2008) %5.48-8.78 arasinda; Matthaus vd.
(2015), aspir gesitlerinin %>5.7-6.81 arasinda palmitik asit olusturdugunu belirtmeleri ¢alismamizla uyum
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icerisindedir. Ashrafi ve Razmjoo (2010), calismalarinda sulama seviyesinin artmasi ile gesitlerin palmitik
asit oraninin diistiigiinii belirtmesi ¢calismamizla geliski icerisindedir.

Palmitoleik Asit (c16:1)
Palmitoleik asit, 16 karbonlu, 7.C atomunda cift bag iceren bir tekli doymamais yag asididir. Palmitoleik
asit, farmasotik uygulamalar i¢in 6nemli bir yag asididir (Abraham vd., 1989).

Denemenin ilk yilinda istatiksel olarak (P<0.01) farkl gruplar olusmus,ancak ikinci yilda istatistiki olarak
herhangi bir farklilik bulunamamistir. Calismada palmitoleik asit orani %0.06-1.66 arasinda degisim
gostermistir. Denemenin ilk yilinda kuru kosullarda Dinger gesidi (%1.66), ikinci yilda ise sulu kosullarda
yetistirilen Balc1 (% 0.08) ¢esidi daha fazla palmitoleik yag asidini olusturmustur (Cizelge 4). Calismada
yillar arasinda uygulamalar yoniinden farkliliklar oldugu izlenmektedir. Bunun nedeni olarak gevre
interaksiyonu ve ¢esitlerin genotipinden kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Nagaraj ve Reddy (1997),
iklim kosullar1 ve biiylime sezonunda sicaklik degisimlerinin tohumdaki yag asitlerinin degisime
ugradigini belirtmeleri ve Arslan (2007), palmitoleik asit oraminin cesitlere gore %0.0-0.3 arasinda
degistigini bildirmeleri ¢calismamizla uyum igerisindedir.

Stearik Asit (c18:0)

Saf stearik asit, beyaz kristaller halindedir. Yogunlugu 0.847, ergime noktas: 69-70 °C, kaynama noktas1 383
°C’dir. Stearik asit en yaygin uzun zincirli (18 C) yag asididir. Ayrica gida, elektronik, deterjan, sabun ve
kozmetik tiretiminde kullanilmaktadir (Anonim, 2022c).

Denemenin ilk yilinda istatiksel olarak (P<0.01) farkli gruplar olusmus, ancak ikinci yilda istatistiki olarak
herhangi bir farkliik bulunamamistir. Calismada stearik asit orani %1.09-3.25 arasinda degisim
gostermistir. Denemenin ilk yilinda sulu kosullarda Safir ¢esidi (3.25) ve Balc1 ¢esidi (%3.19), ikinci yilda
ise kuru ve sulu kosullarda yetistirilen Kog (%1.47 ve 1.49) ¢esidi daha fazla stearik yag asidi olusturmustur
(Cizelge 2). Calismada denemenin ilk yilinda sulama yapilan aspir cesitlerinin kuru kosullarda
yetistirilenlere gore daha fazla stearik asit (c18:0) olusturdugu izlenmektedir (Cizelge 5). Cosge vd. (2007)
ile Matthaus vd. (2015)'nin ¢calismalarinda buldugu degerlerin calismamizla ortiistiigii; Ashrafi ve Razmjoo
(2010) ise calismalarinda sulama seviyesinin artmasi ile gesitlerin stearik asit (c18:0) oranmin distigiinii
belirtmesi ¢alismamaizla celiski igerisindedir.

Oleik Asit (cis-Cisa1 n-9)

Oleik asit (cis-C18:1 n-9) ve elaidik asit (transCis1 n-9) geometrik izomerlerdir. Denemenin iki yilinda da
istatiksel olarak (P<0.01) farkli gruplar olusmustur. Calismada oleik asit orami %12.20-24.03 arasinda
degisim gostermistir. Denemenin ilk yilinda kuru ve sulu kosullarda Safir ¢esidi (%22.77 ve %23.54), ikinci
yilda ise sulu kosullarda yetistirilen Safir (%24.03) ve Kog¢ (%23.11) gesitleri daha fazla oleik asiti
olusturmustur (Cizelge 4). Calismada denemenin ilk yilinda sulama yapilan aspir gesitlerin kuru
kosullarda yetistirilenlere gore; ikinci yilda ise kuru kosullarin sulu kosullara gore daha fazla oleik asit
olusturdugu ve yillar arasinda fark oldugu izlenmektedir (Cizelge 5). Calismada buldugumuz cesitler
arasindaki oleik asit degerleri Cosge vd. (2007), Ashrafi ve Razmjoo (2010), Matthaus vd. (2015)'nin
calismalarinda buldugu degerlerle uyum igerisindedir. Ayrica Ashrafi ve Razmjoo (2010) calismalarinda
sulama seviyesinin artmasi ile gesitlerin oleik asit oraninin diistiigiinii belirtmesi ¢alismamizin ilk yili ile
uyumlu ikinci yili ile geligki igerisindedir.

Linoleik Asit (c18:2)

Linoleik asit, coklu doymamaisg bir omega-6 yag asididir. Suda hemen hemen ¢6ziinmeyen ancak birgok
organik ¢oziiciide ¢oziinebilen renksiz veya beyaz bir yagdir. Insanlar igin diyet yoluyla elde edilmesi
gereken {i¢ esansiyel yag asidinden biridir (Simopoulos, 2008).

Denemenin ilk yilinda istatiksel olarak (P<0.01) farkli gruplar olusmus, ancak ikinci yilda istatistiki olarak
herhangi bir farklilik bulunamamistir. Calismada linoleik asit oranlar1 %59.72-79.26 arasinda degisim
gostermistir. Denemenin iki yilinda da sulu kosullarda yetistirilen Dinger ¢esidi (%73.39 ve %79.26) en
yiiksek linoleik asidi degerini olusturmustur (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen bazi aspir ¢esitlerinin stearik asit (c18:0), oleik asit
(c18:1) ve linoleik asit (c18:2) yag asitleri oranlari ile %CV degerleri.

Table 4. Stearic acid (c18:0), oleic acid (c18:1) and linoleic acid (c18:2) fatty acid ratios and %CV values of some
safflower cultivars grown in dry and irrigated conditions.

Stearik asit (c18:0) (%) Oleik asit (c18:1) (%) Linoleik asit (c18:2) (%)
Uygulamalar (1nteraksiy0nlar) 2019-2020  2020-2021 2019-2020 2020-2021 2019-2020 2020-2021
Safir 2.37 bc** 1.19 22.77 a 17.56 d 64.05 be 75.28
Kog 2.89 ab 1.47 17.59 be 20.78 be 68.49 ab 71.23
Kuru Kogullar x Goktiirk 2.77 ab 1.39 19.97 ab 21.83b 60.32 ¢ 70.47
Bala 291 ab 1.26 21.30 a 1298 e 61.14 ¢ 78.80
Dinger 1.90 ¢ 1.33 12.29d 13.15¢ 63.28 bc 78.81
Safir 325a 1.28 2354 a 24.03 a 61.35¢ 67.92
Kog 2.77 ab 1.49 17.63 be 23.11a 68.39 ab 67.67
Sulu Kosullar x  Goktiirk 2.74 ab 1.27 21.13 ab 19.66 c 59.72¢ 72.59
Bala 319a 1.09 14.53 cd 12.77 ¢ 68.37 ab 78.80
Dinger 2.30 bc 1.17 1244 d 1220 e 73.39 a 79.26
Ortalama 2.71 1.29 17.92 17.81 64.85 74.14
%CV 7.85 6.84 6.82 2.16 3.12 0.74

**: P<0.01; *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. 6.d: 6nemli degil.

Denemenin ikinci y1l1 uygulama ve cesitler bakimindan ilk yila gore daha fazla linoleik asit olusturmustur.
Ikinci yili deneme sonuglarinin yiiksek ¢ikmasi iklim kosullarina baglanabilir. Nitekim iklim kosulari
incelendiginde denemenin ikinci yili ilk yila gore kurak ve sicak gecmistir (Cizelge 2). Denemede elde
edilen bulgular degerlendirildiginde, yillara gore degiskenligin gevresel faktorlerin etkili olabilecegi
sonucuna varimistir. Cevre kosullarimin yag asitlerini etkilediklerini (Matthaus vd., 2015), Lajara vd.
(1990)'nin ¢igeklenme ve olgunlasma arasinda gegen siirede sicakligin yag asitlerini etkileyen en 6nemli
faktor oldugunu belirtmeleri ¢calismamizla uyum igerisindedir. Calismamizda linoleik asit oran1 %79.26’ya
kadar ¢ikmustir ki, bu da istenen bir durumdur. Velasco ve Fernandez-Martinez (2001), linoleik asit
oraninin %71-75 arasinda, Guan vd. (2008) ise linoleik asit oraninin %71-75 arasinda oldugunu belirtmeleri
¢alismamaizla uyum igerisindedir.

Arasidik Asit (c20:0)

Tkosanoik asit olarak da bilinen arasidik asit, 20 karbonlu bir doymus yag asididir. Balik ve bitkisel yaglarda
dogal olarak bulunan doymus bir yag asididir. Arasidik asit gibi doymus yag asitleri bakimindan zengin
diyetlerin, diisiik yogunluklu lipoproteinleri arttirdigi (LDL) ve yiiksek kan kolesterol seviyelerine neden
oldugu bilinmektedir.

Denemenin iki yilinda da istatiksel olarak (P<0.01) farkh gruplar olusmustur. Calismada arasidik asit orani
%0.10-0.34 arasinda degisim gostermistir. Denemenin ilk yilinda sulu kosullarda Goktiirk gesidi (%0.24),
ikinci yilda ise kuru kosullarda yetistirilen Safir (%0.34) cesidi daha fazla arasidik asidi olusturmustur

(Cizelge 6).

Cosge vd. (2007) calismalarinda arasidik asit oranmmin %0.22-0.33 arasinda oldugunu belirtmeleri
¢alismamizla uyumlu oldugunu gostermektedir. Yillar arasinda degiskenlik oldugu izlenmektedir (Cizelge
5). Bunun nedenin yillar arasinda degisen iklim kosullari oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim Nagaraj ve
Reddy (1997), iklim kosullari ve biiylime sezonunda sicaklik degisimleri tohumdaki yag asitlerinin
degisime ugradigin belirtmeleri calismamizla uyum igerisindedir.
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Cizelge 6. Kuru ve sulu kosullarda yetistirilen baz1 aspir gesitlerinin arasidik asit (c20:0) yag asidi ve CV
degerleri tizerine etkileri.

Table 5. Effects of some safflower cultivars grown in dry and irrigated conditions on aracidic acid (c20:0) fatty acid
and %CV values.

Arasidik asit (c20:0) (%)
Uygulamalar (Interaksiyonlar) 2019-2020 2020-2021
Safir 0.12 de** 0.34a
Kog 0.11 de 0.11e
Kuru Kogullar x Goktiirk 0.13 cde 0.13 de
Bala 0.12 de 0.13 de
Dinger 0.15 bed 0.16 cde
Safir 0.21 ab 0.21 be
Kog 0.16 bed 0.17 cd
Sulu Kosullar =  Goktiirk 024 a 0.24Db
Bala 0.18 be 0.15de
Dinger 0.10e 0.12 de
Ortalama 0.15 0.24
%CV 13.13 8.41

**: P<0.01; *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. 6.d: 6nemli degil

SONUC
Yag bitkilerinin icerdikleri yag asitleri bilesimleri siirekli sabit olmayip; genetik, ekolojik, morfolojik,
fizyolojik ve kiiltiirel uygulamalarin kontrolii altinda oldugu birgok ¢alismada belirlenmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore; calismada kullanilan gesitlerin ve uygulamalarmin yag asitleri
degerlerinin farkli degerlerde bulunmasi, cevre interaksiyonundan ve farkli genotip yapiya sahip
olmalarindan kaynaklandig: tahmin edilmektedir. Sulama yapilan cesitlerde kuru sartlarda yetistirilen
cesitlere gore daha fazla linoleik asit (C18:2) ve palmitik asit (C16:0) oraninin olustugu, ayrica ¢alismanin
ikinci yilinda linoleik asidin birinci yila gore daha fazla yag asidi olusturdugu saptanmistir. Calismanin
ikinci y1linda doymamis yag asidi toplam orani (linoleik asit (C18:2) + oleik asit (C18:1)) birinci yila gore
daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni olarak, ¢alismanin ikinci yilindaki sicaklik degerlerinin ilk yila
gore daha yiiksek ¢ikmast oldugunu sdyleyebiliriz. Sonug olarak, bitkisel yaglarin, yag asitleri
kompozisyonunun bilinmesi yagin kalite ve standardinin belirlenmesi ile amaca gore iiretim yapilmasini
saglayacaktir.

EKLER

Calismanin bazi parametreleri bagka dergilerde yayimnlanmis olup, ¢alismanin birinci yili Harran
Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri (HUBAP proje no: 20093) Koordinatorliigii tarafindan
desteklenmistir.

CIKAR CATISMASI
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