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artikulatore ust cene modelini dodru konumda
aktarabilmekteki guvenilirligi  profil uzak rént-
gen filmleri aracih@r ile arastirilmistir.  Onbir
bireyden elde edilen kayitlar sadece yizarkl ca-
tali a@izda iken, yuzarki kayidi yapildiktan son-
ra ve bu kayit artikulatére tasindiktan sonra g
asamada alinan filmlerin birbirleri ile gakistiril-
masi sonucunda degerlendirilmistir. Artikilato-
re baglanan ust cene modelinin oklizal plani bi-
reyin oklizal planina gore incelendiginde vyiz
arki kaydi ile yari ayarlanabilir artikalatdér kul-
lanilarak Ust cenenin kranyuma goére konumu-
nun % 95.5 guvenilirlik sinir iginde kabul edile-
bilir oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler Artikllator, Yizarki

kayidi.

GIRIS

Dishekimliginde yapilacak olan restorasyon-
larin fizyolojik kosullara uyumu acisindan alt ve
ust cene iliskilerinin laboratuvar sartlarina dog-
ru bir sekilde aktarilmasi 6nemlidir. Ayrica, or-
tognatik cerrahi vakalarinda sefalometrik ola-
rak planlanan cerrahi yaklasimin model cerrahi-
si ile dogru bir sekilde gerceklestirilebilmesi
zorunludur. Bu nedenlerle yari ayarlanabilir arti-
kulatorler yaygin olarak kullaniimaktadir.
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SUMMARY

«The Reliability of Transferring the Face-bow
Recordings to the Semiadjustable Articulators»

The reliability of transferring the face-bow
recordings to the semiadjustable articulators
bymounting the maxillary casts were investiga-
ted. The face-bow recordings which were obtai-
ned from eleven subjects were evaluated from
the cephalometric technique by uperimposing
the radiographs that were taken initially only
with the face-bow fork placed inside the mouth,
after adjusting the face-bow to the subject and
setting the maxillary cast to the articulator. The
occlusal plane of the maxillary cast model mo-
unted to the articulator was examined in accor-
dance with the subject's occlusal plane and the
orientation of the maxilla to the cranium by the
use of semiadjustable articulator with face-now
recording was acceptable in % 95.5 level of
confidence.

Key Words Face-bow recor-

ding.

Articulators,

Yar1 ayarlanabilir artikilatorler ile
lestirilen transferin basarisi uUst cene

gercek-
ile kran-

yumun mevcut iligkisinin olabildigince dogru
bir sekilde kayit edilebilmesine baghdir. Yari
ayarlanabilir artikilatérlerde yizarkindan, Ust
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(Yarn Ayarlanabilir Artikilatorlerde Guvenilirlik)

cenenin kranyuma godre konumunu kayit etmek
icin vyararlanilir. Elde edilen kayit ile Ust ¢ene
modeli artiklilatérde Ust ¢cenenin kranyum ile
iliskisini taklit edecek sekilde tespit edilir. Bu
isleme yuzarki transferi denir (1). Bdylece, trans-
fer edilen Ust gene iliskilerine gore artikulatére
aktarilan alt cenenin de fonksiyonlarinin olabil-
digince gercegde yakin olarak taklit edilebilmesi
mimkin olabilmektedir.

Dogru yuzarki transferi yapabilmek icin ali-
nan referans noktalari dnemlidir. Kruger ve ar-
kadaslari (2) herhangi bir kitleyi ¢ boyutlu ola-
rak konumlandirmak igin referans duzlemlerinin
fiziksel bir gereksinim oldugunu vurgulamiglar-
dir. Kafayr boslukta konumlandirmak amaci ile
birgok cizgi, duzlem ve agi tanimlanmistir. 1763
de dis kulak yolu ve burun kanatlarindan gegen
Camper dizlemi belirlenmistir (3, 4). Ancak, bir
yumusak doku dizlemi olan bu dizlemin kullani-
mindan iskelet yapida karsihiginin olmamasi ve
dogal bas konumunu verememesi nedenleriyle
vazgecilmistir. En sik kullanilan referans duzle-
mi 1884'te Almanya'da  Frankfurt antropoloji
kongresinde aciklanan orbitomeatal bir duzlem
olan Frankfurt duzlemidir. Dogal bas konumu-
nun profil uzak roéntgen filmlerine aktariimasi
ile elde edilen gercek horizontal diizleme en ¢ok
uyan duzlemdir. Bu nedenle, anatomik uygunlu-
gunun yani sira fizyolojik anlami da vardir (1,2).

Dogal bas konumunda i¢ kulagin semisir-
kuler horizontal kanallarindan gecen dizlemin de
bu amagla kullanilabilecegi ileri surulmis, fa-
kat bu kanallarin maksimum uyarisinda c¢ene ref-
leksi veya simetrik cene hareketlerinde Onemli
bir degisiklik ortaya ¢ikmadigi gdsterilmistir (4).

Karkazis ve arkadaslari (5) oklizal duzlem
egiminin ust cene iskelet kaidesine bagh olup
olmadigini kontrol etmek amaci ile yaptiklari ca-
lismada kullandiklari Cook dizlemi, ANS-PNS
duzlemi ve Po Na ANS acisinin oklizal plani be-
lirlerken gulvenilir rehber parametreler olabile-
cegini gosteren bir kanit ortaya koyamamisglar-
dir.

Yuz arki Kkayitlarini artikilatore aktarirken
ilk kez 1939'da tanimlanan terminal mentese ek-
seninin hasta {lzerinde belirtilmesi gerekir(1).
Bu eksen sagd ve sol kondiller arasinda uzanir ve
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alt cene sentrik iliskide saf rotasyonel hare-
kette iken lokalize edilir. Daha sonraki yillarda
bu eksen kinematik aks olarak nitelendirilmistir.
Cunku alt cene hareketleri, artikiler disk ile kon-
dillerin rotasyon ve translasyonunda elastik ha-
reketlerden olusan kombine bir hareket sergiler,
saf rotasyon hareketi elde edilemiyebilir.

Yari ayarlanabilir artikilatorlerde yluz arki
kaydinin guvenilirligi konusunda cok az calisma
vardir. Yari ayarlanabilir bir artiktilatére yuz ar-
ki kayidi ile yapilan transferin guavenliliginin se-
falometrik olarak de@erlendirilebilmesi amaciyla
bu arastirma yapildi.

MATERYAL ve METOD

Yari ayarlanabilir artikilatére st cenenin
kraniuma g6ére konumunu ne kadar saglkli ak-
tarabildigimizi saptamak amaci ile herhangi bir
restorasyon veya eksik disi olmayan, daha 6n-
ce ortodontik tedavi gecirmemis Angle sinif |
kapanisa sahip, eklem sikayeti olmayan onbir
Ankara Universitesi Dishekimligi Fakultesi 06§-
rencisi arastirma kapsamina alindi.

Arastirmanin materyalini her bireyden stan-
dart sartlarda alinan ucer adet toplam 33 ront-
gen filmi olusturmaktadir. Yuz arki c¢atah uzeri-
ne yerlestirilen ince bir tabaka mum araciligi ile
ust oklizal iligki belirlendi ve posterior dislerin
catala temas etmesine dikkat edildi. Daha son-
ra mum uzerindeki temas bdlgeleri cevresi bes-
lenerek kayit guclendirildi. Profil uzak réontgen
filmlerinde oklizal duzlemin belirlenmesinden
dogan metod hatasinin bu arastirmanin sonugla-
rini etkilemesini dnlemek ve ust okluzal duzlemi
(gercek Ust oklizal dizlem; OD)) bu filmlerde
temsil edecek olan yuz arki catalinin gérintisi-
ni filmlere aktarabilmek amaci ile alinan oklizal

kayit agiza yerlestirilerek birinci profil uzak
réntgen filmi alindi.
Bireyler dogal bas konumunda iken yumu-

sak dokular lUzerinde Hobo (1)'nun tanimladigi
sekilde ust santral kesicinin mesioinsizal kose-
sinden 43 mm. yukarida olan nokta anterior re-
ferans noktasi olarak isaretlendi. Yz arkinin
posterior uzantilari dis kulak yoluna yerlestirildi
ve yuz arki dizlemi (YAD) pupil dizlemine pa-
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ralel ve anterior referans noktasi ile dis kulak
yolundan gecen dizlemle cakisacak sekilde yiz
arki kayidi alindi ve bu dizleme goére ust oklizal
iliski belirlendi (1, 6).

Yiz arkinin tanimladigi yumusak dokulara
gore belirlenen duzlemi profil uzak rontgen film-
lerine aktarabilmek igin yiz arki kayidi sabitlen-
mis durumdayken ikinci bir film daha alindi.

Alinan kayit araciligi ile daha 6nce irrever-
sibil hidrokolloid 6l¢i malzemesi ile elde edilmis
olan ust algci model artikilatdére baglandi. Daha
sonra, ylzarkr ile artikiilatére Ust cene baglan-
mis konumdayken birinci ve ikinci profil uzak
rontgen filmleri ile ayni sartlarda Gcinci ront-
gen filmi elde edildi. Boylece, artikilatordeki
yuzarki dizlemi ile dst oklizal diazlemi temsil
eden yuz arki catali dizleminin (artikilatordeki
okliizal duzlem; OD,) ve Ust cene modelinin go-
rintuleri réontgen filmine aktarildi.

Yuz arki ile yapilan Ust oklizal iliski trans-
ferinin guvenirliliginin belirlenmesi icin secilen
3 acisal parametreye iligkin cizimler yapildi (Se-
kil 1 ve Tablol). Birinci ve ikinci filmlerin gizim-
leri kranial ve maksiller vyapilarda cakistirildi.
Uciincii film ise vertikal yonde yiiz arki dizlemi
araciligr ile sagital yonde ise ust en ileri dis
keser konturlarina gére birinci ve ikinci filmler-
den elde edilen cizimle c¢akistirildi. Sonug ola-
rak her u¢ filmin c¢akistiriimas: ile elde edilen
¢izim uzerinde 0.5 derece duyarlikta dlgumler
yapildi. Ayrica, réntgen filmlerinde yapilan ¢i-
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TABLO I. Arastirmada Kullanilan Parametreler
ve Tanimlari
Parametre Tanim

1) FHD-YAD Frankfurt horizontal diizlem (FHD) ile yiiz-
arki diizlemi (YAD) arasindaki aci

2) YAD-OD, YAD ile yercek okliizal diizlem (OD.) ara-
sindaki aci

3) YAD-OD, YAD ile artikiilatore transfer edilen okli-
zal dizlem (OD,) arasindaki ag

4) SND-YAD Sella-nasion ddzlemi (SND) ile YAD ara-
sindaki aci

5) SND-OD, SND ile OD, arasindaki agi

6) FHD-OD, FHD ile OD, arasindaki agi

zim ve Olglimlere iliskin hatanin minimuma in-
dirilebilmesi amaciyla, Sekil 1'de sematik ola-
rak godsterilen ve Tablo I'de tanimlanan {¢ aci-
sal boyut daha 6lciilerek (4, 5 ve 6. parametreler)
elde edilen degerlerin farklarinin 2. parametreye
esit olup olmadigr kontrol edildi. Esit degillerse
6lcumler yeniden tekrarlandi ve hata kaynadi
belirlenerek en dogru &6lgum degeri belirlendi.

Parametrelere iligkin tanimlayici istatistik-
sel degerler hesaplandi. Yar ayarlanabilir arti-
kulatorlerde yonteme iliskin metod hatanin

6nem kontrolu icin nonparametrik wilcoxon tes-
tinden yararlanildi. Ayrica, givenilirligin deger-
lendirilebilmesi icin guvenilirlik katsayisi, gu-
ven araligi ve guvenilirlik indeksi degerlerinden
yararlanildi. Yonteme iliskin metod hatasi de-
gerlerinin hesaplanmasinda hata tek bir yonte-
me iliskin oldugundan Houston (7)'un &nerdigi

formil modifiye edilerekkullanildi.
BULGULAR
Yuz arki ile yumusak doku noktalarina gore

yapilan kayidin dentoskeletal iligkileri temsil
edebilme dizeyini gosteren 1. parametreye ilis-
kin tanimlayici istatistiksel bilgiler, guvenilirlik
katsayisi, gliven arali§i ve metod hatasi degerle-
ri ile farkin 6nem kontroli sonucu Tablo 11de
sunulmustur. Yiz arki ile yumusak doku nokta-
larina gore yapilan kayidin dentoskeletal iliski-
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TABLO Il. Yizarki ile Yumusak Doku Noktalarina Gére Yapilan Dentoiskeletsel iligkileri Tem-
sil Edebilme Diizeyini Gésteren 1. Parametreye iligskin Tanimlayici istatistiksel Bil-
giler, Guvenilirlik Katsayisi, Giuven Araligi ve Metod Hatasi (Se) Degerleri ile Far-
kin Onem Kontrolil

Giivenilirlik Giiven
Parametre X Sd Sx Min Max p SeT Katsayisi Arahg
1) FHD-YAD —0.636 3.067 0.925 —6.00 3.00 0.476 3.067 % 95.5 —3.00==22.00
T Se=Sd
leri temsil edebilme dizeyini gdsteren 2. para- kaydin givenilirligini gosteren parametrelere
metreye iliskin ortalama degerin —0.636 = 3.07 iliskin tanimlayici istatistiksel bilgiler, glveni-
derece oldugu, % 95.5 dizeyinde yumusak do- lirlik katsayisi, giiven araligi, metod hatasi ve
referans noktalarina gore belirlenen ve yiz glvenilirlik indeksi degerleri ile farkin dnem
arki ile aktarilan duzlemin iskelet yapiya iliskin kontroli sonucu Tablo IllI'de sunulmustur. Yiz
Frankfurt Horizontal dizlemini temsil edebildigi arki ile kayit edilen dst oklizal dizlemin kran-
ve bu kayida iligkin metod hatasi degerinin 3.07 yumla olan iliskisinin ¢ok guvenilir bir sekilde
derece oldugu bulundu. artikilatére aktarilabildigi ve bu transfere iliskin
hatanin 0.79 derece gibi cok disik bir degerde
Yari ayarlanabilir artikilatdorlerde alinan oldugu bulundu.
TABLO IIl. Yari Ayarlanabilir Artikulatérlerde Alinan Kaydin Guvenilirligini Gosteren Paramet-

relere iligskin Tanimlayici Istatistiksel Bilgiler, Giivenilirlik Katsayisi, Given Arali-
g1, Metod Hatasi (Se) ve Giivenilirlik indeksi (T) Degerleri ile Farkin Onem Kon-

troli
Giivenilirlik Giiven
Parametre X Sd Sx Min Max »p Ser  Katsayisi Araligi T
2) YAD-OD 12.73 348 1.05 7.50 18.50
3) A/YAD-OD 1277 341 1.03 8.50 18.00
4) Fark 32 —0.05 079 024 —150 1.00 0.944 0.79 % 95.5 —0.50=0.50 0.29
T Se=S8d
TARTISMA ginde, yari ayarlanabilir artikilatorlere ylz ark-
lari ile yapilan transferlerin benzerliginin (6),
Rutin olarak protez, maksillofasial protez, farkh artiktlatorlerin komputirize elektronik ka-
ortognatik cerrahi islemlerinde en dogru alt ve yit aletleri ile belirlenen cene fonksiyonlarini
ust cene iliskisini artikiilatore tasiyabilmek icin tekrarlayabilirliklerinin (8) ve bireyler arasinda
kullanilan yizarki kayidinin guvenilirligini profil ylzarki ile yapilan transferin benzerliginin (2)
uzak rontgen filmleri yardimi ile belirlemek ama- deg@erlendirildigi arastirmalara rastlaniimakta-
ciyla bu arastirma planlandi. Literatir incelendi- dir. Ancak, yuzarki ile yapilan transferin ne den-
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li gergcek dentoiskeletsel
diginin, dolayisiyla guvenilirliginin
bir arastirmaya rastlanilamamistir.

iliskileri taklit edebil-
degerlendigi

Profil uzak rontgen filmlerinin cizimleri lze-
rinde vertikal ve sagital olmak Uzere iki yonde
Olcim  yapilabilmektedir. Curtis ve arkadasla-
r (9)'nin sagital yénde yuzark: ile st cenenin ko-
numlandiriilmasinda ortaya cikan hata payinin
dusuk oldugunu bildirmis olmalari ve bu arastir-
mada kullanilan yudzarkinin tasarimi  nedeni ile
sagital yéonde hatanin go6zardi edilebilecek di-
zeyde oldugu dusincesiyle yalnizca vertikal yon-
de yuzarki kaydinin guvenilirliginin belirlenmesi
yeterli goralmustar.

Ust cene dentoiskeletsel iligkilerinin yari
ayarlanabilir artikllatorlere yuzarki ile transferi-
nin yapilmasi sirasinda hata(1) Ust ¢ene okli-
zal iliskilerinin mum kayidinin alinmasi, (2) yiz-
arkinin hasta Uzerinde ayarlanmasi, (3) yizarki-
nin artikilatére baglanmasi, (4) ust ve alt gene
modellerinin artikilatére baglanmasi sirasinda
ve (5) modellerin artikiilatére baglanmasinda
kuullanilan alcinin sertlesme ekspansiyonu goés-
termesi sonucunda ortaya cikabilir (15,11). Ay-
rica, dentoiskeletsel iligkilerin transferinin en
dogru sekilde yapilmasinin amaclandigr  vyari
ayarlanabilir artikilatorlerde vyuzarki transferi-
nin yumusak doku referans noktalart kullanila-
rak yapilmasina bagh olarak da belli bir hata or-
taya cikabilir. Ozeliikle, ortognatik cerrahinin uy-
gulandigi asirt  kraniofasial anomalili bireylerde
dik yon yuz boyutlari da genellikle sapma gos-
tereceginden anterior referans noktasi olarak
Ust keserin 43 mm, yukarisindaki noktanin uyiiz-
arkr transferi igin kullanimi st cene dentois-
keletal iligkilerinin gercege vyakin bir sekilde
olabildigince hatasiz olarak gerceklestirilmesini
bu degerin populasyondan elde edilen ortalama
bir deger olmasi nedeniyle engelleyebilir. Bu
baglamda Angle sinif | normal oklizyona sahip
bireylerde yapilan bu calismada saptanamayan
bu hata kaynaginin ortognatik cerrahi vakalarin-
da vyapilacak yuzarki transferi sirasinda dikkate
alinmasi faydali olacaktir. Diger yandan transferi
gerceklestiren kisinin bilgi ve becerisi de hata-
nin ortaya ¢ikmamasi agisindan &6nemlidir.
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Bu arastirmada, yari ayarlanabilir artikula-
torlerde hem st cene dentoiskeletsel iligkile-
rinin yumusak doku referans noktalarina gore
transferinin gercege cok yakin olarak tekrarlana-
bildigi hem de ylzarki ile yapilan bu transferin
guvenilir olarak gerceklestirilebildigi bulunmus-
tur. Ancak, bu arastirmanin bulgularinin benzer
bir arastirmaya rastlanamadigindan karsilastiri-
larak degerlendirilebilmesi mimkin olamamis-
tir.
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