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UC FARKLI ESTETIK MATERYALIN METAL BAGLANTISININ
SEM IiLE INCELENMESI{

Yiiksel TURKOZ*,  Giilay KANSU*

OZET

Sabit protetik uygulamalarda metal yiizeyinin estetik bir ma-

teryalle kaplanmasi zorunlu olmaktadir.

Restorasyonlarda uzun siireli basari, metal ve estetik materyal
arasinda iyi bir baglanti1 temini ile saglanabilmektedir.

Bu caligmada, ti¢ degisik estetik materyalin metal ile baglanti
bolgeleri tarama  elektron mikroskobu (Scanning Electron
Microscobe-SEM) ile incelenerek mukayeseleri yapilmistir.

Sonugta, Vita VMK 68 porseleni ve Dentacolor orneklerinde
birlesme bolgeleri, Duropont C+ B oOrnegindeki birlesme bolgesine

oranla daha iyi sonuclar vermistir.

Anahtar Kelimeler : Metal rezin baglantisi, Porselen,
Duropont, Dentacolor.

SUMMARY

THE EVALUATION OF THE METAL BONDING OF THREE
DIFFERENT ESTHETIC MATERIALS BY SEM

In fixed restorations, it is necessary to cover the surface with
an esthetic material.

(*) A.U. Dishekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dali
Ogretim Uyesi.
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A long term success in the restorations is achieved by a good
bonding between the metal and the esthetic material.

In this study, three different esthetic materials bonding vvith a
metal vvere compared through observing the joint sections by means
of SEM.

As aresult, the bonding of Dentacolor and Vita VMK 68 porcelain
vvith metal base showed better results than that of Duropont C+ B.

Key Words : Metal-resin bonding, porcelain, Duropont C+ B,
Dentacolor.

GIRIS

Gilintimiizde sabit protetik uygulamalarda metal ylizeylerinin
estetik bir materyalle kaplanmasi zorunlu hale gelmistir.

Metal destekli estetik restorasyonlarda veneer materyali olarak
porselen veya akrilik rezinler kullanilmaktadir (7, 11, 15, 16).

Metal destekli porselen kronlarda estetik ve biyolojik uyum
iyidir, renk stabilitesi ve asinma direnci ylksektir. Buna karsilik
diisiik gerilme dayanimina sahip olduklarindan o6zel bir hazirlama
teknigi gerektirmektedirler. Porselen disler dogal disleri asindira-
bilirler. Pahali oluslar1 yaninda yapimlart icin o6zel bir ekipman
gerekmektedir (1, 11). Bu nedenle iireticiler, porselene alternatif
bircok rezin sistemleri gelistirmektedirler (13).

Ulkemizde kron képrii ¢alismalarinda genellikle 1s1 ile polime-
rize olan akrilik rezinler kullanilmaktadir. Kaplama materyali ola-
rak kullanilan rezinin hacminin az, ylizey alaninin genis olmasi
maddede su emilimi ve termal etkilere bagli boyutsal degisimlere
neden olmaktadir. Rezin metale kimyasal olarak baglanmadigin-
dan, metal yiizeyi tlizerinde tutucu yapilar olusturulup direkt
polimerlestirme suretiyle mekanik tutunma saglanir. Adaptasyon
baslangicta yeterli olarak goriilse bile, su emilimi ile meydana gelen
boyutsal degismeden dolayi, bu iliski degisebilir. Ayrica rezin ile
metal alasimlari arasindaki blylk termal genlesme ve biliziilme
farkindan dolayr gozeneklesme meydana gelir. Bu da renk degisimi
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ve baglanti zayifligina neden olur (4, 9, 11, 16). Ayrica tutuculugu
saglayan yapilarin hazirlanmasi da klinikte daha fazla dis prepa-
rasyonunu gerekli kilmaktadir (12). Bazi vakalarda da daha ince bir
estetik kaplama zorunlu olmaktadir (3). Bu nedenlerle son yillar-
da metal ile rezinin mekanik tuttuculugun disinda, kimyasal ola-
rak baglanmasini temin edecek yeni yontem ve materyallerin ge-
listirilmesi ihtiyact dogmustur.

Musil ve Tiller (8), 1984 yilinda metal ile rezin arasinda kim-
yasal baglantidan yararlanan yeni bir teknik Onermislerdir. Bu
teknik «silica-coating» adiyla bilinir ve Kkisaca metal yilizeyinin
SiOx-C (silica) ile kaplanmasindan sonra silan baglanma ajani tat-
bik edilerek, silan ile bu tabaka arasinda tustiin Ozelliklere sahip
bir kimyasal baglanmanin saglanmasi seklindedir (2, 5, 6,8, 9, 12, 14).

Estetik materyalin metal ile baglantisini giiclendirmeye yonelik
degisik calismalar da bulunmaktadir (4). Zira restorasyonlarda
uzun siireli basari, metal ve estetik materyal arasinda iyi bir bag-
lant1 ile saglanabilmektedir.

Bu calismada, 3 degisik estetik materyalin farkli sekillerde te-
min edilen metal baglantilari, tarama elektron mikroskobu
(scanning electron microscobe-SEM) ile incelenerek mukayeseleri
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismamizda incelenen estetik materyaller Tablo 1'de gosteril-
misgtir.

Tablo I — Calismada incelenen estetik materyaller.

Estetik Materyal Uretici Firma

Porselen (Vita VMK 68) Vita, Bad Sdchingen, Germany

Duropont C+B Novodent, Schaan, Liechtenstein

Dentacolor Kulzer GmbH, Wehrheim, Germany
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Metal alt yapilar, kenar uzunlugu 5 mm., kalinligt 1 mm olan
kareler seklinde hazirlanmistir. Porselen alt yapist icin Remanium
CS (Dentaurum, Pfarzheim, Germany), Duropont C+ B ve Dentacolor
alt yapilari i¢in, Cr-Co esasli kiymetsiz bir metal alasim1 (Wirobond,
Bego, Germany) kullanilmistir.

Hazirlanan metal 6rneklerin list yilizeyi, partikiil boyutu 250 um
olan temiz aliiminyum oksit kumu ile kumlama islemine tabi tu-
tulmustur.

Arastirmamizda kullandigimiz VITA firmasinin VITA VMK 68
porseleni, Tlreticisinin tavsiyelerine uyularak metalin oksidasyon
islemine tabi tutulmus ylizeyi Uzerine kendi 6zel firininda opak,
birinci ve ikinci dentin, glaze tabakalarindan olusan dort tabaka
halinde hazirlanmistir.

Duropont C+ B materyali, firca ile siirtilen opak malzemesinin
7-8 dakika kurumasi beklendikten sonra firmanin tavsiyelerine gore
malzemenin modelasyon sivisi ile kivami ayarlanarak tabakalar
halinde metal alt yap:1 iizerine yerlestirilmis daha sonra 5-6 Bar
basing altinda 100°C'de 12-13 dakika basin¢li tencerede polimeri-
zasyon islemine tabi tutulmustur.

Dentacolor uygulanmasindan Once ise metale silica-coating
islemi uygulanmistir. Bunun icin 6nce kumlanmis ylizeyler silic-
lean (etil asetat) banyosunda tutularak artiklardan temizlenmistir.
Sonra metal yiizeyine siiriilen sililink materyalinin Silicoater MD
sisteminde propan-hava alevine maruz birakilmasiyla SiOx-C taba-
kasinin c¢oOkelmesi saglanmistir. Metal alt yapi ilizerine silan bag-
lant1 ajani olan Siliseal tatbik edilerek kurumaya birakilmistir.
Daha sonra fotopolimerizan bir mikrodolduruculu rezin olan
Dentacolor materyali metal ylizeyine yerlestirilerek 06zel fotopoli-
merizasyon firininda iglem tamamlanmistir.

Hazirlanan ornekler st ylizeylerinin asagi yukari orta hat-
tindan, su sogutmali olarak yliksek devirli elmas frezle ikiye ayril-
mistir. Ayrilan bu parcalardan birinin kesim ylizeyi 150-200 A° ka-
linliginda altinla kaplanmis ve SEM incelemeleri bu yilizeyler tlize-
rinde yapilmistir.
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BULGULAR

Deney oOrneklerinin SEM incelemeleri sirasinda gézlenen onemli
bolgelerine ait goriintiiler Resim 1-6'da verilmistir.

Arastirmamizin sonuclari;

Vita VMK 68 Porseleni 06rneginde x20 blyilitme ile yapilan
incelemede birlesme bolgesi diiz bir hat halinde olustugundan por-
selen ile metal arasinda mekanik tutunmanin zayif oldugu goriil-
miistir (Resim 1). Ancak xIOOO biiyiitme ile yapilan incelemede,

Resim 1. x20 biiyiitmede metal-
Vita VMK 68 porseleni
baglant1 bolgesi.

birlegsme bolgesinde metal-porselen iligkisinin kusursuz oldugu go-
rilmektedir. Tarama bolgesinde herhangi bir c¢atlaga veya bosluga
rastlanmamistir (Resim 2).

Resim 2. x10O00 biiyiitmede metal-
Vita VMK 63 porseleni
baglant1 bolgesi.
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Dentacolor'a ait o6rnekte x20 biiylitme ile yapilan incelemede
metal-rezin temas hattinin girinti ve c¢ikintilar icerdigi ve iyi bir
mekanik baglanti olustugu gorilmiigtir (Resim 3). Aymi Ornekte

Resim 3. x20  Dbiiyiitmede metal-
Dentacolor baglanti1 bol-
gesi.

x1000 bliylitme ile yapilan incelemede ara yiizeyde agilma belirtisi
olan bosluk veya catlaklara rastlanmamistir (Resim 4).

Resim 4. x1000 biiyiitmede metal-
Oentacolor baglant1 bol-
gesi.

Duropont C+ B materyaline ait 6rnek x20 biiyiitmede incelen-
diginde, bu madde ile metal arasinda iyi bir mekanik tutunmanin
bulundugu anlasilmistir (Resim 5). Ancak ayni 6rnek x1000 biytt-
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Resim 5. x20  Dbiiyiitmede metal-
Duropont C+ B baglanti
bolgesi.

me ile incelendiginde metal-rezin iligskisinin yer yer hatta biitiin
ara ylzey boyunca ince bir catlak seklinde bosluk icerdigi bulgu-
lanmigtir (Resim 6).

Resim 6. x1000 biiyiitmede metal-
Duropont C+ B baglanti
bolgesi.

TARTISMA

Arastirmamizin bulgulari, literatiirde genel olarak tartigildig:
gibi estetik materyallerin metal ile iligskilerinde farkli 6zelliklerin
bulundugunu gostermistir. Soyle ki; Vita VMK 68 porseleni Ornegi
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tzerinde yapilan incelemeler, bu estetik materyalin metal ile temas
bolgesinin iyi bir baglanti sagladigini ve bosluk icermedigi igin
gliclii bir kimyasal baglantinin olustugunu gostermistir (Resim 2).
Ne varki islem ve metal farkliligi nedeniyle metal-porselen birlesme
ylizeyi, diger orneklere oranla daha diiz hatli olugsmaktadir. Bu ne-
denle temas bolgesinde mekanik tutunma katkisindan soz edile-
memektedir (Resim 1).

Rezin estetik materyallerin metal ile iliskilerinde ise degisik
sonuclar goézlenmistir. Her iki Ornekte de diisik biylitmelerle ya-
pitlan tiim ara yilizey incelemeleri cok iyi bir mekanik tutunma be-
lirtisi olan girinti ve c¢ikintilar1 ortaya koymustur. Ancak inceleme
buyltmeleri yilikseldikce rezin-metal arasindaki mikro iliskilerin
farkli oldugu sonucuna varilmistir. Dentacolor oOrneginde yiliksek
biiyiitme ile yapilan incelemelerde (Resim 4) temas bdélgesinde ilis-
ki biitiinliigli devamlilik gosterirken, Duropont C + B Orneginde Kkii-
¢liik blyltmelerle izlenemeyen bir mikro boslugun mevcudiyeti (Re-
sim 6) ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum ise materyalin klinik kulla-
nim1 i¢in ciddi tehlikelerin habercisidir. Cilinkii 1s1 degisimleri, cat-
lak bolgesine sivi ve benzeri istenmeyen maddelerin sizmasi, tek-
rarlayan yukler gibi olaylar catlagin ilerlemesine ve sonugta rezin-
metal baglantisinin bozulmasina sebep olacaktir.

Bu sonucglar cergevesinde; mekanik tutunmasi zayif olsa da
kimyasal baglantisinin devamlili1 nedeniyle Vita VMK 68 porsele-
ninin klinik kullanim i¢in olumlu bir madde oldugu gercegine biz
de katilmaktayiz. Duropont C+ B materyali ise en olumsuz sonucu
verdiginden, bu maddenin kullanimi icin teknolojisinin biraz daha
gelistirilmesinin gerektigine inanmaktayiz.

Dentacolor mateiyali ile metal arasindaki baglant: ise hem
mekanik hem de kimyasal yonden inceledigimiz oOrnekler arasinda
en tatminkar diizeyde olanidir. Bu sonug¢, bu maddenin uygulan-
masinda s6z konusu olan silica-coating islemine bagli olsa gerektir.

Ishijima ve arkadaslarinin (4) metal destekli estetik mater-
yallerin metalle baglantilarint giliclendirmek amaciyla kullanilan
sistemlerin ¢ekme dayanimina etkilerini karsilastirdiklar1 arastir-
malarinda en olumlu sonucu Silicoater sistemi ile almislardir. Biz
de arastirmamizda metal ile baglantisi Silica-coating yontemiyle
temin edilen Dentacolor maddesinin kimyasal baglantisinin devam-
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l1ligin1 korudugunu goérdiik ki bu bulgumuzun, kendilerinin vardigi
bu sonucun nedenini ortaya koyduguna inanmaktayiz.

Keza Kolodney ve ark. (5), Schneider ve ark. (12), Laufer ve
ark. (6) ve Nalbant ve Nalbant (10) da farkli 6zellikler agisindan
degisik sistemlerle Silica-coating uygulamasini kiyaslamiglar ve
Silica-coating uygulamasinin diger sistemlere gore daha iyi bir me-
tal-rezin iligkisini sagladigini bulgulamislardir. Biz kendileriyle de
ayn1 fikri paylagmaktayiz.

Duropont C+ B materyali ile ilgili olarak gerceklestirilmis bir
calismaya rastlayamadigimiz icin bulgumuzu kiyaslama sansimiz
olamamistir. Bu maddenin wuygulanmasinda kullanilan teknikler
hakkinda da daha detayli bilgilere ihtiyac bulunmaktadir.

Metal-porselen uygulamalarindaki baglantinin yeterli diizeyde
oldugu seklinde literatiirde mevcut genel kanaate biz de katiliyoruz.
Ancak kimyasal baglantiya ilaveten mekanik tutunmadan da ya-
rarlanan sistem ve maddelerin gelistirilmis olmasini olumlu bir
gelisme olarak kabul ediyoruz. Yine de bu maddelerin klinik basa-
rilart acisindan metal ile olan iligkilerinin disinda yiizey yapisi,
asinma, yuizey sertligi gibi diger fiziksel o6zelliklerinin de incelen-
mesi gerektigi inancindayiz. Bu hususlar1 da, bu calismanin devami
olan diger arastirmalarimizda ortaya koymaya calisacagiz.
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