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Ö Z E T 

B u ç a l ı ş m a d a ; ö n c e d e n h a z ı r l a n m ı ş a m a l g a m ile yeni k o n d a n -

s e e d i l e n a m a l g a m ı n b a ğ l a n m a g ü c ü n e , adeziv r e z i n l e r i n k u l l a n ı m ı ­

n ı n v e a r a y ü z p r e p a r a s y o n u n u n e tk i s i i n c e l e n m i ş t i r . T r a n s v e r s kırıl­

m a d i r e n c i n i ö l ç m e k iç in « I n s t r o n 4301 ü n i v e r s a l t e s t c ihazı» kul­

l a n ı l m ı ş , e lde e d i l e n d e ğ e r l e r i s t a t i s t i k s e l o l a r a k ana l iz e d i l m i ş t i r . 

S o n u ç l a r , o n a r ı l m ı ş a m a l g a m l a r ı n d i r e n c i n i n , o n a r ı l m a m ı ş amalga­

m ı n d i r e n ç d e ğ e r l e r i n i n y a k l a ş ı k % 20'si k a d a r o l d u ğ u n u göster­

m i ş t i r . Yüzey p r e p e r a s y o n u iç in i n c e a ş ı n d ı r m a u y g u l a m a s ı n ı n , ona­

r ı l m ı ş a m a l g a m ö r n e k l e r i n i n b a ğ l a n m a g ü c ü ü z e r i n d e k i e tk i s i ista­

t i s t i k s e l o l a r a k ö n e m l i b u l u n m a m ı ş t ı r . Ara y ü z e y d e , A m a l g a m b o n d , 

A m a l g a m b o n d + H P A ve A m a l g a m L i n e r k u l l a n ı l m a s ı e s k i ve yeni 

a m a l g a m l a r a r a s ı n d a k i b a ğ l a n m a g ü c ü n ü a r t ı r m a m ı ş t ı r . E s k i amal­

g a m y ü z e y i n e m e k a n i k a n d ı r k a t l a r ı n a ç ı l m a s ı n d a n s o n r a y a p ı l a n 

o n a r ı m l a r ı n d i r e n c i ise i s t a t i s t i k s e l o l a r a k ö n e m l i b u l u n m u ş t u r . 

A n a h t a r S ö z c ü k l e r : A m a l g a m O n a r ı m ı , K ı r ı l m a D i r e n c i , Amal­

g a m b o n d , A m a l g a m L i n e r . 
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SUMMARY 

B O N D S T R E N G T H O F AMALGAM T O AMALGAM A S A F F E C T E D 

B Y S U R F A C E F I N I S H AND D I F F E R E N T B O N D I N G A G E N T 

C O M B I N A T I O N S 

F r a c t u r e d a m a l g a m r e s t o r a t i o n s a r e m o s t c o m m o n l y t r e a t e d 

b y r e p l a c e m e n t . I n c e r t a i n c o m p l e x c a s e s s u c h t r e a t m e n t c a n b e 

t i m e c o n s u m i n g , cost ly , a n d p o t e n t i a l l y t r a u m a t i c t o t h e p u l p . 

A s s u m i n g t h e r e a r e n o def ic iencies o t h e r t h a n a m i n ö r v i s ib le frac-

t u r e , r e p a i r o f t h e r e s t o r a t i o n m a y b e a v iab le c l in ica l a l t e r n a t i v e 

t o c o m p l e t e r e p l a c e m e n t i f a d e q u a t e b o n d s t r e n g t h a t t h e r e p a i r e d 

i n t e r f a c e c a n b e o b t a i n e d . T h e p u r p o s e o f t h i s s t u d y w a s t o inves-

t i g a t e t h e effect o f i n t e r f a c i a l p r e p a r a t i o n , i n c l u d i n g t h e u s e o f 

«adhes ive» r e s i n s o n t h e b o n d s t r e n g t h o f n e w a m a l g a m c o n d e n s e d 

a g a i n s t p r e v i o u s l y set a m a l g a m . I n s t r o n U n i v e r s a l t e s t i n g m a c h i n e 

w a s u s e d t o m e a s u r e t r a n s v e r s e f r a c t u r e s t r e n g t h . T h e f r a c t u r e 

s t r e n g t h d a t a w a s a n a l y z e d w i t h a two-way a a n l y s i s o f v a r i a n c e . 

T h e r e s u l t s i n d i c a t e d t h a t t h e b o n d s t r e n g t h o f r e p a i r e d a m a l g a m 

ise a p p r o x i m a t e l y 20 % t h a t of u n r e p a i r e d a m a l g a m . T h e u s e of 

f ine d i a m o n d s for s u r f a c e p r e p a r a t i o n h a d n o s igni f icant effect o n 

b o n d s t r e n g t h o f r e p a i r e d a m a l g a m s a m p l e s . T h e u s e o f a d h e s i v e 

r e s i n s ( A m a l g a m b o n d , A m a l g a m b o n d + HPA, A m a l g a m Liner) d id 

n o t i m p r o v e t h e s t r e n g t h o f b o n d b e t w e e n o l d a n d n e w a m a l g a m . 

S t r o n g e r r e p a i r s w e r e f o r m e d t h r o u g h t h e u s e o f i n t e r f a c i a l mec-

h a n i c a l u n d e r c u t s . 

K e y W o r d s : A m a l g a m R e p a i r , F r a c t u r e S t r e n g t h , Amalgam­

b o n d , A m a l g a m L i n e r . 

G İ R İ Ş 

A m a l g a m r e s t o r a s y o n l a r , 1826'dan b e r i r e s t o r a t i f d i şhek iml i-

ğ i n d e k u l l a n ı l m a k t a d ı r (1). S o n y ı l l a r d a k o m p o z i t l e r d e g ö r ü l e n bü­

y ü k g e l i ş m e l e r e r a ğ m e n a m a l g a m , p o s t e r i o r r e s t o r a s y o n l a r için e n 

geçer l i v e e n d a y a n ı k l ı r e s t o r a t i f m a t e r y a l o l m a y a d e v a m e t m e k ­

t e d i r (2). A m a l g a m ı n i d e a l o l m a k t a n u z a k k a l a n b i r y ö n ü diş yapı­

s ı n a a d e z y o n u n u n o l m a y ı ş ı d ı r . B u n e d e n l e , d i ş v e a m a l g a m ara­

s ı n d a k i r e t a n s i y o n s a ğ l a m d e n t i n d e a ç ı l a n a n d ı r k a t k a v i t e l e r i ile 

s a ğ l a n ı r ki, b u n l a r dişi z a y ı f l a t m a k t a d ı r l a r . G e n i ş a m a l g a m resto-
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r a s y o n l a r d a , a m a l g a m ı n k e n d i s i n d e veya b i t i ş i k m i n e v e e lent inde 

o l u ş a n k ı r ı l m a l a r d a n , iyi o l m a y a n k e n a r u y u m u n d a n k a y n a k l a n a n 

y e n i l e n m e g e r e k s i n i m i ile o l d u k ç a s ık k a r ş ı l a ş ı l m a k t a d ı r (3). Bü­

y ü k a m a l g a m r e s t o r a s y o n l a r ı n y e n i l e n m e s i , p u l p a y ı t r a v m a t i k ola­

r a k e t k i l e d i ğ i gibi, ç o ğ u kez k a l a n d i ş y a p ı s ı n a m a t r i k s b a n d ı n uy­

g u l a n m a s ı v e u y g u n k o n t a k t n o k t a s ı n ı n s a ğ l a n m a s ı gibi t e k n i k zor­

l u k l a r d a o l a b i l m e k t e d i r . B u ş a r t l a r a l t ı n d a d i ş h e k i m l e r i geniş 

a m a l g a m r e s t o r a s y o n u t a m a m e n d e ğ i ş t i r m e k y e r i n e o n a r ı m yap­

m a y ı t e r c i h e d e b i l m e k t e d i r l e r . 

A m a l g a m o n a r ı m ı y a p ı l ı r k e n m i k r o s ız ınt ıy ı e n a z a i n d i r m e k 

v e o n a r ı l m ı ş r e s t o r a s y o n u n d i r e n c i n i e n y ü k s e k d ü z e y e ç ı k a r m a k 

iç in a m a l g a m l a r a r a s ı n d a k i b i r l e ş i m i n m ü m k ü n o l d u ğ u n c a g ü ç l ü 

ve s ık ı o l m a s ı g e r e k l i d i r (4). 

O m u r a ve a r k a d a ş l a r ı (5) ve N a k a b a y a s h i (6), d i ş y a p ı s ı n a ve 

d e n t a l a l a ş ı m l a r a k u v v e t l i b a ğ l a n a n 4-META (4-metacry loxyethyl 

t r i m e l l i t a t e a n h y d r i d e ) i ç e r e n d e n t a l a d e z i v l e r l e ilgili g e l i ş m e l e r e 

d i k k a t i ç e k m i ş l e r d i r . S o n y ı l l a r d a s a t ı ş a s u n u l m u ş o l a n 4-META 

r e z i n içer ik l i A m a l g a m b o n d ' u n (Parke l i ) a m a l g a m ı ; p i n l e r e , post la­

r a v e d i ğ e r adeziv l i n e r l e r e g e r e k o l m a d a n d i r e k t o l a r a k d e n t i n v e 

m i n e y e e tk i l i b i r ş e k i l d e b a ğ l a d ı ğ ı i ler i s ü r ü l m ü ş t ü r (7, 8). A m a l g a m 

L i n e r (Voco) a d ı ile k u l l a n ı m a s u n u l a n d i ğ e r b i r m a d d e n i n i ç i n d e k i 

a t o m i z e g ü m ü ş p a r ç a c ı k l a r ı n ı n a m a l g a m d a k i g ü m ü ş l e b i r l e ş e r e k 

m i k r o r e t a n s i y o n o l u ş t u r d u ğ u v e a m a l g a m l a b i r l i k t e kuvvet l i b i r ke­

n e t l e n m e m e y d a n a g e t i r d i ğ i b i l d i r i l m e k t e d i r . B u m a d d e f i r m a ta­

r a f ı n d a n a m a l g a m a k i m y a s a l b a ğ l a n m a , d e n t i n v e m i n e y e m ü k e m ­

m e l a d a p t a s y o n öze l l ik ler i ile t a n ı t ı l m a k t a d ı r . 

A m a l g a m b o n d - P l u s a d l ı s i s t e m i n i ç i n d e y e r a l a n H i g h Perfor-

m a n c e A d d i t i v e (HPA) a d l ı t o z u n A m a l g a m b o n d ile b i r l i k t e kul lanı­

m ı y l a d a h a kuvvet l i a m a l g a m r e s t o r a s y o n l a r v e o n a r ı m l a r e lde 

edi leb i leceğ i b i l d i r i l m e k t e d i r . H P A t o z u i lavesi i le a m a l g a m m bağ­

l a n m a g ü c ü n ü n 4-5 kez a r t ı r ı l a b i l e c e ğ i d e i fade e d i l m e k t e d i r . 

B u ç a l ı ş m a n ı n a m a c ı , d a h a ö n c e d e n h a z ı r l a n m ı ş a m a l g a m ile 

y e n i k o n d a n s e e d i l e n a m a l g a m m b a ğ l a n m a g ü c ü n e , adeziv r e z i n l e r i n 

k u l l a n ı m ı n ı n v e a r a y ü z p r e p a r a s y o n u n u n e t k i s i n i k a r ş ı l a ş t ı r m a l ı 

o l a r a k b ü k m e (f lexurel) t e s t i ile i n c e l e m e k t i r . 
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G E R E Ç V E Y Ö N T E M 

B u ç a l ı ş m a d a , h e r ik is i d e y ü k s e k b a k ı r içer ik l i , t e k fazlı a l a ş ı m 

o l a n iki t ü r a m a l g a m k u l l a n ı l d ı . B u n l a r d a n b i r i s i k ü r e s e l p a r t i k ü l l ü 

H e r a g a m ( H e r a e u s ) , d iğer i a d m i x b i r a l a ş ı m o l a n D u r a l l o y (Degussa)-

d u r ( T a b l o 1). B ü t ü n m a t e r y a l l e r ü r e t i c i f i r m a l a r ı n ö n e r i l e r i n e gö­

r e h a z ı r l a n a r a k u y g u l a n d ı . 

T a b l o 1 . A r a ş t ı r m a d a k u l l a n ı l a n m a d d e l e r 
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Ö r n e k l e r , 2 m m . k a l ı n l ı ğ ı n d a , 4 m m . g e n i ş l i ğ i n d e ve 15 m m . 

u z u n l u ğ u n d a , d i k d ö r t g e n kes i t l i v e a y r ı l a b i l i r p a s l a n m a z çel ik ka­

l ı p l a r d a h a z ı r l a n d ı ( R e s i m 1). A m a l g a m a m a l g a m a t ö r d e ( D u o m a t 2 

D e g u s s a ) k a r ı ş t ı r ı l d ı k t a n s o n r a k a l ı p l a r a e l ile k o n d a n s e ed i ld i . H e r 

ö r n e ğ e , I n s t r o n u n i v e r s a l t e s t c i h a z ı n d a ( I n s t r o n 4301) 1 4 M P a 

(= 1.43 k g / m m 2 ) y ü k , 60 sn . u y g u l a n d ı ve 24 s a a t s ü r e ile 37°C sı­

c a k l ı k t a % 100 n e m l i b i r o r t a m d a b e k l e t i l d i . B u o r t a m d a n a l ındık­

t a n s o n r a ö r n e k l e r i , ü ç n o k t a l ı b ü k m e y ö n t e m i y l e ( t h r e e - p o i n t ben-

ding) I n s t r o n 4301 U n i v e r s a l t e s t c i h a z ı n d a 1 m m / d a k . h ız la kı-

r ı l ı n c a y a k a d a r y ü k u y g u l a n d ı ( R e s i m 2). K ı r ı l m a d i r e n c i aşa­

ğ ı d a k i f o r m ü l l e h e s a p l a n d ı . 

W = k ı r ı l m a y ü k ü (kg), L == d e s t e k l e r a r a s ı n d a k i ö r n e ğ i n 

u z u n l u ğ u (10 m m ) , B = ö r n e ğ i n geniş l iğ i (4 m m ) , H = ö r n e ğ i n 

ka l ın l ığ ı (2 m m ) . E l d e e d i l e n v e r i l e r M P a ' a çevr i ld i (1 k g / m m 2 = 9,8 

M P a ) . 
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Resim 1 : Amalgam örneklerin hazır lanmasında kul lanı lan kalıp, bir tam 
ve kırılmış yarım örnek. 

Resim 2 : Üç noktalı bükme (three point bending) parçasının ve örneğin 
Instron test c ihazına yerleştiri lmiş görünümü. 
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1. G r u p : A m a l g a m ı n k a l ı p l a r i ç i n d e k o n d a n s e e d i l m e s i y l e 

e l d e e d i l d i . İ k i t i p a m a l g a m iç in h a z ı r l a n a n o n ' a r ö r n e k , H e r a g a m 

O r i j i n a l (H-O) ve Dura l loy-Or i j ina l (D-O) o l a r a k k o d l a n d ı . Ö r n e k l e r e 

I n s t r o n 4301 ü n i v e r s a l t e s t c i h a z ı n d a k ı r ı l ı n c a y a k a d a r y ü k uygu­

l a n d ı . 

2 . G r u p : 1 . g r u b u n t e s t e d i l m e s i n d e n s o n r a o r t a y a ç ı k a n ya­

r ı m ö r n e k l e r i n o n a d e d i n i n k ı r ı k yüzey ler i y ü k s e k d e v i r d e , i n c e el­

m a s frezle ( N o . 838 F/012) a ş ı n d ı r ı l d ı . B u ö r n e k l e r a y n ı k a l ı p l a r a 

y e r l e ş t i r i l d i k t e n s o n r a a r a yüzeye b a ş k a b i r i ş l e m u y g u l a n m a d a n 

y e n i a m a l g a m e s k i a m a l g a m ö r n e ğ i y ö n ü n d e k o n d a n s e e d i l e r e k ona­

r ı m y a p ı l d ı . B u ö r n e k l e r (H-f) v e (D-f) o l a r a k k o d l a n d ı . 

3 . G r u p : 1 . g r u b u n k ı r ı l m a s ı n d a n e l d e e d i l e n ö r n e k l e r i n 2 . 

g r u p t a k u l l a n ı l m a y a n d i ğ e r y a r ı l a r ı n ı n k ı r ı k yüzey ler i a y n ı şekil­

d e a ş ı n d ı r ı l a r a k k a l ı p l a r a y e r l e ş t i r i l d i . A m a l g a m L i n e r , ü r e t i c i fir­

m a n ı n ö n e r i l e r i n e u y g u n o l a r a k k a r ı ş t ı r ı l d ı k t a n s o n r a a ş ı n d ı r ı l a n 

yüzeye s ü r ü l d ü v e yeni a m a l g a m esk i ö r n e ğ e d o ğ r u k o n d a n s e edile­

r e k o n a r ı m t a m a m l a n d ı . B u iki g r u p , (H-f-AL) v e (D-f-AL) o l a r a k 

k o d l a n d ı . 
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H e r b i r i o n ' a r a d e t ö r n e k t e n o l u ş a n a l t ı değiş ik g r u p ö r n e k 

h a z ı r l a n d ı (Şeki l 1). 
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4. G r u p : 2 . g r u b u n t e s t e d i l m e s i y l e o r t a y a ç ı k a n y a r ı m ör­

n e k l e r i n o r i j i n a l k ı s m ı k u l l a n ı l d ı . Ü r e t i c i f i r m a n ı n ö n e r i l e r i n e uy­

g u n o l a r a k h a z ı r l a n a n A m a l g a m b o n d , a ş ı n d ı r ı l m ı ş y ü z e y l e r e uygu­

l a n d ı k t a n s o n r a y e n i a m a l g a m ile o n a r ı m y a p ı l d ı . B u ö r n e k l e r , 

(H-f-AB) ve (D-f-AB) ş e k l i n d e k o d l a n d ı . 

5 . G r u p : T e s t e d i l e n 3 . g r u p t a n e l d e e d i l e n y a r ı m ö r n e k l e r i n 

o r i j i n a l k ı s m ı n d a k i k ı r ı k yüzey ler y e n i d e n i n c e e l m a s frezle aşın­

d ı r ı l d ı k t a n s o n r a b u y ü z e y l e r e A m a l g a m b o n d + H P A u y g u l a n d ı v e 

yeni a m a l g a m ile o n a r ı m y a p ı l d ı . B u g r u p ö r n e k l e r [ H - F - ( A B + H P A ) ] 

v e [ D - f - ( A B + H P A ) ] o l a r a k k o d l a n d ı . 

6 . G r u p : Arayüzeye r e z i n u y g u l a n m a d a n 4. g r u b u n or i j ina l 

y a r ı m ö r n e k l e r i n i n y ü z e y l e r i n d e geniş , m a k r o s k o b i k a n d ı r k a t l a r açı­

l a r a k h a z ı r l a n d ı . A n d ı r k a t l a r , y a r ı m ö r n e k l e r i n k ı r ı k y ü z e y i n d e 

806-010 n o ' l u e l m a s t e r s k o n i k frez k u l l a n ı l a r a k y ü z e y i n der in l iğ i 

b o y u n c a aç ı ld ı . Yeni a m a l g a m , a n d ı r k a t l ı yüzeye d o ğ r u k o n d a n s e 

e d i l e r e k o n a r ı m y a p ı l d ı . Bu ö r n e k l e r , (H-UC) ve D-UC) ş e k l i n d e 

k o d l a n d ı . 

G r u p l a r a r a s ı n d a k i f a r k l ı l ı k l a r ı b e l i r l e m e k için; k ı r ı l m a diren­

c i ver i le r i , çift y ö n l ü v a r y a n s ana l iz i k u l l a n ı l a r a k i s t a t i s t i k s e l ola­

r a k d e ğ e r l e n d i r i l d i . 

B U L G U L A R 

T ü m g r u p l a r a a i t o r t a l a m a k ı r ı l m a d i r e n c i d e ğ e r l e r i v e i s tat i s­

t i k ç ö z ü m l e m e l e r T a b l o 2 ve 3 'de g ö s t e r i l m i ş t i r . B u l g u l a r ı n graf ik 

o l a r a k k a r ş ı l a ş t ı r ı l m a s ı Ş e k i l 2 'de g ö r ü l m e k t e d i r . O n a r ı m y a p ı l a n 

a m a l g a m ö r n e k l e r i n d e n o l u ş a n g r u p l a r ı n ( G r u p 2 - G r u p 5) k ı r ı l m a 

d i r e n c i d e ğ e r l e r i n d e i s t a t i s t i k s e l o l a r a k ö n e m l i f a r k l ı l ı k l a r b u l u n ­

m a m ı ş t ı r . B u g r u p l a r ı n o r t a l a m a k ı r ı l m a d i r e n ç l e r i , o n a r ı l m a m ı ş 

ö r n e k l e r i n k ı r ı l m a d i r e n c i n i n y a k l a ş ı k % 20'si k a d a r d ı r . 

Bağlay ıc ı m a d d e l e r k u l l a n ı l a r a k y a p ı l a n o n a r ı m l a r i le h i ç b i r 

a r a r e z i n k u l l a n ı l m a d a n y a p ı l a n o n a r ı m l a r k a r ş ı l a ş t ı r ı l d ı ğ ı n d a , bağ­

layıcı m a d d e l e r i n k u l l a n ı l m a s ı o n a r ı l m ı ş a m a l g a m ı n k ı r ı l m a di­

r e n c i n i n b i r a z a r t ı r m a k l a b e r a b e r , b u f a r k l ı l ı k l a r ı n i s t a t i s t i k s e l ola­

r a k ö n e m l i o l m a d ı ğ ı g ö r ü l m ü ş t ü r . 
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Yeni a m a l g a m ile o n a r ı l m a d a n ö n c e esk i a m a l g a m yüzey ine 

a n d ı r k a t a ç ı l a r a k y a p ı l a n o n a r ı m l a r ( G r u p 6 ) b a ğ l a n m a g ü c ü n ü di­

ğ e r o n a r ı m g r u p l a r ı n a g ö r e i s t a t i s t i k s e l a ç ı d a n ö n e m l i o l a r a k ar­

t ı r m ı ş t ı r . B u g r u p t a k i ö r n e k l e r i n o r t a l a m a k ı r ı l m a d i r e n ç l e r i n i n , 

o r i j i n a l ö r n e k l e r i n d i r e n c i n i n y a k l a ş ı k % 42 ! s i k a d a r o l d u ğ u s a p t a n ­

m ı ş t ı r . 

İ k i a m a l g a m a l a ş ı m ı k a r ş ı l a ş t ı r ı l d ı ğ ı n d a H e r a g a m ö r n e k l e r i n i n 

o r t a l a m a d i r e n c i , gene l o l a r a k D u r a l l o y d a n d a h a d ü ş ü k t ü r . B u eği­

l i m i n d ı ş ı n d a o r i j i n a l ö r n e k l e r d e v e a n d ı r k a t ile o n a r ı l a n ö r n e k l e r ­

d e H e r a g a m , D u r a l l o y ' d a n d a h a g ü ç l ü gibi g ö r ü n m e k t e d i r . A n c a k 

b u f a r k l ı l ı k l a r i s t a t i s t i k s e l o l a r a k ö n e m s i z b u l u n m u ş t u r . 
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T A R T I Ş M A V E S O N U Ç 

Defektif a m a l g a m r e s t o r a s y o n l a r ı n y e n i b i r a m a l g a m veya al­

t e r n a t i f d o l g u m a t e r y a l l e r i ile d e ğ i ş t i r i l m e s i y e r i n e , çoğu kez v a r 
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o l a n r e s t o r a s y o n d a k i b o z u l m a n ı n b a s i t ç e o n a r ı m ı k l in ik o l a r a k ar­

z u edi l i r . B u t ü r b i r t e d a v i idea l d i ş h e k i m l i ğ i n d e ö n e r i l e m e z , a n c a k 

s ın ı r l ı z a m a n , s ın ı r l ı m a l i k a y n a k l a r veya r e s t o r a s y o n u n t a m a m e n 

d e ğ i ş t i r i l m e s i s ı r a s ı n d a k a r ş ı l a ş ı l a n k l i n i k g ü ç l ü k l e r i i ç e r e n baz ı 

d u r u m l a r d a k a b u l ed i leb i l i r (4). 

E s k i v e y e n i a m a l g a m l a r a r a s ı n d a k i b a ğ l a n m a g ü c ü , b i rb i r le­

r iy le çel i şki l i s o n u ç l a r ı o l a n b i r ç o k a r a ş t ı r m a d a ele a l ı n m ı ş t ı r . 

H i b l e r v e a r k a d a ş l a r ı (9), a m a l g a m o n a r ı m l a r ı n ı n b a ğ l a n m a g ü c ü 

ü z e r i n d e y a p ı l a n a r a ş t ı r m a l a r ı g ö z d e n g e ç i r m i ş l e r v e l i t e r a t ü r d e k i 

v e r i l e r i n a m a l g a m ı n y a ş ı n a , y e n i a m a l g a m e s k i s i n e k o n d a n s e edil­

m e d e n ö n c e esk i a m a l g a m ı n y ü z e y i n e y a p ı l a n i ş l e m e v e u y g u l a n a n 

t e s t y ö n t e m i n e b a ğ l ı o l a r a k ö n e m l i d e r e c e d e d e ğ i ş k e n l i k gös terd i­

ğ ini b e l i r t m i ş l e r d i r . T e r k l a v e a r k a d a ş l a r ı (10), o n a r ı l m ı ş amalga­

m ı n k ı r ı l m a d i r e n c i n i n , o n a r ı l m a m ı ş a m a l g a m a g ö r e % 50 'den da­

h a a z o l d u ğ u n u s a p t a m ı ş l a r d ı r . Ayrıca, o n a r ı l m ı ş a m a l g a m ı n ya­

ş ın ın, c iva-a laş ım o r a n ı n ı n v e k o n d a n s e edic i k u v v e t l e r i n uygulan­

dığı y ö n ü n ö n e m l i o l m a d ı ğ ı n ı b u l m u ş l a r d ı r . B u s o n u ç l a r , gelenek­

sel a m a l g a m v e t r a n s v e r s b ü k ü l m e t e s t i k u l l a n ı l a r a k e lde edi lmiş­

t i r . 

O n a r ı l m ı ş y ü k s e k b a k ı r içer ik l i s i fer ik b i r a m a l g a m ı n k ı r ı l m a 

d i r e n c i ü z e r i n d e i n c e l e m e l e r y a p a n W a l k e r v e R e e s e (11) d e eski 

v e y e n i k o n d a n s e e d i l m i ş a l a ş ı m l a r a r a s ı n d a k i b a ğ l a n m a y ı k ı r m a k 

iç in g e r e k e n k u v v e t i n k o n t r o l ö r n e k l e r i iç in g e r e k e n i n y a r ı s ı n d a n 

d a h a a z o l d u ğ u n u b u l m u ş l a r d ı r . İ k i n c i y a r ı s ı n ı k o n d a n s e e t m e d e n 

ö n c e ö r n e ğ i n y ü z e y i n i n p ü r ü z l e n d i r i l m e s i b a ğ l a n m a kuvvet in i ar­

t ı r m ı ş t ı r . 

B e r g e (12), b e ş f a r k l ı a l a ş ı m a a i t o n a r ı l m ı ş v e s a ğ l a m örnek le­

r i n b ü k m e t i p i k u v v e t l e r e d i r e n c i n i i n c e l e m i ş v e s a ğ l a m ö r n e k l e r l e 

k a r ş ı l a ş t ı r ı l d ı ğ ı z a m a n % 11.5 ile % 51.4 a r a s ı n d a d e ğ i ş e n d i r e n ç 

g ö r ü l d ü ğ ü n ü s a p t a m ı ş t ı r . 

G o r d o n v e a r k a d a ş l a r ı (3), m e k a n i k k o n d a n s e r k u l l a n ı l a r a k 

o n a r ı l m ı ş y ü k s e k b a k ı r içer ik l i a m a l g a m l a r m b ü k m e d i r e n c i n i , 

k o n t r o l ö r n e k l e r i i le k a r ş ı l a ş t ı r ı l d ı ğ ı n d a % 5 0 ' d e n d a h a az b u l m u ş ­

l a r d ı r . E s k i a m a l g a m ı n y ü z e y i n d e o l u ş t u r u l a n g i r i n t i l e r i n b a ğ l a n m a 

g ü c ü n ü a r t ı r d ı ğ ı n ı b i l d i r m i ş l e r d i r . 

S c o t t v e G r i s i u s (13) t a r a f ı n d a n y a p ı l a n b i r ç a l ı ş m a , T e r k l a ' n ı n 

y a p t ı ğ ı ç a l ı ş m a n ı n s o n u ç l a r ı n ı d o ğ r u l a y a r a k o n a r ı m z a m a n ı n e ka-
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d a r yeni o l u r s a b a ğ l a n m a g ü c ü n ü n d e o k a d a r b ü y ü k o l a c a ğ ı n ı 

g ö s t e r m i ş t i r . W a l k e r v e R e e s e (11) ise, a m a l g a m m y a ş ı n ı n b a ğ l a n m a 

g ü c ü ü z e r i n d e h i ç b i r e tk i s i o l m a d ı ğ ı n ı b e l i r t m i ş l e r d i r . B i z i m çalış­

m a m ı z d a , a m a l g a m ö r n e k l e r i n i n h a z ı r l a n m a s ı n d a n 2 4 s a a t s o n r a 

o n a r ı m l a r y a p ı l m ı ş t ı r . 

O n a r ı m ı n a r a y ü z e y i n d e k i a m a l g a m l a r a r a s ı n d a k i y a ş değiş­

k e n i n e e k o l a r a k b a ğ l a n m a g ü c ü n ü n d e r e c e s i n i e tk i leyen b i r baş­

k a d e ğ i ş k e n yüzey i ş l e m i d i r . Ara y ü z e y i n o n a r ı m d a n ö n c e c ı v a d a n 

z e n g i n a m a l g a m ile ı s l a t ı l m a s ı n ı n b a ğ l a n m a g ü c ü n ü a r t ı r d ı ğ ı ra­

p o r e d i l m e k t e d i r (10, 14). O n a r ı m n e k a d a r yeni o l u r s a cıva i ş lemi 

de o k a d a r e tk i l i o l m a k t a d ı r (10). W a l k e r (11), o n a r ı l a c a k a m a l g a m 

y ü z e y i n i n p ü r ü z l e n d i r i l m e s i n i n b a ğ l a n m a g ü c ü n ü a r t ı r d ı ğ ı n ı sap­

t a m ı ş t ı r . S t a n i n e c v e H o l t (15), a m a l g a m u y g u l a n m a d a n ö n c e pre-

p a r e e d i l m i ş d i ş y ü z e y i n e b i r t a b a k a P a n a v i a u y g u l a m a y o l u ile 

d e n t i n , m i n e v e a m a l g a m a r a s ı n d a ç e k m e t ip i k u v v e t l e r a ç ı s ı n d a n 

i n c e l e n d i ğ i n d e b a ğ l a n m a g ü c ü n ü n b ü y ü k ö l ç ü d e a r t ı r ı l d ı ğ ı n ı r a p o r 

e t m i ş l e r d i r . S t a n i n e c (16), a y r ı c a adeziv rez in b a ğ l a m a t e k n i ğ i n i n 

a m a l g a m r e s t o r a s y o n l a r ı k o r u m a d a m e k a n i k a n d ı r k a t l a r m uygulan­

m a s ı n d a n d a h a e t k i l i o l d u ğ u n u b i l d i r m i ş t i r . E a k l e v e a r k a d a ş l a r ı 

(17) da adeziv r e z i n l e r u y g u l a n a n k a v i t e l e r e y e r l e ş t i r i l e n meziyo-

okluzo-di s ta l (MOD) a m a l g a m r e s t o r a s y o n l a r ı n , d i ğ e r r e s t o r a s y o n l a ­

r ı n g ö s t e r d i ğ i n d e n d a h a y ü k s e k k ı r ı l m a d i r e n c i g ö s t e r d i ğ i n i sap­

t a m ı ş l a r d ı r . 

B i r 4-META r e z i n o l a n A m a l g a m b o n d ' u n d a diş y a p ı s ı n a a m a l ­

g a m m etk i l i b i r ş e k i l d e b a ğ l a n m a s ı n ı sağ ladığ ı , a r a ş t ı r ı c ı l a r t a r a ­

f ı n d a n r a p o r e d i l m i ş t i r (7, 8). A n c a k b u rez in a m a l g a m o n a r ı m ı n ­

d a k u l l a n ı m ı k o n u s u n d a l i t e r a t ü r d e y e t e r l i v e r i l e r y o k t u r . Lacy 

v e a r k a d a ş l a r ı t a r a f ı n d a n y a p ı l a n b i r ç a l ı ş m a d a (4), P a n a v i a , Super-

b o n d v e Cover-up gibi a d h e z i v r e z i n l e r a m a l g a m o n a r ı m ı n d a kul­

l a n ı l m ı ş , o n a r ı l m ı ş ö r n e k l e r i n k ı r ı l m a d i r e n c i o n a r ı l m a m ı ş ö r n e k ­

l e r i n d i r e n c i n i n y a k l a ş ı k % 15'i k a d a r o l d u ğ u b u l u n m u ş t u r . E l d e 

e d i l e n S E M f o t o ğ r a f l a r ı n d a göz lenen, yeni k o n d a n s e e d i l e n amal­

g a m m y ü z e y i n e adez iv r e z i n l e r i n s ıkı b a ğ l a n m a s ı n ı n a m a l g a m m 

d ü z g ü n o l m a y a n yüzeyi ile rez in a r a s ı n d a k i m e k a n i k k i l i t l enme­

d e n o l d u ğ u s o n u c u n a v a r ı l m ı ş t ı r . 

B i z i m ç a l ı ş m a m ı z d a ; yüzey a ş ı n d ı r ı l m a s ı n d a n s o n r a , a r a yü­

zeye r e z i n u y g u l a n a r a k veya u y g u l a n m a d a n y a p ı l a n a m a l g a m ona­

r ı m l a r ı n ı n k ı r ı l m a d i r e n c i n i n o n a r ı l m a m ı ş ö r n e k l e r i n d i r e n c i n i n 

y a k l a ş ı k % 20'si k a d a r o l d u ğ u b u l u n m u ş t u r . 
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