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Has the Industrial Sector Lost Its Importance? An Examination of

Exports and Competitiveness
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oz

Bu calismada, Ulke ekonomilerindeki pay! giderek azalan
sanayi sektdrunUn ve gunumuz rekabet kosularinda 6n
plana ¢ikan inovasyonun ihracat ve rekabet glcu Uzerindeki
etkileri incelenmistir. 35 OECD ulkesinin 2008-2017 dénemini
kapsayan ¢alismada, sanayi sektoru icin imalat sanayi katma
degeri, inovasyon igin ise Ar-Ge harcamalarina iliskin veriler
tercih edilmistir. Uygulanan panel veri analizi ydnteminden
elde edilen sonuglar, imalat sanayindeki artisin rekabet gticu
ve mal ihracati Uzerinde, Ar-Ge harcamalarindaki artisin ise
rekabet glict, mal ihracati ve yUksek teknoloji ihracati tzerinde
pozitif yonlu etkiler yarattigini gostermistir. Dolayisiyla, sanayi
sektorunun en 6nemli kolunu olusturan imalat sanayinin,
ekonomik buyumeye surdurulebilirlik kazandiran rekabet
gucu ve ihracatin gelistirilmesinde édnemli bir role sahip
oldugu, s6z konusu sektérde Ar-Ge faaliyetleri gibi inovasyona
yonelik girisimlerin bu etkiyi &nemli oranda artirdigi sonucuna
ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Sanayi Sektéri, inovasyon, Rekabet Gicu
JEL Siniflamasi: L60, 014, O30

ABSTRACT

This study examines the effects that the industrial sector,
whose share in the economies of countries gradually
decreasing, and the innovation that has come to the fore
under the competitive conditions of today have on exports
and competitiveness. The study covers the 2008-2017 period
for 35 OECD countries and has preferred data on the value
the manufacturing industry adds for the industry sector
and data on R&D expenditures in regard to innovation. The
results obtained from the applied panel data analysis method
show the increase in the manufacturing industry to have
positively affected competitiveness and goods exports and
the increase in R&D expenditures to have positively affected
competitiveness, goods exports, and high technology exports.
As a result, the study concludes the manufacturing industry
as the most important branch of the industrial sector to have
an important role in the development of competitiveness

DOI: 10.26650/ISTIECON2022-1208734

'Dr, Istanbul, Tiirkiye

2Prof. Dr, istanbul Universitesi, iktisat Fakiiltesi,
Teknoloji ve Sanayi Iktisad), istanbul, Tiirkiye

ORCID: H.K. 0000-0002-5973-5402;
5.5.0000-0001-9453-4916

Corresponding author:
Hiiseyin KARAGOZ,
istanbul, Tiirkiye

E-mail: krgz.hk@gmail.com

Submitted: 22.11.2022
Accepted: 24.05.2023

Citation: Karagoz, H., & Sener, S. (2023). Sanayi
sektorii onemini yitirdi mi? Thracat ve rekabet
glicii ekseninde bir inceleme. Istanbul Iktisat
Dergisi - Istanbul Journal of Economics, 73(1),
307-331.
https://doi.org/10.26650/ISTIECON2022-1208734

This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License @' BY _NC


https://orcid.org/0000-0002-5973-5402
https://orcid.org/0000-0001-9453-4916

Sanayi Sektor(l Onemini Yitirdi mi? Ihracat ve Rekabet Guicli Ekseninde Bir inceleme

and exports that bring sustainability to economic ~ Keywords: Industry sector, innovation,
growth, with innovation-oriented initiatives such ~ competitiveness

as R&D activities in this sector also significantly ~ JEL Classification: L60, O14, O30

increasing this effect.

EXTENDED ABSTRACT

With globalization, the reduced limitations in the circulation of goods and
capital has led production to shift to developing countries. This has made
significant contributions to developing the production capabilities and growth
performance in these countries. This development generally includes labor-
intensive sectors based on technology transfer but has lost momentum over time,
with a significant decline occurring regarding growth performance, especially
after the Global Crisis and the contraction in global demand. Meanwhile,
developed countries’ strategies have generally focused on critical goods and
components that explore innovations through R&D and design studies and
contain high technology. These countries have gradually withdrawn from the
manufacturing industry, especially from labor-intensive sectors, and increased the

importance their services sector have in the economy.

Due to the service sector in developed countries that have reached advanced
levels of industrialization becoming more prominent, the views in the literature that
associate economic success with industrialization and that argue the manufacturing
industry to be the best path for economic development have gradually weakened.
Moreover, a similar trend has begun to occur in developing countries where
industrialization has not yet fully matured. This situation has caused debates
regarding the service sector’s contribution to welfare and growth in developed
countries, as well as to development in developing countries. Therefore, the
industrial sector’s loss of importance in the economies of developed and developing
countries has created the impression that this sector, which has carried developed

countries to their current levels, is not considered as significant as it used to be.

Studies in the literature can approach sectoral changes regarding economic

structure from different perspectives. Contrary to the view that the services sector
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is unable to increase productivity and welfare as much as the industrial sector and
that growth will slow down in economies as a result of the services sector’s
dominance, some opinions argue the relationship between these sectors to be
getting stronger, with the services sector therefore now able to create as much
welfare as the industrial sector. When considering the complementary roles these
sectors have, the industrial sector’s level of development can also be said to
determine the quality of the services sector. Therefore, the services sector in
developed countries has been argued to operate in more productive areas,
whereas the services sector in developing countries operates in areas with lower
productivity. This situation raises the question of how development can be
possible in developing countries, as well as how the economic performance of

developed countries is affected.

This study uses the panel data analysis method to examine the effects the
industrial sector and innovation capabilities have on export and competitiveness,
which are extremely important in terms of development and sustainable growth.
In this context, the study has determined the independent variables to be the
added value created in the manufacturing industry, which is the most important
branch of the industrial sector, and the expenditures that are made for R&D
activities, which form the basis of innovation. Meanwhile, the study takes the
Global Competitiveness Index into consideration as the dependent variable for
competitiveness and the ratio of exports of goods and high technology exports in
exports as the dependent variables for exports. The study covers 35 OECD
countries and limits itself to the 2008-2017 period in order to obtain data on high
technology exports while avoiding the effects from the methodological changes
that have occurred for measuring competitiveness. The performed analyses have
determined the value-added growth rate, which expresses development in the
manufacturing industry, to positively affect competitiveness and goods exports.
In addition, R&D expenditures have been observed to be better determinants of
the dependent variables and to positively affect competitiveness, goods exports,
and high technology exports. According to the results, a one-unit increase in the
manufacturing industry value-added growth rate increases the Global

Competitiveness Index by 0.0033 units, while a one-unit increase in the GDP ratio
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of R&D expenditures increases competitiveness by 0.0926 units. While a one-unit
increase in the value-added growth rate increases goods exports by 1.587 units, a
one-unit increase in the ratio of R&D expenditures to GDP increases goods export
by 36.3 units. However, while statistically significant results could not be reached
regarding the effects of the manufacturing industry’s added value on high
technology exports, a one-unit increase in the ratio of R&D expenditures to GDP

has been concluded to increase the rate of high technology exports by 2.9 units.

These results show that the manufacturing industry plays an important role in
increasing exports and competitiveness, and this role increases significantly when
focusing on innovation. Competitiveness and exports make significant
contributions to growth performance and sustainability, as they indicate an
increase in the quality of the economy and in production. Therefore, focusing on
increasing innovation capabilities, especially R&D activities, by focusing on the
industrial sector in the economy is seen to be able to make a significant
contribution to growth in developed countries and development in developing

countries.
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1. Giris

Kiiresellesmeyle birlikte mal ve sermaye dolasiminin 6niindeki engellerin
kaldiriimas, tiretimin giderek gelismekte olan tlkelere dogru kaymasina neden
olmustur. Bu durum, s6z konusu tilkelerde biiyiime performansinin artmasina ve
elde edilen imkanlar dogrultusunda tretim yeteneklerinin gelismesine 6nemli
katkilar saglamistir. Ancak, genel olarak emek yogun sektérleri iceren ve teknoloji
transferine dayanan bu gelisim zamanla ivme kaybetmis ve 6zellikle Kiiresel Krizin
ardindan kiiresel talepte ve dolayisiyla uluslararasi ticarette yasanan durgunlukla
birlikte s6z konusu tilkelerin performansinda énemli dustsler yasanmistir.
Gelismekte olan iilkelerin tiretim agisindan cazip kosullar karsisinda, gelismis
tlkelerin stratejisi genel anlamda Ar-Ge ve tasarim calismalariyla yenilikleri
kesfeden ve yiiksek teknoloji iceren kritik mal ve bilesenlere odaklanmak olmustur.
Dolayisiyla, basta emek yogun sektérler olmak lizere imalat sanayinden giderek
cekilen bu ilkeler, sahip olduklari finansman olanaklar, fiziki ve beseri sermaye

kapasiteleriyle, teknoloji ve inovasyonda 6ncii olarak kalmayr amaglamislardir.

Sanayilesmenin ileri seviyelerine ulasan gelismis tilkelerde hizmet sektoriintin agirhk
kazanmasiyla, literatiirde ekonomik basarilar sanayilesmeyle iliskilendiren ve imalat
sanayinin ekonomik kalkinma icin en iyi yol oldugunu ileri siiren gériisler giderek
zayiflamistir. Dahasi, hentiz sanayilesmenin tam olarak olgunlasmadigi gelismekte olan
ulkelerde de benzer bir egilim yasanmistir. Gelismis tilkelerde yasanan bu déntstim
genel olarak ulagilan yiiksek verimlilik diizeyi ve teknoloji diizeyi yiiksek sektorlere
odaklaniimastyla agiklanabilse de sanayi altyapisinin hentiz tam olarak olusturulamadigi,
nispeten diisiik getirilere sahip emek yogun sektérlerden olusan ve uluslararas:
pazarlarda fiyat rekabetine dayanan tretim yapisiyla gelismekte olan tilkelerin boylesi
bir déntisim yasamalari literattirdeki tartismalarin en énemli noktasini olusturmustur.
Diger bir ifadeyle, sanayi sektoriindeki gelismelerle bir tst gelismislik seviyesine
ulasamayan bu tlkelerin sanayisizlesmeyle kalkinabilmelerinin ne &lgtide miimkiin

olabilecegi merak konusu olmustur.

Gelismis tilkeleri inceleyen galismalar, s6z konusu tilkelerin mevcut seviyelerine

ulagmalarinda sanayi sektoriiniin tasiyici sektor oldugu, Ar-Ge faaliyetleri ve
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teknolojik ilerlemelerin ise bu gelisimin temel kaynagini olusturdugu noktasinda
ortak bir gorus bildirmektedir. Bu noktada, sanayi sektériinden uzaklasarak
hizmetler sektoriine yonelen gelismis iilkelerde biiyiimenin yavaslayacagi ve
ozellikle refah tretimi noktasinda sorunlar yasanacagi gesitli calismalarda
vurgulanmistir. Ozellikle, gelismekte olan iilkelerde yasanan sanayilesmeden
sanayisizlesme olgusunun hizmetler sektoriiniin gelisimini de kisitlayacagi ve bu
tilkelerin daha biiyiik sorunlar yasayacagi ifade edilmistir. Ornegin, Szirmai (2009),
emek yogun bir sektér olan hizmetlerde verimlilik artislarinin sinirli diizeylerde
kalacagini, bazi bilgi teknolojilerine dayanan sektérlerde daha yiiksek verimlilik
artislari goriilse de ekonomisi ytiksek oranda hizmet sektériinden olusan tlkelerin
daha yavas biiyiiyeceklerini ileri sirmustiir. Tregenna (2009) ise, sanayi sektoriinde
giderek azalan istihdamin ekonomik biiytimeyi olumsuz yénde etkileyecegini,
hizmetler sektoriine aktarilan isgilictiniin daha diistik ticretlerle istihdam edilecegini

ifade etmistir.

Diinyada yasanan sanayisizlesme egilimi, teknoloji ve yenilik gibi fiyat disi
rekabet giicli kazanimi saglayan tiretim yapisinin 6nemini daha da vurgulanir hale
getirmistir. Bu noktada, imalat sanayinde teknoloji ve inovasyonun énemi 6n plana
cikarilmis, basta Ar-Ge faaliyetleri olmak tizere, nitelikli iretimde kritik rol oynayan
unsurlara dikkat gekilmistir. Tarihsel agidan bakildiginda, iktisat literatiriinde
teknoloji ve inovasyonun énemi J. Schumpeter’e kadar uzansa da biiytime
teorilerinde bu faktorler uzun yillar ihmal edilmistir. Schumpeter, gerek teknolojik
gerekse de konjonktiirel anlamda iktisadi gelisimin itici giicii olarak tanimladigi
inovasyonu, yeni mallarin tretimi, yeni tiretim tekniklerinin gelistirilmesi, yeni
pazarlarin kesfedilmesi, yeni yari mamul ya da yeni dogal kaynaklarin temin
edilmesi ve yeni 6rgitsel vizyonlarin benimsenmesi olarak tarif etmistir (Godin,
2008, s5.344). Dolayisiyla s6z konusu alanlarda yeniliklerin ortaya gikmasi
durumunda eskilerin ortadan kalkacagini ve yaratici yikim olarak adlandirilan
inovasyon dongiistiniin iktisadi gelisime streklilik kazandiracagini ileri stirmustir.
Bununla birlikte, teknoloji ve inovasyonun ekonomik biiytime tizerindeki roli, esas
olarak igsel biiyiime modelleriyle birlikte ilgi gérmeye basglamistir. Igsel biiyiime
modelleri arasinda inovasyon olgusu, Romer (1987) tarafindan yaparak 6grenme,

Lucas (1988) tarafindan beseri sermaye, Romer (1990), Grossman ve Helpman
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(1991) ve Aghion ve Howitt (1992) tarafindan Ar-Ge faaliyetleri, Barro (1990)
tarafindan ise kamusal altyapi yoniinden ele alinmistir. S6z konusu ¢alismalarin
temelinde yer alan teknolojik ilerlemeler ve inovasyon yeteneklerinin ekonomik

biiytimenin itici gictinii olusturdugu ifade edilmistir.

Teknoloji ve inovasyonu makro diizeyde ele alan biiyiime teorileri karsisinda
mikro ol¢ekte rekabetgilikle iliskilendiren Porter (1990), firmalarin yeni pazarlara
erisebilmelerine ve farkl alanlarda hizmet verebilmelerine olanak taniyan
inovasyonu, rekabet glictiniin temel kaynagi olarak degerlendirmis, firmalarin
tretimlerinde yeni teknik ve yeni teknolojileri benimsemelerinin ve bu durumu
stirekli olarak gelistirmelerinin son derece 6nemli oldugunu vurgulamistir (Porter,
1990, 5.75). Bu noktada, teknolojik ilerlemelerin ve yaratilan yeniliklerin sagladig
rekabet ustiinluglyle hem i hem de dis pazarlarda yerli firmalar lehine yasanan
gelismelerin makro Slgekte biiyiime teorilerinin vurguladig sekliyle ekonomik
biiyiime performansinin artirilmasinda 6nemli bir rol oynayacagi kabul edilmistir.
Dolayistyla, teknolojik ilerleme ve inovasyonun biiytime ve kalkinmaya sagladig

katkilar, esas olarak kazanilan rekabet giicline atfedilmistir.

Kavramsal olarak dis ticaretle iliskilendirilen rekabet giicii, esas olarak firma,
endstri ve ulusal diizeyde ele alinabilmekte ve kavramin hangi diizeyde ele
alindigina bagl olarak farkli tanimlar igerebilmektedir. Yapilan tanimlamalarda
firma diizeyindeki rekabetin, tiretilen mal ve hizmetlerin hedeflenen pazarlarda
rakip firmalarla ayni veya daha dusiik fiyata satabilme yetenegi, endiistri
diizeyindeki rekabetin, bir endiistrinin rakip endustriler karsisinda ayni veya daha
yuksek verimlilikle tiretim yapabilmesi ve trettikleri mal ve hizmetleri piyasa
taleplerine uygun olarak icat ve yeniliklerle stirekli olarak gelistirebilmesi (Aktan ve
Vural, 2004, 5.12-16), ulusal diizeydeki rekabetin ise, serbest piyasa ortaminda
rekabetgi mal ve hizmet tiretmenin yani sira, hanehalki reel gelirinin ve yasam
standartlarinin artirilabilmesi olarak tanimlandigi gériilmiistiir (Rapkin ve Strand,
1995, 5.2). Uluslararas pazarlar igin tiretilen mal ve hizmetlerin 6n plana ¢iktigi bu
tamimlamalarda, dis ticaret yapisinin rekabet giiciiniin baslica gostergelerinden
oldugu, ayrica artan rekabet giicliyle daha yiiksek teknolojili trtnler lehinde

gelisim gosteren ihracatin, ekonomik biiylimenin yani sira refah seviyesinin de
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ylikselmesine katki saglayacagi belirtilmistir. Dolayisiyla, rekabet giiciiniin ve
ihracatin artirlmasi igin tretim ciktilarindaki yeni veya farkhlagtirilmis Grtinlerin
biiyiik 6nem tasidigi ve bu durumun inovasyon siirecinin temelini olusturan Ar-Ge

faaliyetlerine &zel bir anlam ytkledigi goriilmistiir.

Yenilikgiligin en temel kosulu olarak kabul edilen Ar-Ge faaliyetleri, ekonominin
tim sektorlerinde verimlilik ve yeniliklerin temel kaynagini olustururken, uygulama
alaninin biiytik oranda sanayi sektériinde gergeklestigi bilinmektedir. Dolayisiyla,
teknoloji ve inovasyonun agirlikh olarak sanayi sektoriiyle ortaya gikmasi ise s6z
konusu sektoriin rekabet giicii ve ihracat tizerindeki rolinii gtindeme getirmektedir.
Bu ¢alismada, sanayi sektorii ve inovasyonun refah, biuytume ve sirdurtlebilirlik ile
yakindan iliskili oldugu diistintilen rekabet giicii ve ihracat Uzerindeki etkileri
arastirilmaktadir. Literattirden farkli olarak, sanayi sektoriiniin inovasyon faktoriyle
bir arada ele alinmasinin, ihracatin mal ihracati ve ytiksek teknoloji ihracati olarak
ayrima tabi tutulmasinin ve rekabet giicii gostergesi olarak ¢ok sayida gelismislik
faktoru tarafindan belirlenen Kiiresel Rekabetcilik Endeksi'nin ele alinmasinin,
biiyime ve gelismislik noktasinda daha genis degerlendirme imkani taniyarak

calismaya 6zgiinliik kazandiracag distintilmektedir.
2. Literatiir

ktisat yazininda, biiytimenin motoru olarak kabul edilen sanayi sektériiniin
oynamis oldugu rol bir¢ok ¢alismanin konusunu olusturmustur. Sanayi sektoriiniin
biiyiimede oynadigi rolii inceleyen Kaldor (1966), séz konusu sektoriin iktisadi
biiyiimede bir lokomotif gorevi tistlendigini ileri stirmis ve bu gorisleri literatiirde
zamanla Kaldor Yasasi olarak isimlendirilmistir. Kaldor'un literatiire gegen bu
gorislerinin temeli, esas olarak Ingiliz iktisatg1 Allyn Young'un 1920'lerde ileri
surduigu, sektorler arasindaki ag tipi baglantilarin ekonomide dlgege gére artan
getirilere neden olacagi varsayimina dayanmistir. Dolayisiyla bu varsayimdan
hareket eden Kaldor, ekonomik biiylimenin motoru olan sanayi sektériindeki
olgege gore artan getirinin ekonomide pozitif digsalliklar yaratacagini ve boylece

biytimenin hiz kazanacagini savunmustur (Atesoglu, 1993, 5.67-68).
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Literatiirde yer alan calismalarin genel olarak sanayi sektériiniin olumlu
etkilerini bulguladiklan gérilmistir. Istisna olarak Stoneman (1979), sanayi
sektorii ile iktisadi biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyerek Kaldor yasasinin ingiltere
ekonomisi igin gegerliligini arastirmistir. 1800 ile 1970 dénemini kapsayan
calismada, Kaldor yasasinin tutarsiz olmadigi, ancak elde edilen sonuglarin
Kaldor'un gériislerine giiglii bir destek de saglamadigi ifade edilmistir. Thriwall
(1983), ABD, Bati Almanya, Belgika, Birlesik Krallik, Danimarka, Fransa, Hollanda,
Italya, Japonya ve Kanada'nin 1952-1954 ve 1963-1964 dénemlerini kapsayan
calismasinda, sanayi uretimi ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlu iliski
tespit etmistir. Bairam (1991), 1925-1978 donemi verileriyle Tirkiye igin
gerceklestirdigi calismasinda, imalat sanayi ve ekonomik biiylime arasinda pozitif
yonli iliski bulundugunu tespit etmistir. Szirmai ve Verspagen (2015), gelismis ve
gelismekte olan 88 ilkenin 1950-2005 doénemini kapsayan ¢alismalarinda imalat
sanayinin ekonomik kalinmadaki roliinii incelemislerdir. imalat g&stergesi olarak
imalat sanayi katma degerinin kullanildigi calismada, imalat sanayinin ekonomik
biytime tizerinde ilimli bir pozitif etkisinin bulundugu tespit edilmistir. Giines ve
Akin (2019), Turkiye'nin 1989-2016 dénemine ait verileriyle ylksek teknoloji
ihracatini agiklayan degiskenleri arastirmislardir. Disa aciklik, dogrudan yabanci
yatirim, nitelikli istihdam, patent basvurulari, tasarruflar, sabit sermaye yatirmmi ve
sanayi sektori katma degeri degiskenlerinin ele alindigi ¢alismada, sanayi
sektoriindeki katma degerin yiiksek teknoloji ihracatini oransal olarak an fazla
agiklayan degisken oldugu tespit edilmistir. Zhylinska, Bazhenova, Chornodid ve
Oliskevych (2020), 51 tilkenin 2008-2018 dénemini kapsayan g¢alismalarinda
imalat sanayinin ihracat tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada, imalat
sanayi katma degeri biiylimesindeki pozitif yonlu bir sokun ikinci donemde ticaret
hadlerini artirdigi tespit edilirken, yedinci dénemde daha fazla istikrara neden
oldugu sonucuna ulasiimistir. Son olarak Kesbig ve Kirman (2020) ise, 22 OECD
tlkesinin 2007-2018 dénemini kapsayan calismalarinda patent basvurulari ve
sanayi sektori katma degerinin yiiksek teknoloji ihracati tizerindeki etkilerini
arastirmislardir. Elde edilen bulgularda hem patent bagvurularinin hem de sanayi
sektorii katma degerinin yliksek teknoloji ihracatiyla cift yonli nedensellik iliskisi

icerisinde oldugu gorilmustr.
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Diger taraftan, sanayi sektortintin tlkelere kazandirmis rekabet giict, rekabet
ortaminin giderek artmasiyla daha fazla inovasyon odakli degerlendirilmeye
baslanmistir. Dolayistyla, agirlikli olarak sanayi sektoriinde uygulama alani bulan ve
inovasyon sirecinin temelini olusturan Ar-Ge faaliyetleri, son dénemlerde
lizerinde yogun olarak durulan bir konu haline gelmistir. Bu baglamda Wakelin
(2001), Ingiltere’de 170 firmay: kapsayan calismasinda Ar-Ge harcamalarinin
verimlilik diizeyi Uzerindeki etkisini incelemis ve bu etkinin pozitif yonde
gerceklestigi sonucuna ulasmistir. Guellec ve Van Pottelsberghe (2001), 16 OECD
tlkesinin 1980-1998 dénemini kapsayan calismalarinda, Ar-Ge sermaye stokunun
verimlilik diizeyini pozitif yonde etkiledigini ve sirasiyla yabanc, ticari ve kamu Ar-
Ge stokunun verimlilik izerinde daha giiglii sonuglar verdigini saptamislardir.
Ascari ve Di Cosmo (2004), italya'nin 20 bélgesini kapsayan calismalarinda Ar-Ge
harcamalari ve arastirmaci sayilarinin toplam faktor verimliligi Gizerinde pozitif
etkiler yarattigin saptamiglardir. Ulkii (2004), 20'si OECD fiiyesi olan 30 iilkenin
1981-1997 doénemini kapsayan calismasinda, Ar-Ge harcamalar ile kisi basina
GSYIH arasinda pozitif yénli giiglii bir iliskinin bulundugunu tespit etmistir.
Rodriguez ve Rodriguez (2005), Ispanya'daki imalat firmalarinin 1998-1999
verilerini kullanarak gerceklestirdikleri ¢ahismalarinda, Ar-Ge harcamalarinin
ihracati artirdigi sonucuna ulasmislardir. Ozer ve Ciftci (2009) tarafindan yapilan
ve 19 OECD diilkesinin 1993-2005 donemini kapsayan calismada, Ar-Ge
harcamalarinin hem ihracati hem de yiiksek teknoloji ihracatini pozitif yénde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Sandua ve Ciocanel (2014), 26 AB uyesi tilkenin
2006-2010 donemini kapsayan calismalarinda, 6zel sektor Ar-Ge harcamalarinin
yuksek teknoloji ihracatini pozitif, kamu Ar-Ge harcamalarinin ise orta ve yiiksek
teknoloji ihracatini pozitif yonde etkiledigini, ancak kamu harcamalarindaki etkinin
gecikmeli bir sekilde ortaya giktigini saptamiglardir. Kiselakova, Sofrankova,
Cabinova, Onuferova ve Soltesova (2018), AB tiyesi 11 Orta ve Dogu Avrupa
tlkesinin 2007-2016 dénemini kapsayan ¢alismalarinda, Ar-Ge harcamalarindaki
artisin Kiiresel Rekabetgilik Endeksi'ni pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasmislar
ve ozellikle yiiksekégretimde Ar-Ge harcamalarinin artirilmasi gerektigini
vurgulamiglardir. Son olarak Kurtulmus ve Karaman Akgtil (2021) ise 18 iilkenin
2006-2016 doénemini kapsayan calismalarinda, ekonomik biyiime, yeni is
yogunlugu ve patent sayilarinin Kiiresel Rekabetgilik Endeksi'ni pozitif, Ar-Ge
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harcamalarinin ise negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Yazarlar, Ar-Ge
harcamalarinin negatif yonlu etkisini, gecikmeli olarak ortaya ¢ikabilecegi yoniinde

degerlendirmiglerdir.
3. Veri Seti

Calismada, sanayi sektorii ve inovasyonun rekabet giicii ve ihracat tUizerindeki
etkileri incelenmistir. Bu baglamda, literatiirde yer alan galismalara uygun olarak
sanayi sektori igin imalat sanayi katma degeri, inovasyon gostergesi olarak ise Ar-
Ge harcamalarinin GSYiH'ye oranina iliskin veriler kullanilmistir. Diger taraftan,
rekabet giicli gostergesi olarak Kiiresel Rekabetgilik Endeksi, ihracat gostergesi
olarak ise mal ihracati ve yiiksek teknoloji ihracatinin toplam ihracat igerisindeki

orani, calismanin bagimli degiskenleri olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degiskenler

Bagimli Degiskenler

GClI Kuresel Rekabetgilik Endeksi WEF

IHR Mal ihracati (Milyar $) Dilnya Bankasi
YTEK Yiiksek Teknoloji ihracati (% ihracat) Diinya Bankasi
Bagimsiz Degiskenler

IMALAT imalat Sanayi Katma Degeri (% Blylme) DuUnya Bankasi
ARGE Ar-Ge Harcamalari (% GSYiH) OECD

Calismada kullaniimasina karar verilen degiskenler icerisinde, mal ihracaty,
yliksek teknoloji ihracati ve imalat sanayi katma degeri Diinya Bankasi'nin Diinya
Kalkinma Géstergeleri, Ar-Ge harcamalari ise Ekonomik Kalkinma ve isbirligi
Orgiitii (OECD) veri tabanindan elde edilirken, Kiiresel Rekabetcilik Endeksi'ne
iliskin veriler Diinya Ekonomik Forumu (WEF) tarafindan yayimlanan Kiiresel
Rekabetgilik Raporlarindan elde edilmistir. Kiiresel Rekabetgilik Endeksi'nin
hesaplanmasinda kullanilan yontemlerin degismesi endeks degerlerinde 6nemli
degisimlere neden oldugundan (6zellikle 2018 yilinda Kiresel Rekabetgilik
Endeksi 4.0 bashgi altinda kullanilmaya baslanan metodoloji iilke skorlari ve
siralamalarinda 6nemli degisimlere neden olmustur), calismada s6z konusu

metodolojik degisimlerin etkilerinden kaginabilmek amaciyla ayni 6lgiim
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yonteminin kullanildigi 2008-2017 dénemi ele alinmistir. 35 OECD iilkesini (ABD,
Almanya, Avustralya, Avusturya, Birlesik Krallik, Belgika, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hollanda, irlanda, Ispanya,
Israil, Isveg, Isvigre, Italya, Izlanda, Japonya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Meksika, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Sili, Turkiye,
Yunanistan, Yeni Zelanda) kapsayan ¢alismanin degiskenlerine iliskin bazi tanitici

istatistikler Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Kullanilan Degiskenler icin Tanitici istatistikler

Degiskenler Ortalama Ortanca Maksimum Minimum

GCl 4,90 4,98 5,86 3,86

IHR 268,42 139,66 1621,17 4,07

YTEK 15,89 16,74 40,89 1,86

IMALAT 1,40 1,90 91,83 -23,21

ARGE 1,90 1,66 4,82 0,33
4. Yontem

Galismada, imalat sanayi ve Ar-Ge harcamalarinin rekabet giicii ve ihracat
hangi yonde etkilediginin arastirilmasi igin panel veri analizi kullanilmistir. Zaman
serisi ve yatay kesit verilerinin ayni anda ele alinmasi olarak tanimlanan panel veri
analizi, birey birimlerin belirli bir zaman boyutunda gézlemlenmesini ifade
etmektedir (Woolridge, 2013, 5.448). Dolayisiyla panel veriler, bireylerin,
firmalarin, endustrilerin veya ulkelerin farkh dénemlerini kapsayan ve zaman
icerisinde davranislarin gézlemlenmesine olanak tantyan veri kiimeleri olarak ifade
edilmektedir (Baltagi, 2008, s.1). Panel veri analizinin matematiksel ifadesi
asagidaki gibi gosterilebilirken, bu ifadede y; bagimli degiskeni, x; bagimsiz
degiskeni, t; zaman, i; birey, firma veya Ulke gibi yatay kesitleri, 5; dogrusal egim
katsayisini, €ic ise sifir ortalama ve sabit varyansli hata terimini ifade etmektedir.

Vie = @; + XS + €t t=12,......,T; i=12, .. ... ,N
Panel veri analizinde her bir birimde gozlenemeyen birim etkileri ortaya

cikabilmektedir. S6z konusu etkiler, hata teriminde oldugu gibi tesadifi bir
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degisken olarak ele alindiginda “tesadiifi etkiler”, yatay kesit gézlemleri icin ayri
ayri tahmin edilen bir parametre olarak ele alindiginda ise “sabit etkiler” so6z
konusu olmaktadir. Bu noktada, yatay kesit boyutunun biyiik ana kiitleden
tesadifi olarak ¢ekilmesi durumunda tesadiifi etkilerin, veri setinin daha spesifik
bir yapida olmasi durumunda ise sabit etkilerin distintilmesi genel anlamda daha
mantikl bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2012, 5.79).

Birim etkilerin sabit oldugu durumlarda kullanilan sabit etkiler modelinde, ihmal
edilen birime ait degiskenlerin zamana gore degismeyen sabitler oldugu varsayllmaktadr.
Dolayisiyla, gozlemlenemeyen birim etkilerinin agiklayici degiskenlerle iliskili oldugu
kabul edilen bu modelde, egim parametreleri birim ve zamana gére degismemekte ve
birim etkiyi icermesi nedeniyle, degisim yalnizca sabit parametrede s6z konusu
olabilmektedir (Cameron ve Trivedi, 2010, 5.60). Diger taraftan, birim etkilerin tesadiifi
olarak ortaya ¢iktigi varsayilan ve kesit birimlere 6zgii etkilere hata terimi icerisinde yer
verilen tesadiifi etkiler modeli (Hill, Griffiths ve Lim, 2008, 5.398), temel olarak hata
bilegenlerinin daha biiyiik bir ana kitleden tesadiifi olarak cekildigi varsayimina
dayanmaktadir. Dolayisiyla, sabit etkiler modelinde gériilen serbestlik kaybmin éniine
gegilmesini amaglayan bu yaklasimda, bagimsiz degiskenler arasinda yer almayan ancak
bagiml degisken tizerinde etkiler yaratan faktorlerin oldugu varsayilmakta ve bu faktorler
tesad(ifi hata degiskeniyle agiklanmaktadir. Bu noktada, tesadiifi etkiler modelinde
yalnizca gozlemlenen 6rneklerdeki kesit, birim ve zamana bagh olarak ortaya gikan
farkhiliklarin etkileri degil, ayni zamanda 6rnegin disindaki etkiler de géz 6niine alinmis
olmaktadir (Yerdelen Tatoglu 2012, 5.103).

Tesadiifi etkiler modelinde, hata terimi bilesenleri ile modelde yer alan
bagimsiz degiskenler arasinda iliskinin olmadigi varsayilirken, béyle bir varsayim
sabit etkiler modelinde bulunmamaktadir. Tesadiifi etkiler modelinin bu
varsayimindan hareket edilerek hangi modelin tercih edilmesi gerektigi Hausman
testiyle belirlenebilmektedir (Giiris, 2018, 5.38). Hausman testinin hipotezleri
asagidaki gibi ifade edilmektedir;

Hy: Hata terimi bilesenleri ile bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon yoktur.

H,: Hata terimi bilesenleri ile bagimsiz degiskenler korelasyonludur.
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S6z konusu hipotezler baglaminda Hausman Test istatistigi asagidaki gibi ifade
edilebilmektedir;

H= (ﬁSE - ﬁTE)’[AvaT(BSE) - Avar(BTE)]_l(BSE - BTE)

Bu ifadede, TE; tesadiifi etkiler modelinin, SE ise sabit etkiler modelinin
tahmincilerini ifade ederken, Avar (Bse) sabit etkiler modelinin, Avar (Bre) ise
tesadfi etkiler modelinin tahmininden elde edilen asimptotik varyans kovaryans
matrisini ifade etmektedir. Elde edilen test istatistigi, X2 tablosundaki K serbestlik
derecesindeki degerden kiigiik oldugunda H, hipotezi kabul edilmekte ve
analizde tesadiifi etkiler modeli tercih edilmektedir. Diger taraftan, elde edilen
test istatistiginin s6z konusu tablodaki degerden biiyiik olmasi durumunda ise H,
hipotezi kabul edilmekte ve sabit etkiler modelinin tercih edilmesi gerekmektedir
(Guris, 2018, 5.39).

Analizde, tercih edilmesi gereken model belirlendiginde, s6z konusu modelin
temel varsayimlari karsilayip karsilamadigina dikkat edilmesi gerekmektedir. Panel
veri modelleri, temel olarak modelin degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit
bagimlihgr sorunlarini icermedigi varsayimindan hareket etmektedir (Un, 2018,
s.75). Degisen varyans, hata terimi varyansinin modelde yer alan bagimsiz
degiskenlere bagh olarak degisime ugramasini ifade etmekte ve tesadiifi etkiler
modeli i¢in Levene, Brown ve Forsythe Testi, sabit etkiler modeli igin ise
Degistirilmis Wald Testi kullanilarak séz konusu sorunun var olup olmadigi
incelenebilmektedir. Otokorelasyon, hata terimleri arasindaki iliskiyi ifade etmekte
ve modelde otokorelasyon sorununun var olup olmadigi Bhargava, Franzini ve
Narendranathan'n Durbin Watson (DW-d) Testi ile Baltagi Wu (1999) tarafindan
gelistirilen Yerel En lyi Degismez (Locally Best Invariant Test - LBI) Testi yardimiyla
incelenebilmektedir. Yatay kesit bagimliligi ise, panel birimlerine ait hata terimleri
arasindaki iliskiyi ifade etmekte ve modelin s6z konusu sonunu igerip icermedigi
Breusch Pagan Lagrange Carpani Testi, Pesaran CD Testi, Friedman Sira Korelasyon
Testi ve Frees Q Testi aracilhigiyla incelenebilmektedir. Calismada, zaman
boyutunun birim boyutundan kiiciik oldugu (T<N) durumlarda kullanilabilen

Friedman Sira Korelasyon Testi tercih edilmektedir.
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Modelin s6z konusu sorunlardan bir veya birkagini icerdigi durumlarda model
etkinligini yitirmekte ve standart hatalarda sapmali sonuglar ortaya cikabilmektedir.
Dolayistyla, bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi igin direngli standart hatalar iireten
testlere bagvurulmasi gerekmektedir. Degisen varyans, otokorelasyon ve yatay
kesit bagimliiginin bir arada oldugu durumlarda basvurulabilecek yontemlerden
birisi Driscoll-Kraay tahmincisidir. Driscoll-Kraay tahmincisi, yatay kesit ortalamalari
serisi icin Newey-West tiirlinde diizeltme yapmakta ve boylece diizeltilen standart
hata tahminleri N yatay kesit boyutundan bagimsiz bir sekilde kovaryans matris
tahmincisinin tutarli olmasini saglamaktadir. Hem sabit etkiler hem de tesadufi
etkiler modelinde kullanilabilen Driscoll-Kraay tahmincisi, biiytik T ve N
durumlarinda dahi degisen varyansin varliginda tutarli, uzamsal ve dénemsel
iliskinin genel formlarinda direncli standart hatalarin elde edilebilmesine olanak
tanimaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2012, 5.335).

5. Bulgular

Calismada, imalat sanayi katma degeri ve Ar-Ge harcamalarindan olusan
bagimsiz degiskenlerin, kiiresel rekabetgilik endeksi, mal ihracati ve yiiksek
teknoloji ihracatindan olusan bagimli degiskenler tizerindeki etkilerinin

arastirilmasi igin tig farkli model olusturulmustur. Bu modeller asagidaki gibidir;
GCl, = 84+ 8,ARGE;, + 8,IMALAT;; + v,
IHR;; = 8, + 8,ARGE;; + S,IMALAT;; + vy,
YTEK, = 8, + 6,ARGE;;, + S,IMALAT, + v,
Olusturulan modeller dogrultusunda yapilan analizlerde imalat sanayi katma
degeri (IMALAT) bagimsiz degiskeni igin istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde

edilememistir. Dolayisiyla, YTEK bagiml degiskeni igin olusturulan modele ARGE
bagimsiz degiskeniyle devam edilmistir.

YTEKlt = 60 + ylARGElt + Eit
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Gelinen agamada, ele alinan degiskenler ile yapilan analizlerde istatistiksel
olarak %95 giiven diizeyinde anlamh sonuglar elde edilmistir. ik olarak kiiresel
rekabetgilik endeksi igin yapilan analizlere yer verildiginde, ARGE ve IMALAT
bagimsiz degiskenlerinin hem sabit etkiler hem de tesadiifi etkiler modelinde GCl
endeksini %1 anlamlilik diizeylerinde porzitif yonde etkiledikleri tespit edilmistir.
Sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modellerinden hangisinin kullanilmasi gerektiginin
tespiti icin yapilan Hausman testi sonuglarina gére Hy hipotezi reddedilmis,

dolayisiyla analize sabit etkiler modeliyle devam edilmesine karar verilmistir.

Sabit etkiler modelinin kullanilmasina karar verilmesinin ardindan, modelin
temel varsayimlarindan sapmalara neden olan degisen varyans, otokorelasyon ve
yatay kesit bagimlihgi sorunlari icerip icermedigi arastirilmistir. Degisen varyansin
arastiriimasi igin yapilan Degistirilmis Wald Testinde, modelin degisen varyans
icerdigi anlagilirken, Bhargava, Franzini ve Narendranathan'in Durbin Watson Testi
ve Baltagi Wu LBI Testiyle, modelde otokorelasyon, Friedman Testiyle ise,
modelde birimler arasi korelasyon bulundugu tespit edilmistir. Dolayisiyla, s6z
konusu sorunlar altinda etkin ve tutarli sonuglar veren Driscoll-Kraay direngli

hatalar tahmincisi ile modelin yeniden tahmin edilmesine karar verilmistir.

Tablo 3. Kiiresel Rekabetgilik Endeksi icin Yapilan Analizlerin Sonuclari

Bagimli Degisken GCl

Bagimsiz Degiskenler Sabit Etkiler Tesadliifi Etkiler Driscoll-Kraay Tahmincisi
ARGE 0.0926*** 0.1377*** 0.0926**
IMALAT 0.0033*** 0.0033*** 0.0033**
C 4.719%** 4.635%** 4.719%**
N 300 300 300

F 16.15** 5.54***
chi2 49.02***

r2_w 0.1076 0.1033 0.108
r2_b 0.5317 0.5376

r2_o 04988 0.5134

Hausman Testi 18.13*** 0.0001
Degisen Varyans Testi

Degistirilmis Wald Testi 626.55%** 0.0000
Otokorelasyon Testi

Degistirilmis Bhargava vd. Durbin-Watson | 0.587 <2
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Baltagi-Wu LBI | 0.928 | <2
Yatay Kesit Bagimuligi
Friedman Testi | 101113+ | 0.0000

*p<0.10; **p<0.05; ***p<0.01

Driscoll-Kraay direngli hatalar tahmincisinden elde edilen sonuglara gore,
ARGE ve IMALAT bagimsiz degiskenlerinin GCl endeksini %5 anlamlilik diizeyinde
pozitif yénde etkiledigi, dolayisiyla, Ar-Ge harcamalarinin GSYiH'ye oraninda
meydana gelen bir birimlik artisin GCI endeksini 0.0926 birim, imalat sanayi katma
deger biiytimesindeki bir birimlik artisin ise GCI endeksini 0.003 birim artirdig
tespit edilmistir. Ayrica, modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin GCI
endeksindeki degisimin %10,7'sini agikladigi gorilmustir.

Ele alinan bagimsiz degiskenlerin rekabet giicii lizerinde pozitif etkiler yarattigi
tespit edildikten sonra, s6z konusu degiskenlerin mal ihracati Gizerindeki etkileri
incelenmistir. Bu dogrultuda yapilan analizlerde, tesadiifi etkiler ve sabit etkiler
modellerinde, Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki payinin istatistiksel olarak
sirasiyla %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde mal ihracatini pozitif yonde etkiledigi
gorilirken, imalat sanayi katma degeri biiytimesinin istatistiksel olarak %1
anlamlilik diizeylerinde pozitif etkiler yarattigi goriilmiistiir. Bu noktada, analizde
sabit ve tesadiifi etkiler modellerinden hangisinin kullanilmasi gerektigine karar
verilebilmesi igin yapilan Hausman testi sonucuna gére Hy hipotezi kabul edilmis

ve tesadiifi etkiler modelinin kullanilmasina karar verilmistir.

Tesadiifi etkiler modelinin tercih edilmesinin ardindan, s6z konusu modelde
temel varsayimlardan sapmalara neden olan sorunlarin var olup olmadiginin
arastinlmistir. Bu noktada, yapilan Levene, Brown ve Forsythe test istatistikleriyle
(Wo, Wso ve Wyg), modelde degisen varyans oldugu, Bhargava, Franzini ve
Narendranathan'in Durbin Watson Testi ve Baltagi Wu LBI Testiyle, modelin
otokorelasyon igerdigi ve Friedman Testiyle ise, modelde birimler arasi korelasyon

bulundugu tespit edilmistir.
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Tablo 4. Mal ihracati icin Yapilan Analizlerin Sonuclari

Bagiml Degisken IHR

Bagimsiz Degiskenler Sabit Etkiler | Tesadufi Etkiler | Driscoll ve Kraay Tahmincisi
ARGE 30.92* 36.33%* 36.33%**
IMALAT 1.586*** 1.587*** 1.587*

c 248.17*** 238.08*** 238.08

N 300 300 300

F 8.87***

chi2 19.50*** 15.62%**
r2_w 0.0621 0.0618

r2_b 0.1115 0.1121

r2_o 0.1038 0.1062 0.1062
Hausman Testi 1.70 04272
Degisen Varyans Testi

WO 12.439%** 0.0000
W50 5.741%** 0.0000
W10 9.305%** 0.0000
Otokorelasyon Testi

Degistirilmis Bhargava vd. Durbin-Watson 1.083 <2
Baltagi-Wu LBI 1222 <2
Yatay Kesit Bagimuligi

Friedman Testi 100.778*** 0.0000

*p<0.10; **p<0.05; ***p<0.01

Tesadufi etkiler modelinde degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit
bagimhligi sorunlarinin bulunmasi nedeniyle, séz konusu kosullar altinda etkin ve
tutarl sonuglar veren Driscoll-Kraay direncli hatalar tahmincisiyle model yeniden
tahmin edilmistir. Driscoll-Kraay tahmincisinden elde edilen sonuglar, ARGE
bagimsiz degiskeni igin yapilan analizin istatistiksel olarak %1, IMALAT bagimsiz
degiskeni igin yapilan analizin ise istatistiksel olarak %5 diizeyinde anlamli
oldugunu géstermistir. Dolayisiyla Tablo 4'te gériilecegi tizere, GSYiH'ye oranla
Ar-Ge harcamalarinda yasanan bir birimlik artisin mal ihracatinda 36.3 birim artisa
neden oldugu, imalat sanayi katma degeri biiyiime oraninda yasanan bir birimlik
artisin ise mal ihracatinda 1.58 birim artisa neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
modelin ’si incelendiginde s6z konusu bagimsiz degiskelerin mal ihracatinda

yasanan degisimin %10,6'sin1 agikladigi gorilmistir.
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Bagimsiz degiskenlerinin kiiresel rekabet giicli endeksi ve mal ihracati tizerinde
yarattigi pozitif yonli etkilerin disinda, bagimli degiskenlerdeki degisimin hangi
oranda bagimsiz degiskenlerle agiklandigini ifade eden degerlerinin benzerligi
dikkat ¢ekmistir. Bu durum, kiiresel rekabetgilik endeksi ve mal ihracatinda yasanan
degisimlerin neredeyse ayni oranda (%10,7 ve %10,6) ARGE ve IMALAT
degiskenleriyle agiklandigini géstermistir. Diger taraftan, IMALAT bagimsiz
degiskeniyle istatistiksel olarak anlamli sonuglarin elde edilemedigi YTEK
modelinde, Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icerisindeki payinin, yiiksek teknoloji
ihracatiin toplam ihracat icerisindeki payini hem sabit hem de tesadifi etkiler
modelinde %1 anlamhlik diizeyinde pozitif yonde etkiledigi gériilmiistiir. Sabit ve
tesadiifi etkiler modellerinden hangisini tercih edilmesi gerektiginin tespiti igin
yapilan Hausman testinde hipotezi kabul edilmis ve analize tesadifi etkiler

modeliyle devam edilmesine karar verilmistir.

Tesadufi etkiler modelinin tercih edilmesinin ardindan, s6z konusu modelde
degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimliligi gibi modelin temel
varsayimlarindan sapmalara neden olan sorunlarin bulunup bulunmadigi
arastirlmistir. Bu kapsamda, Levene, Brown ve Forsythe test istatistikleriyle (W,
Wso ve Wig), modelin degisen varyans icerdigi, Bhargava, Franzini ve
Narendranathan'in Durbin Watson Testi ve Baltagi Wu LBI Testiyle, modelde
otokorelasyon bulundugu ve Friedman Testiyle ise, modelde birimler arasi
korelasyon bulundugu tespit edilmistir. Bu asamadan sonra ise, s6z konusu
sorunlari igeren tesadiifi etkiler modeli Driscoll-Kraay direngli hatalar tahmincisiyle

yeniden tahmin edilmistir.
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Tablo 5. Yiiksek Teknoloji ihracati icin Yapilan Analizlerin Sonuclari

Bagiml Degisken YTEK

Bagimsiz Degiskenler Sabit Etkiler Tesadlifi Etkiler | Driscoll- Kraay Tahmincisi
ARGE 2.706%** 2.904x** 2.904***
c 10.136*** 9.765%** 9.765***
N 300 300 300

F 19.52%**

chi2 30.39** 17.83%**
r2_w 0.0677 0.0677

r2_b 0.2861 0.2861

r2_o 0.2711 0.2711 0.2711
Hausman Testi 041 0.5239
Degisen Varyans Testi

WO 6.484*** 0.0000
W50 4 551*** 0.0000
W10 5.376*** 0.0000
Otokorelasyon Testi

Degistirilmis Bhargava vd. Durbin-Watson 0.593 <2
Baltagi-Wu LBI 0.961 <2
Yatay Kesit Bagimuligi

Friedman Testi 20.327*** 0.0000

*p<0.10; **p<0.05; ***p<0.01

Driscoll-Kraay direngli hatalar tahmincisinden elde edilen sonuglarda, ARGE
bagimsiz degiskeninin YTEK bagimli degiskenini istatistiksel olarak %1 anlamlilik
diizeyinde porzitif yonde etkiledigi teyit edilmistir. Buna gore, Ar-Ge harcamalarmnin
GSYiH'ye oraninda yasanan bir birimlik artisin, yiiksek teknoloji ihracatinin toplam
ihracat igerisindeki paymni 2.9 birim artirdigi saptanmistir. Diger taraftan modelin 'si
incelendiginde, ytiksek teknoloji ihracatinin payinda yasanan degisimin %27,1'inin

ARGE bagimsiz degiskeni tarafindan agiklandigi gortlmustir.

Calismadan elde edilen sonuglar bir arada degerlendirildiginde, uluslararas:
rekabet giictiniin dlgiilmesinde Diinya Ekonomik Forumu tarafindan hazirlanan
Kiiresel Rekabetgilik Endeksi'nin ve tilke mal ihracatlarinin imalat sanayi katma
degeri ve Ar-Ge harcamalarindan pozitif yonde etkilendigi, ancak bu degiskenler
arasinda Ar-Ge harcamalarinin daha giiglii bir etkiye sahip oldugu gériilmektedir.
Ayrica her iki bagimsiz degiskenin de gerek Kiiresel Rekabetgilik Endeksi gerekse
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de mal ihracati bagiml degiskenlerindeki degisimler tizerinde benzer bir agiklama
gliciine sahip olduklar dikkat cekmektedir. Diger taraftan, Ar-Ge harcamalarinin
yiksek teknoloji ihracatinin toplam ihracat igerisindeki payi tizerindeki pozitif
yonli giiglii etkisi ise, Ar-Ge faaliyetlerinin giintimiizde yenilikgilik ekseninde
sekillenen rekabetgilikteki kritik Gnemine vurgu yapmaktadir. Bu sonuglar, imalat
sanayinin mal ihracati ve giiniimiizde makroekonomik ortam, refah, altyapi, beseri
sermaye ve kurumsal kalite gibi pek ¢ok faktorle iliskilendirilen rekabet giici
tizerindeki olumlu etkilerinin, biiyiik oranda sanayi sektériinde yiriitiilen Ar-Ge
faaliyetleriyle gii¢ kazanacag, dolayisiyla yenilikgilik ekseninde gelisim gésteren
sanayi sektoriiniin blyime ve kalkinmadaki 6nemini artiracagi seklinde

yorumlanmaktadir.
6. Sonug

Ulke ekonomilerinde sanayi sektérii aleyhine yasanan doéniisiim, literatiirde
ekonominin itici giicii olarak kabul edilen s6z konusu sektoriin biyiime ve
kalkinmadaki 6nemini tartisilir hale getirmistir. Son dénemde yapilan galismalarin
bir bolimu, ekonomilerde agirhg artan hizmetler sektoriiniin sanayi sektériine
nazaran daha distik verimlilik ve daha yavas biiylimeye neden olacag gériisiinde
birlesirken, birtakim ¢alismalarda sektérel farkliliklarin giderek azaldig, bu nedenle
sektorel yapidaki degisimin yaratacagi olumsuz etkilerin ortadan kalkacagi
savunulmustur. Diger taraftan, sanayi sektoriindeki gelismelerin diger sektorlerin
verimlilik diizeyini yakindan etkiledigi g6z 6niine alindiginda, biiyiime ve
kalkinmada yasanan sorunlarin sanayisizlesme ile nasil ¢oziilebilecegi de merak

uyandirmistir.

Bu galismada, imalat sanayi ve inovasyonun ihracat ve rekabet giicii tizerindeki
etkileri incelenmistir. Bu baglamda, imalat sanayinde katma deger biiytime orani
ve Ar-Ge harcamalarinin GSYiH'ye oranma iliskin veriler bagimsiz degiskenler
olarak ele alinirken, Kuiresel Rekabetgilik Endeksi, mal ihracati ve toplam ihracattaki
yiksek teknolojili tirtinlerin orani, s6z konusu etkinin incelenmesinde bagimh
degiskenler olarak kullanilmistir. 35 OECD {lkesini kapsayan calismada, rekabet

giicli lgimiinde metodolojik degisimlerin etkilerinden kaginilmasi amaciyla
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2008-2017 donemi ele alinmistir. Calismada, literatiirde yer alan ¢alismalardan
farkl olarak, biiyiik oranda sanayi sektoriinde yiritilen Ar-Ge faaliyetlerinin
sektoriin etkinligiyle iliskilendirilebilmesi amaciyla imalat sanayi ve Ar-Ge
harcamalarina iliskin veriler bir arada kullanilmistir. Diger taraftan, mal ihracatinin
yani sira, yiiksek teknoloji ihracati ve ¢ok sayida faktor dikkate alinarak olusturulan
Kiiresel Rekabetgilik Endeksi'nin bagimh degiskenler olarak ele alinmasiyla, imalat
sanayi ve Ar-Ge faaliyetlerinin ihracata etkisinin yani sira teknoloji, inovasyon,
refah ve stirdirilebilirlik basta olmak tizere tilkelerin biiytime ve kalkinmalarinda
belirleyici rol oynayan tiretim yetenekleri ve gelismislik faktorleri tizerindeki

etkilerin de analiz edilmesi amaglanmigstir.

Analiz sonuglarina gére, Ar-Ge harcamalarinin tiim bagimh degiskenler
tizerinde, imalat sanayi katma degerinin ise mal ihracati ve rekabet giicii izerinde
porzitif yonlu etkiler yarattigi tespit edilmistir. Buna gére, imalat sanayi katma
degeri degisim oranindaki bir birimlik artis Kiiresel Rekabetgilik Endeksini 0.0033
birim artirirken, mal ihracatimi 1.587 birim artirmaktadir. Diger taraftan, Ar-Ge
harcamalarinin GSYiH'ye oraninda yasanan bir birimlik artis kiiresel rekabetcilik
endeksini 0.0926 birim artirirken, mal ihracatimi 36.3 birim, toplam ihracat
icerisinde yliksek teknolojili Grtinlerin payimi ise 2.9 birim artirmaktadir. Elde
edilen sonuglar, imalat sanayinin mal ihracatini ve fiziki ve beseri yetenekler,
altyapy, refah, siirdiirtilebilirlik ve pek cok gelismislik faktorii tarafindan belirlenen
Kiresel Rekabetgilik Endeksi'ni olumlu yonde etkiledigini gosterirken, ozellikle
inovasyona yonelik gerceklestirilen Ar-Ge harcamalarinin imalat sanayinin
etkinligini artirarak saptanan etkileri artirmada nemli bir rol oynayacagina isaret
etmektedir. Bu noktada, sanayi sektoriiniin ihracat ve rekabet giicti tizerindeki
pozitif yonli etkileriyle biiytime ve kalkinma tizerinde 6nemli bir rol oynamaya
devam ettigi, bununla birlikte, basta Ar-Ge faaliyetleri olmak tizere, sektérde
verimlilik ve tretkenlikle birlikte yenilikcilik yeteneklerini artiran girisim, gelisme

ve politikalarin son derece 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.
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