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GIRIS

Dis hekimliginde restoratif amacglarla en cok kullanilan materyal-
lerden biriside dental amalgamlardir. Dental amalgam, gumis, kalay,
bakir veya cinko gibi maddelerin civa ile birlesmesinden elde edilen
alasimlardir. Genel olarak dental amalgamlarin tozunun iceriginde
% 50-70 oraninda gimus, % 25 - 29 oraninda kalay, % 3 oraninda ci-
va ayrica bakir veya ¢inko gibi maddeler bulunmaktadir. Amalgamas-
yonda kullanilan civa orani ise % 42-64 arasinda degismektedir.
idealde toz-civa oranin 1/1 oldugu bildirilmektedir (4).

Amalgam restorasyonlar tim dental restorasyonlarin % 75'ini
kapsar. Bu nedenle dis hekimligindeki yerini, basinca maruz saha-
larda gorev yapabilecek daha estetik restoratif materyaller gelistirilin-
ceye kadar korumaya devam edecektir.

Amalgam dolgu artiklarinin, kaviteden c¢ikartilan eski amalgam
dolgularin ve c¢ekilen amalgam dolgulu dislerin atilmasi, fiatlarin as-
tronomik boyutlara ulastigr ginumuzde, 6nemli 6lgide ekonomik ka-

yiplara neden olmaktadir.

Bu amacla atik hale gelmis amalgamlar icindeki kiymetli metal
olan gimusun oranint ve ekonomik degerini saptamaya calistik.

(*) Bu makale, G.U. Dishekimligl Fakiltesi |. Bilimsel Kongresinde ve ayrica
Marmara Univ. Dishek. Fak. 3. Bilimsel Kongresinde tebli§ edilmistir.
(**]1 G.U. Dishek. Fak. Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dali Baskani, Prof. Dr.
(***)  G.U. Digshek. Fak. Pro. Dis Tedavisi Anabilim Dali Ogr. Uyesi, Yard. Dog. Dr.
(****) G.U. Dishek. Fak. Pro. Dis Tedavisi Anabilim Dali, Doktora &grencisi, Dt.
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MATERYAL ve METOD

Arastirmamizda, G.U. Dishek. Fakiiltesi Tedavi Kliniginden rast-
gele sectigimiz 5 Unitin kresuvar haznelerindeki atik arnalgamian 2
hafta sire ile topladik. Amalgam havani igindeki veya baska yerler-
de bulunan arnalgamlari degerlendirmeye almadik. Topladigimiz atik
arnalgamian hassas terazide tarttik.

Toplanan atik amalgamlar icinden 4'er gramlik 5 numune sectik.
Numuneler icindeki gumus oranint M.T.A. Enstitist analiz labaratu-
varinda arastirdik.

Arastirmamizda analiz metodu olarak 15. yuzyildan beri altin ve
gumiuis analizinde kullanilan ve hald gecerliligini koruyan en hassas
metod olan kupelasyon metodunu kullandik. Metodun esasi kursun
oksidin kursuna indirgenmesi sirasinda gimisiu bunyesinde toplama-
sidir (1).

Kupelasyon baslamadan 0Once 4 gramlik amalgam numune igin
sarj malzemesi hazirladik. Sarj malzemesi olarak, 30 gr. sodvum Kkar-
bonat, 60 gr. kursun oksit. 10 gr. silis, 10 gr. boraks ve 7 - 8 gr. un kul-
landik (1).

Kursun oksit : Sarj malzemesinin en 6nemli eriticisidir. Kursun

gumuiusl bunyesinde tutar.

Silis : Metal oksitlerle birleserek orto ve meta silikatlari olustu-

rur.
Sodyum karbonat : Metal oksitlerle beraber silikatlar' olusturur.
Boraks : Ciurufun asidik ve bazik bilesenlerini birlestirmede kul-
lantlir.
Un : indirgeme vasitasidir. Kursun oksidin kurguna indirgenme-

sinde yardimcidir. Bunun yerine seker, nisasta, potasyum asit tarta-
rat kullanilabilir (1).

Potalari sarj ve numuneler ile birlikte 1100 C'deki DFC NSi in-
dustres ine. Denver Glorada firinina koyduk (Resim 1 ve 2). 1100 C 45
dakika bekletildikten sonra erimis haldeki materyali konik kaliplara
doktik (Resim 3). Sogumasi icin bes dakika bekledik. Olusan curuf
sertlestikten sonra konik kaplardan g¢ikardik. Koninin uc tarafinda
kursun dugme, diger tarafinda ise camsi curufun bulundugu goéraldi.
Camsi curufu ve kursun dugmeyi cekis yardimi ile birbirinden ayir-
dik. Kursun dugmeyi doverek kup sekline getirdik. Kubin Ustindeki
tozlari firga yardimi ile temizledik (1).
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Resim 2 — DFC NSi
Industres ine. Denver
Glorada firim.
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Resim 3 — Erimis materyal konik kaliplara dokiiliirken.

Cimentodan hazirlanmis kupelleri (Resim 4) bos olarak suyunun
ucmasi amaci ile kisa sure firina koyduk. Daha sonra, 6nceden kip

Resim 4 — Cimentodan hazirlanms kupel.
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haline getirdigimiz kursun digmeyi kurumus kupele vyerlestirdik. Ve
i1sist 850-900 C'ye ayarlanmis olan firina tekrar koyduk. Firinin kapa-
gint biraz araladik ve aspiratdori cahstirdik. Erimeye baslayan kursun
havanin oksijeni ile bileserek kursun oksite doniusip kupel tarafindan
abzorblanir. Cok az bir kismida buharlasir. Gimus kupelin icinde par-
lamaya basladigi anda kupelasyon bitmistir. Masa yardimi ile kupel-
leri digsari cikardik. Kupel igindeki gimisu pens yardimi ile alip te-
mizlenmek Uzere asetik asit icine attik. Cikartilip kurutulduktan son-
ra Sortoriis (2405) hassas terazisinde tarttik. Gumiuisun ayrica ayari-
ni belirlettik (1).

BULGULAR

Arastirmamizda analizini vyaptigimiz doérder gramlik numuneler-
den elde ettigimiz gumus miktarlari ve ylizde olarak oranlari sirasi ile

soyledir:
1 numune 1.2312 gr. % 30.78
2 » 1.1456 gr. % 28.64
3 » 1.1980 gr. % 29.65
4 » 1.1500 gr. % 28.75
5 » 1.1620 gr. % 29.05

Sekil 1 — 5 numuneden elde edilen giimiis miktari. 111
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Yizde degerlerinin ortalamasi alindiginda numuneler icinde % 29.41
oraninda gimus bulunmaktadir (Sekil 1). Elde edilen gumuisiun aya-
rint yaptirdigimizda ayarinin 991 oldugu gdérulmustar.

Rasgele sectigimiz bes {Unitin kresuarlarindan topladigimiz atik
amalgam miktari, iki haftada 140.75 gr.'dir. Klinikte tam faal vaziyette
28 unit varsaydigimizda iki haftada toplanabilecek atik amalgam mik-
tarr 788.20 gr.'dir. Arastirma verilerimize gdre atik amalgamlarin or-
talama % 29.41'i gumus olduguna go6re, 788.20 gr. amalgamin 231.81
gr.'t gumustur. Piyasa degeri yaklasik 60.271 TL.'dir. Bunu 52 haftaya
tamamladigimizda yalniz kresuarlar icindeki atik amalgamlardaki gu-
mus degeri 1.567.036 TL.'dir.

TARTISMA

Atik dental materyallerden kiymetli metallerin geri alinmasi ve-
ya bu atiklarin degerlendirilmesi ginimizde 6nemini korumaktadir.

Arastirmamizda analizle atik amalgamlar icinde tesbit ettigimiz
glimus oranit kicimsenmeyecek dederdedir. Arastirmamizda kullandi-
gimiz analiz yénetimi eski olmasina ragmen ideale en yakin deger-
leri verdigi igin en cok kullanilan ydntemlerden biridir. Ayristirdigi-
miz gumisin ayari 991 olmasi analizimizin hassasiyetini do§rulamak-
tadir.

Williams'in  belirttigine gére gumus gibi kiymetli metallerin, ala-
simlardan geri alinmasi 3 ana yola baglanmaktadir. Bunlar sirasi ile
ile killge seklinde, gumus tortu seklinde veya gumusin katodta top-
lanmasi seklindedir. Gumisin bulundugu alasim kitleci HCI-HNO3 si-
visinda c¢ozilir. Cdézulme sirasinda HCI nin birazi diazot monoksit'i
olusturur. Karisim agda haline geldiginde distile su ile sulandirihir.
Olusan giumus klorir sivisindan, gimus yukarida belirtildigi gibi sod-
yum karbonat ile muamele edilerek kiulce seklinde ya da sulandiriimig
sulfirik asit ile muamele edilerek tortu seklinde siyanit solisyonda
glimusin katodta toplanmasi ile kaplama seklinde elde edildigini bil-
dirmektedir. Yine ayni arastirici dental artiklardan degerli metalle-
rin geri alinmasi ile 6nemli derecede ekonomik katki saglanacagini
belirtmektedir.
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1980 de Mironda, Parmley, Coury gibi arastiricilar dental filmle-
rin banyo edildigi solisyonlardan, gimus elde etme teknigi ile ilgili
calismalar yapmistir. Ayda bir galon dental film banyosunun kullanil-
digr kliniklerde yillik gimiis geliri 6.21 dolar oldugunu belirtmekte-
dirler (3). G.D. Wood 1977 de yaptig:i bir calismada 2850 gr.'lik cekil-
mis amalgam dolgulu dislerden 510 gr. amalgam elde etmis, degeri-

nin o gunki fiyatlarla 8.85 paunt oldugunu bildirmigtir (2).

Ayrica A.B.D.'de bazi duniversitelerde de atik amalgamlarin top-
lanip degerlendirilmesi ile, bir kag 6gdrenciye burs verildigi bildiril-

mektedir.

Faklltemiz tedavi kliniginde, 5 Unitten 2 haftada topladigimiz atik
amalgam kucimsenmeyecek miktardadir. Bu miktarlara protez ve pe-
dodonti kliniklerinde toplanacak atik amalgamlar, ayrica degerlendir-
memiz diginda tutulan amalgam havani igerisindeki ve peceteter lze-
rindeki artik amalgamlarda degerlendirilmeye katildiginda, miktarin

daha da artacaQi dikkate alinmalidir.

Konu ile ilgili calismalar ve arastirma bulgularimiz dikkate alin-
diginda, ozellikle fakilteler, dis tedavi merkezleri gibi toplu hizmetin
verildigi yerlerde, atitk amalgamin toplanmasi o miiesseseye kicum-
senmeyecek oranda ekonomik yonden kazanc¢ saglayacaktir. Belki bu-
gun icin Ulkemizde atik amalgamlarin degerlendirme yerlerinin bulun-
masi gug¢ olabilir. Ama simdiye kadar ihmal edilmis olan bu konunun
gundeme getirilerek, degerlendirilme vyollari arastiriimahidir. Bu sa-

yede milyonlarca liranin atilmasi 6nlenmis olacaktir.

OZET

Arastirmamizda, atik amalgam i¢inde bulunan gumis oranint ve
ekonomik degerini saptadik. Sonuc olarak atik amalgam miktarinin
fazla oldugu egitim miessesesi ve toplu dishekimligi hizmeti veren
yerlerde, atik amalgamlarin dederlendirilmesinin vyararli olacag:r be-

lirtilmigtir.
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SUMMARY

SILVER AMOUNT EVALUATIONS FROM DISCARDED AMALGAM IN
DENTAL CLINICS

In this study we have researched the amount of silver within dis-
carded amalgams and economic value of this. Finally it has been
found significant statistically. For this reason, silver found in discar-
ded amalgam which is very high amount in dental faculty and clinics,
can be use as an noble metal in other field.
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