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KAPSEILLU YE TOZ AMALGAM FORMLARININ AMALGAM KALITES|
UZERINDEKI ETKILERI

Emin Giiltekin TORKOZ*®

GIiRIS

Amalgam dolgularin klinik basansinda gelismeler saglanmas icin
slirekli olarak aragtirmalar ylritiilmekte ve bu dolgu maddesinin en
uygun sartlarda restorasyon bolgesinde yer almasma calisiimakta-
dir (3,4, 7).

Amalgam dolguda sonucun basarili olmas icin amalgammin fabri-
kasyonundan baslayip, klinikte hazirlanmasi ve dise uygulams islem-
leri sirasinda devam eden ve bitirme islemine kadar ulasan, yerine ge-
tirilmesi gerekli bir takim kosullar vardir (2, 8).

Bu kosullar arasinda en dnemlilerinden biri alasim/civa oraninin
uygun olarak ayarlanmasidir. Bu amaca yeaterincs ulasilabilmesi icin
amalgamlarin piyasaya sunulusltar arasinda farkliliklar ortava konul-
maktadir.

Bu arastirmada kapsil! halinde kullanima sunularak, alasim/civa
orani yapimecisi tarafindan 6nceden ayarlanan ve alasim/civa orani ka-
ristirmadan énce uygulayici tarafindan hazirlanan iki amalgam tiiriiniin
sonucta kazandiklarr mekanik ozellikleri kiyaslamali olarak incelen-
mistir. Her iki amalgam alasim da vapi olarak aym alasim grubundan
segilmigtir, Her ikisi de gamma-2 fazinin olusumunun dnlenmesi igin
vilksek oranda bakir ilave edilen amalgam alasimlar grubundandir.

MATERYAL VE METOD

Deneylerde, kapsiller iginde kullanima sunulan Amalcap-non-gam-
ma-2 (VIVADENT, SCHAAN-LIECHTENSTEIN) ve toz halinde kullanima

(*) G.0. Dishek. Fak. Dis Hast. ve Tedavisi Anabilim Dals, Yrd. Doc. Dr,
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sunularak dozaji kullanic tarafindan kullanim  dncesinde hazirlanan
Dispersalloy (JOHNSON and JOHNSON, Dental Products Comp. N.J. -
U.8.A.} marka amalgam alasimlar kullaniimistir. Her iki alasimin civa
ile karistirlmasinda da yapimc firmalarin 6nerdidi metod ve siirelere
uyulmusgtur. Dispersalloy'un karnstiriimasmda toz-civa ayart yapilabi-
fen Degussa marka amalgamatdr ve Bayer marka civa kullamimis,
Amalcap-non-gamma-2'nin kanstiriimasinda ise De Trey marka kapsil
karistiricidan varariantimistir.

Yukarida belirtilen sartlarda hazirlanan amalgamlardan, &nerilen
siireler icinde gerceklestirilmek kaydiyla el kondenzasyonu ile 8 mm
capinda ve 10 mm yikseklidinde silindirik deney o6rnekleri hazirfan-
mistir. Deney drneklerinin hazirlanmasinda 8 mm capl ve 10 mm yik-
sekligi olan silindirik teflon kalplardan vararlaniimistir. Kaliplarin
her iki taraft da acik birakilmus, ancak kondenzasyon sirasinda kalip
bir baska teflon plaka izerine konmak ve agikta kalan st taraftan
amalgam, kaliba tatbik edilmek suretiyle deney Grnekleri hazirlanns-
tir. Kalio amalgam ile doldurulurken, amalgamin  kalip adizlarindan

tasmasma gz yumulmus fakat doldurma isleminin bitisinden hemen
sonra bu taskinhklar kalip seviyelerinde dizeltilmistir. Bu islemle si-
lindirik 6rneklerin tabanlarinda bir paralellik saglanmas! amaclanms,
boyut kaybi olmasim dnlemek icin sertlesme sonrasinda tabanlarda
hir asindirma ve paraleilestirme islemine gidilmemistir.

Hazirlanan deney ornekleri iki saat sonra kaliplardan cikarifmis
ve 37F1°C’de bir hafta siireyle saklanmistir.

Bir haftaiik siirenin sonunda deney trnekleri 4 mm/dakika hizla
yitkleme vapan 40 tonluk MOHR and FEDERHAFF UNIVERSAL tezgé-
hinda basma direnci tayini amaciyla kintlmistir.  Orneklerin kinlma
amindaki boyutlarl tezgahin kafalar arasina yeriestirilen bir mikromet-
re aractlidiyla letimiistitr. Kirilma amnda tezgahin uyguladigi kuvvet
ve yine kirllma aminda drneklerin boyutlar kaydedilmis ve bu veriler-
den vyararlamlarak orneklere ait basma direncleri, elastik modilleri
ve kinlma amndaki boyut kaybi ylzdeleri hesaplanmistir.

Deneyler her iki amalgama ait beser ornek Uzerinde tekrarlan-
mistir.
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BULGULAR

Deneyler sirasinda kaydedilen verilere gore hesaplanan basma di-
renci, boyut kayb yiizdesi ve elastik modili degerleri Tablo - 1'de
gdsterilmigtir.

Bulgularimiza gire Amalcap-non-gamma-2, Dispersalloy’a gore da-
ha yiliksek bir basma direncine sahiptir (Amalcap-non-gamma-2 icin or-
talama 32.49 kg/mm?, Dispersalloy igin ortalama 30.41 kg/mm?), Buna
karsihk Dispersalloy’'un kirilma anmmdaki boyut kaybi Amalcap-non -
gamma-2'ye gdre daha azdir (Dispersalloy ortalama % 3.02, Amalcap-
non-gamma-2 ortalama % 3.92). Elastik moduilinde de Dispersalloy'un
(880 kg/mm?) Amalcap-non-gamma-2'ye gére hafif bir Gistinltigi bulun-
maktadir,

TABLO 1. Amalcap-non-gamina-2 ve Dispersalloy icin elde edilen me-
kanik Gzellik degerleri.

Amalcap-non-gamma-2 Dispersalloy
Basma Elastik Kisa!lma Basma Elastik Kisalma
Direnci Modilii Yizdesi Direnci Medila Yiizdesi

34.21 660 4.6 30.07 a57 26
33.25 870 3.8 35.40 1008 3.2
34.37 851 4.0 29.28 681 38
35.56 1061 42 26.09 886 26
25.06 868 3.0 31.21 867 29

Ortalama 32.49 862 39 30.41 880 3.0

Standart Sapma 4.23 141 0.6 3.38 124 0.5

Basma direnci ve elastik modili degerleri kg/mm?dir.
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TARTISMA

Deney sonuclari matematiksel olarak her iki madde arasinda
farkhhiklar bulundugunu gdstermektedir. Ancak bu bulgular klinik uy-
gulamalan yéniinden degerlendirilir ve istatistiki sonuclar da gbz 6n(-
ne alimirsa aralarinda biyak bir fark olmadigi séylenebilir.

Burada mutlaka hatirda tutulmasi gereken bazi hususiar ortaya
gtkmaktadir. Soyle ki, bir amaigam dolguda kaliteyi etkileyen faktor
sayisi bizim bu arastirmada irdeledigimizden cok fazladiw. Bulgulari-
miz amalgamda kalitenin alasim/civa oranindan baska faktorlere de
bagli oldugunu, belkide bunlarin siralamada daha 6ncelikle yer alabi-
lecegini gostermekiedir. Amalcap-non-gamma-2'de basma direncinin

Dispersalloy’a nazaran daha yiksek oldugu gdriilmektedir. Buradan
hareketle alazim/civa orani daha dnceden ayarlanmis Griinlerin daha
avantajli oldugunu sdyleyebilmek miimkindiir. Anck amalgamda ala-
sim/civa oraninin hasma direncinden baska mekanik 6zelliklere de et-
kili oldugu dikkate alinirsa, boyut degisimi ve elastik modiiliinde Dis-
parsalioy lehine olarak ortaya gikan bulgular bu tir bir mantik ylrit-
menin dogru, en azindan yeterli olmadijim ortaya cikarmaktadir. Bu-
rada, sonuca etkili faktdriin, alagimlarnin fabrikasyonundaki formiilas-
vona daha cok bagimh oldugu disiincesindeyiz. Nitekim Jorgensen (5)
de amalgam kalitesinde yapisal faktdrlerin énemli oldugunu &zellikle
vurgulamistir,

Bulgularimiz, matematiksel kOciik farki bir kenara birakarak is-
tatistiki ybnden ele alinirsa Jorgensen {5)in arastirmasina ait bulgu-
larla tam uyum gdstermekiedir. Bir saat sonraki basma direnglerinin
irdeiendigi bu arastirmada Amalcap-non-gamma-2 ve Dispersalloy igin
elde edilen veriler hemen hemen aym sevivede bildiriimektedirier.
$6z konusu arastirmada elastik modUlit ve hoyut kaybi yizdeleri yer
aimamustir.

Bryant (1) Iin arasttrma sonuclarinda da Amalcap-non-gamma-2 ve
toz halinde sunulan Dispersalloy’un birbirlerine yakin degerler verdik-
leri gorilimektedir. Ancak bizim bulgularimiz ile bu arastirmamn bul-
gular arasinda bazi farklar bulunmaktadir; burada bizimkinin aksine
Dispersalloy’un bir hafta sonraki basma direnci, Amaicap-non-gamma-2’
den biraz daha yliksekiir. Ancak dikkati ceken nokta, 30. dakika, 1 saat
ve 1 glin sonra kazanrlan basma direnci verilerinde Amalcap-non-gam-
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ma-2'nin bizim bulgularimiza henzeyen hafif bir Gstlnlaginin olmasi-
dir. Espevik (3)'in birinci giin sonunda 6 degisik amalgamda birbirle-
rine yakin olarak buldugu basma direnci degerleri ve bunlarin 24 saat
icinde bazl dalgalanmalar gdsterdikien sonra birbirlerine yakin olarak
sabitlesmis olduklarimin bildirilmesi, Bryant (1) ile bizim bulgularimiz
arasindaki celiskinin sb6z konusu arastirmadaki uygulama faktorlerine
bagl oldugunu géstermektedir. Bu durumda, amalgam kalitesinde ala-
sim/civa oranindan baska faktOrlerin, 6zellikle de vap faktériniin da-
ha etkili oldufju seklindeki gdristimiz dolayli olarak dogrulanmig ol-
maktadir denilebilir. Bryant (1)'in arastirmasina ve basma direnci de-
neyleri vapilan baska arastirmalara gore bizim elde ettijimiz basma
direnci degerleri daha disik seviyelerde kalmaktadir ve bu her iki
amalgam tiirQ icin de gecerli olmaktadir. Bu farkin kirma deneylerinde
kullanilan yiikleme hizina bagh oldugunu distniiyoruz. Nitekim Mal-
hotra ve Asgar (6}'da basma direnci deneylerini yaparken iki degisik
yilkleme hizi kullanmislar ve yiiksek hiz ile yapilan yitklemelerde da-
ha disfik direnc degerleri bulgulandigimi belirtmislerdir.

Bryant (1)'m arastirmasinda da boyut kayb ylzdesi ve elastik
modiuli degerleri bulunmadigindan tartisamiyoruz.

Sonuc olarak, aynm tir amalgamiar grubuna dahil olan Dispersal-
loy ve Amaleap-non-gamma-2'nin birlikle yer aldiklar: benzer litera-
tir bulgularina ve arastirmamizin verilerine dayanarak, amalgam ha-
zirlanmasinda gerekli alasim/civa orani, karstirma siiresi ve benzeri
yvapimci Onerilerine dikkat ediidigi taktirde, amalgam alasimlarinin pi-
yasaya sunulus sekillerinin sonuctaki mekanik ozellikleri lizerinde bir
etkileri olmadigi, farklarin yapilarini olusturan formilasyon, preamai-
gamasyon gibi yapim &zellikleri ile uyguiama hatalarindan dolay: or-
tava ciktigr anlasiimaktadir.

OZET

Gamma- 2 fazinin olusumunu dnlemek icin yapiya fazla miktarda
bakir ilave edilen amalgam tirlerinden Dispersalloy ve Amalcap-non -
gamma-2, alasim/civa oraninin hekim ya da yapimcr tarafindan ayar-
lanmasi durumunda bir fark!thgin olusup olusamayacagin arastirmak
icin mekanik 6zellik arastirmalarina tabi tutuimustur. Mekanik &zel-
liklerin belirli bir amalgam tirQ (zerinde Gstinlik géstermermesi {ize-
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rine toz halinde ve kapsil halinde kullamma sunulan amalgamlar ara-
sindaki farklarin paketleme sekline deil vapilarina bagh oldugu so-
nucuna varilmistir,

SUMMARY

THE EFFECTS OF CAPSULATED AND POWDER AMALGAM FORMS
ON THE PROPERTIES OF AMALGAM

In order to evaluate the possible effects of proportioning the
alloy and mercury by the purchaser or the producer on mechanical
properties; two high-copper containing alloys Amalcap-non-gamma-2
and Dispersalloy were investigated. While no obvious superiority for
any of two amalgams could be chserved, it was decided that the mec-
hanical properties have to be more in relation with some other factors
such as trituration time, cendensing, compaosition and so on.
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