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Orijini Uzak Dogu’dan Amerika’ya kadar uzanan okarina, aerofon
grubundan iiflemeli bir miizik aleti olarak bilinmektedir. Ahsap, plastik,
seramik gibi malzemelerle; elle, kalipla ve li¢ boyutlu yazici ile iretilmis
6rnekleri bulunmaktadir. Arastirma kapsaminda Adiyaman Nemrut
heykellerinden esinlenilerek modellenen formlardan elle, kalipla ve ii¢
boyutlu yazici ile seramik okarinalar iiretilmistir. ik asamada elle
sekillendirilen okarinalardan elde edilen bulgular i1siginda ¢ boyutlu ve
kalipla (iretimler gergeklestirilmistir. Kalipla lretim ydnteminde ESC1
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dékiim gamuru, tg boyutlu yazida vakumlu porselen camuru kullaniimistir.
Her iki iiretim yénteminde de Ingiliz okarinasinin ses dizilimi yakalanmaya
cahisilmistir. Kalip ile Gretilen driinlerin pisirim dereceleri 1180 °C’de ii¢
boyutlu yazici ile olusturulan modeller ise 1285°C’de elektrikli firnlarda
gergeklestirilmistir. Uretim asamalari tamamlanan okarinalarin farkliliklar:
degerlendirilerek hangi okarinalarin daha iyi sonug verdidi sorusuna cevap
aranmistir. Elde edinilen bulgular, (i¢ boyutlu seramik yazici ile iretilen
okarinalarin i¢ ylizeyinin tirtikli yapisinin ses vermesine engel teskil
etmemesidir. U¢ boyutlu yazici ile iiretimde cidar kalinliginin ayarlanabilir
olmasi bu noktada avantaj saglamaktadir.

Anabhtar Kelimeler: Okarina, Seramik, Miizik, U¢ boyutlu seramik

THE CONVERSION AND COMPARISON OF ADIYAMAN
NEMRUT SCULPTURES INTO CERAMIC OCARINA WITH
DIFFERENT PRODUCTION METHODS

Abstract

Originating from the Far East to America, the ocarina is known as a wind
musical instrument from the aerophone group. With materials such as
wood, plastic, ceramics; There are samples produced by hand, mold and
3D printer. Within the scope of the research, ceramic ocarinas were
produced by hand, mold and 3D printer from the forms modeled by being
inspired by the Adiyaman Nemrut sculptures. In the first stage, 3D and
molded productions were carried out in the light of the findings obtained
from hand-shaped ocarinas. ESC1 casting clay was used in mold production
method, and vacuum porcelain clay was used in 3D printing. In both
production methods, the sound sequence of the English ocarina has been
tried to be captured. The firing degrees of the products produced with
molds were carried out at 1180 °C, and the models created with a three-
dimensional printer in the electric kiln were carried out at 1285°C. By
evaluating the differences of ocarinas whose production stages have been
completed, an answer was sought to the question of which ocarinas gave
better results. The findings obtained are that the serrated structure of the
inner surface of the ocarina produced with a three-dimensional ceramic
printer does not prevent it from making a sound. The fact that the wall
thickness can be adjusted in production with a three-dimensional printer
provides an advantage at this point.

Keywords: Ocarina, Ceramic, Music, Three dimensional ceramic
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1. GiRi$

Seramik Okarinalar ¢esitli formlarda, buydkliuklerde, kullanim alanlarinda
ylzyillar boyunca kiiltirden kiltiire aktarilarak zamanla yiiksek bir gelismislik
diizeyine ulasmistir. Bu mizik aletlerinin Amerika’da Kolomb 6ncesinde kutsal
ritlellerin 6nemli bir pargasi olarak kullanildigi bilinmektedir (Hall, 2015: 66).
Birgok kiltlir bu kokli mizik aletini kendine 6zgli degerlerle 6zdeslestirerek
nitelikli tasarim objelerine dénustlirmustir. Glinimuzde taki olarak kullanilabilir
kiiciik modellerinden, buyik boyutlu ¢agdas heykel formuna kadar genis bir
yelpazede seramik okarina ornekleri ile karsilasmak muimkiindir. Arastirma
kapsaminda Adiyaman ilinde bulunan ve bodlgenin en o6nemli kiltirel
degerlerinden olan Nemrut heykellerinden esinlenilerek kalipla ve (¢ boyutlu
seramik yazici ile okarinalar Uretilmistir. Ses dizilimlerinde standardizasyonu
oturtmak kalip ile retimlerde temel hedef olarak belirlenmistir. U¢ boyutlu yazici
ile Gretimlerdeki temel hedef ise plirtzli i¢c yapinin ses kalitesini hangi yonde

degistirecegi sorusuna cevap aramak olmustur.

Ses, muizik, calgl ve seramik bashig altinda tarihsel siirecte ses, mizik, calgi
tanimlamalari yapilarak seramik malzemenin organolojik acgidan kullanimi

actklanmaya calisiimistir.
2. SES, MUZiK, CALGI VE SERAMIK

ilyasoglu, miizigi sanat dallarinin en eskisi olarak kabul edilebilecegini séylerken;
ezginin dogmasindaki ilk adimi insanin doga seslerini, rizgarin, denizin,
hayvanlarin seslerini taklit etmesi olarak gérmektedir. Daha sonrainsanlarin doga
glclerine tapinmak, mirildanmak, korkusunu yenmek icin veya ruhsal

degisimlerine uygun melodiler Grettigini; yerlesik yasamla birlikte de muzigin
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daha kategorik ve islevsel bir hale biriindiigiinii ifade etmektedir (ilyasoglu,
2009: 14). Say, insanlarin var oldugu ¢agdan bu yana algiladigi sesleri
¢6ziimleyerek degerlendirdigini ve bodylece sesleri anlatim bigimine
donustirduguni belirterek mizigin iki temel 6gesinden bahsetmektedir. Bunlar;
“ses malzemesi ve onun insan tarafindan degerlendiriimesidir.” Bu iki 6ge
sayesinde muzigi hazirlayan “segme ve yonlendirme” eylemiyle kisiler sesleri
kendi amaglarina uygun bicimde kullanmiglardir (Say, 2000: 17). GCalgilarin da
Say’in belirttigi gibi belli amaglar gozetilerek insanlarin gunlik yasam, 6zel giin

gibi artirllabilecek gesitli durumlarda kullanilmak Gzere yapildigi varsayilabilir.

Calgilarin tarihi, insan kultlrinin baslarina kadar uzanmakta ve ilk galgilarin
ritiellerde kullanildigl dislinilmektedir. Zaman iginde eglence amacgh muzikler
Uretilmeye ve melodiler icra edilmeye baslanmistir. Kullanim alanlari arttik¢a
calgilar da gelisim gostermistir. ilyasogly, ilk calginin insan sesi oldugunu daha
sonra insanin kendi sesini bUyltmek icin calgi kullandigini; ilk calginin ise
kamistan bir dudik vb. olabilecegini belirtmektedir (2009: 15). Calgilar, kalturel
bir anlam tasiyicisi gorevi Ustlenmektedir. Yer aldiklari kilturlerin degerler
dizgesine gore farkh kimliksel 6zellikleri bulunur. Bunlar zihinler i¢in bir imgelem
hanesine donusen rittellerde de olabilecegi gibi bir sahnede de olabilir (Isiktas,
2018: 4). Mizik aletleri arasinda gorilen farklar mizigin yasam ile gercek

anlamda birlesmesinden meydana gelmistir (Polat, 2013).

Muziksel sesler tireten aletlere calgl (muzik aleti) denilmektedir. Bir diger ismi de
Almancadan gelen enstriiman sozclgldir. Calgi bilgisi (instrumentation),
calgilarin ses genisligini, ses rengini, yapisini ve perdesini incelemekte; ¢algi bilimi
(organoloji) ise; diinya Uzerindeki butiin calgilari derinlemesine inceleyen bir
bilim dah olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Usakligil, 2017). Calgi yapimi, bazi bilim

alanlarini yakindan ilgilendiren bir teknolojidir. Akustik bilimi ve sanat tarihi bu
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dallar arasindadir. Calgilarin kullanimlari ve tarihsel siiregte aldiklari yeni bigimler,

sosyolojik arastirmalarin kapsamindadir.

Calgi yapiminda kullanilan agag, hayvan bagirsaklari, kil, kemik, bitki, boynuz vb.
dogal malzemelerin yaninda degisik sekillerde kullanilan kil, ¢algi yapiminda da
onemli bir yere sahiptir. Canyurt, seramigin ¢algi yapiminda tercih edilmesinin
onemli bazi nedenleri arasinda “sesi iyi iletmesi”, “tinisinin ve dokusunun dogaya
yakin olusu” ve “insana toérensel bir gizem duygusu vermesi” olarak gormektedir.
Diger taraftan tercih edilmeme sebebi olarak da seramigin “kirilganhk ve agirhk”
gibi olumsuz yonlerinin olmasini ifade etmektedir. Bu nedenle zamanla seramik

calgl Uretimi, az sayidaki ¢omlek ustasi ve seramik sanatgisinin c¢abalariyla

surdirilmeye calisiimistir (Canyurt, 2009: 1).

Calgi yapiminda malzeme olarak seramik c¢amuru kullaniminin  6nemli
avantajlarindan birisi, plastik yapiya sahip olmasi ve sekillendirme asamasinda
muidahale edilebilmesidir. Arkaik silirecte Uretilen calgilari da icerisine alan
seramik materyaller, dénemin gelenek, gorenek, kiiltiir gibi bircok noktasini
anlatan o6nemli aktarim ve anlati araglarindan biri olmustur. Bu anlati
araglarindan birisi de seramik tiflemeli bir ¢algi olan okarinalardir. UNESCO Diinya
Mirasi listesine giren Adiyaman Nemrut dag modellemesiyle yapimi
gerceklestirilen seramik okarinalarin, arkaik stireclerde oldugu gibi gliniimizde
de kultlrel degeri 6n plana gikaran islevsel bir anlati sanati haline dontstirilmesi

hedeflenmistir.

GuUnimuzde islevsel seramik objelerin siniflandirilmasi konusunda sinirh sayida
kaynak bulunmaktadir. Bu siniflandirmalar genellikle seramik dretim
yontemlerine gore yapilmaktadir. Ozer, bu siniflandirmayi seri tiretim ydntemiyle
Uretilen islevsel seramik objeler ve 6zglin, islevsel seramik sanat objeleri olarak

iki ana baslik altinda incelmektedir. Ozgiin, islevsel seramik sanat objelerini ise
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masa Ustl seramik sanat objeleri, ic mekan seramik sanat objeleri, dis mekan
seramik sanat objeleri, kent ortami igin uygulanan seramik sanat objeleri ve
miuzik yapilabilmesi icin Uretilen islevsel seramik sanat objeleri olarak bes alt
baslikta degerlendirmektedir. Bu siniflandirmaya gére Nemrut heykellerinden
esinlenilerek uretilen seramik okarinalar muizik yapilabilmesi igin Uretilen 6zgln

islevsel seramik sanat objeleri kategorisinde degerlendirilmesi gerekmektedir.

Okarinalar gegmisten gliniimiize farkli formlarda, malzemelerde, boyutlarda ve
tonlarda denenmis, bircok ©rnegine rastlanabilecek, c¢alimi kolay olarak
nitelendirilen bir flit c¢esidi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Her duruma
uyarlanabilen yapisi, ¢ok yonliligh ve islevselligi sebebiyle bir¢cok alanda

kullanilabilir.

3. NEMRUT HEYKELLERINDEN OKARINAYA

Nemrut heykellerinin gerek vyazili kaynaklarla gerek yerinde inceleme
sureclerinden sonra tasarimlarin gizimleri gergeklestirilmistir. Cizimleri yapilan
tasarimlar modelleme, kaliplama, yas ¢amur {zerinde sekillendirme, biskivi
pisirimi, sirli pisirim sireclerinden gec¢mistir. Seramik endustrisinde algi kalip
tekniginde kalibi alinacak model algidan sekillendirilebilecegi gibi camur ile de
sekillendirilebilmektedir (Yilmazer, 2008:16) Okarinalar modellenirken amorf bir
bicim olmasindan dolayi camur ile modelleme tercih edilmistir. Cok parcali kalip
yontemi ile modelin kalibi alinirken, kapali bir form gereksiniminden 6tiiri dokim
agzi olabildigince kigik olacak bicimde, alt kissmdan verilmistir. Dékiim yapilan
Grlintin dokim agzi aciklig deri sertliginde iken ekleme yapilarak kapatiimistir.
Okarinalar, her ne kadar kalipla lretim yontemine elverisli olsa da kaliptan
cikartildiktan sonra nota sistemlerinin ayarlanmasi icin elle midahale edilmesi
zorunlulugu bulunmaktadir. Seri lretim yontemi ile kaliptan gikarildiktan sonra

deri sertliginde kiglik abeslang ile agiz acikhigl ve delik agma aletleri ile nota
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delikleri verilmistir. Biskivi pisirimi 900 °C’'de gergeklestirilmistir. Biskivi

pisiriminden sonra ithal hazir sirlar ile firga yontemiyle sirlanmistir.

Okarinalarin sekillendirilmesinde kullanilan bir diger teknikte l¢ boyutlu yazici
teknigidir. Okarinalarin (¢ boyutlu yazici ile PLA malzeme kullanilarak Gretilmesi
son donemlerde Ozellikle Nintendo tarafindan yayinlanan, Shigeru Miyamoto ve
Takashi Tezuka’nin gelistirdigi “The Legend of Zelda” isimli oyun sayesinde
oldukga populer hale gelmistir. Birgok ¢ boyutlu yazici kullanicisi kendi okarina
tasarimlarini yaparak lg¢ boyutlu yazicidan baskilar almislardir (URL-1, 2022). Bu
¢alismada ise seramik malzeme ile calisan lg¢ boyutlu yazicilardan okarina
tasarimi yapilmistir. Oncelikle yapiimasi planlanan tasarimin {i¢ boyutlu ¢izim
programinda modellenmesi yapilmistir. Daha sonra dilimleyici program aracilig
ile kag katmandan olusacagi, katman yiiksekligi, katman kalinligi gibi degerler
hesaplanarak g-code dosyalari olusturulmustur. Burada et kalinligi 2.4 mm olarak
belirlenmistir. U¢ boyutlu yazici ile sekillendirmede istenilen et kalinhigini
belirleyebilmek mimkundir. Kalip ile sekillendirme de et kalinligi belirleyebilmek
de mumkindir ancak ¢ok fazla parametre oldugu icin bu zaman alabilir. Daha
sonra g-code dosyalari SD kart araciligi ile ¢ boyutlu yaziciya aktarilmis ve baski
islemi baslatilmistir. Baski isleminde kullanilan malzeme porselen ¢camurudur.
Baski islemi yaklasik 30 dk sirmustir. Baski siresi, katman yuksekligi, katman
sayisi ve et kalinhgina gore degisiklik gdstermektedir. Hazirlanan porselen
camurunun yumusakligi da baski sirecini etkileyen bir diger etkendir. Bu
sureclerin ¢ok iyi organize edilmesi baski kalitesi acisindan 6nemlidir. Baski
tamamlandiktan sonra model ylzeyindeki katman cizgileri rétuslanarak yok
edilmistir. Ancak icte kalan ylzeylere dokunulamamistir. Bu katman cizgilerinin
okarinada ses dagiiminda bir sorun olusturmadigi gézlemlenmistir. Model deri
sertligine geldiginde diger yontem de oldugu gibi kii¢lik abeslang ile agiz acikhgi
ve delik agma aletleri ile nota delikleri verilmistir. Daha sonra model kurumaya

birakilmistir. Yeterli kurumaya ulasan modelin 1285°C'de pisirimi yapilmistir.
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Dokim yontemi ve U¢ boyutlu yazic ile gergeklestirilen Giretim asamalar Tablo

1'de adim adim detaylariyla anlatiimaktadir.

Tablo 1. Adiyaman Nemrut Heykellerinden Zeus Heykelinin Algi Kalip ve Ug boyutlu

Yazici ile Seramik Okarinaya Doniistiiriilmesi Asamalari.

Donustiridlmesi

Zeus Heykelinin Kalip Yontemi ile Okarinaya

Zeus Heykelinin Ug Boyutlu Seramik Yazici ile
Okarinaya Donustirilmesi

Gorseller

Adimlar

Gorseller

Adimlar

Adim 1: Modelin
algi kalibi alinir ve
ESC 1  dokim
¢amuru ile dokim
agzindan  dokim
yapilir.

T DU Ve P 00— B IR 5~
e S o 3 o 20 e S S o e g

- Adim 1: Tasarimin

lic boyutlu ¢izim
programinda
modellenmesi.

g b

Adim 2: Et
kalinliginin

olugsmasi icin 8
dakika beklenir ve

© | kalip ters gevrilir.

THUPFING P 80— B R o~
ke O e T

-| Adim 2: Hazirlanan

Model ¢ boyutlu
¢izim programinda
Stl formatinda

| kaydedilir.

A
]

Adim 3: Dokim
agzl bigak yardimi
ile temizlenir ve
kalip lastikleri

| cikartilir.

Adim 3: Stl
formatinda
kaydedilen model
“Cura” dilimleyici
programinda agilir.
Bu program St
dosyasini  g-gode
denilen g boyutlu
yazicini
algilayabilecegi bir

Sosyolojik Diisiin, Yil: 7, Cilt: 2, Aralik 2022




Adiyaman Nemrut Heykellerinin Farkl Uretim Yéntemleri ile Seramik Okarinaya
Dondgstlirilmesi ve Karsilastiriimasi

Adim 4: Yaklasik
10-15 dakika sonra
arin kaliptan
cikartilir.

dosyaya c¢evirmek
icin kullanilir.

Adim 5: Dokim
agzint  kapatmak
icin ¢entikler acihr.

Adm 4: Cura
dilimleyici
programinda
gerekli katman
ayarlart  ve 0lgu
belirlenir. Sonra g-
code dosyasi SD
kart aracihg ile
makineye aktarilir
ve makine
calistirilir.

Adim 6: Centiklere
sivi dékiim ¢amuru
firga  yardimi ile
surdlar.

| Adim 5: Bu

tasarimda katman
yuksekligi 0.6 mm,
nozzle kalinhgr 1.2
mm olarak
belirlenmistir.

Adim 7: Kiglk bir
parca camur ile
dokim agzi acikhg
kapatilir.

Adim 6: Model g
code dosyasinda ig
bosluk orani 0
olarak, et kalinhg
ise 2.4 mm’dir.

Adim 7: Bu model
icin kullanilan
Camur Limoges
porselen
¢amurudur.

Sosyolojik Diisiin, Yil: 7, Cilt: 2, Aralik 2022

257




Sultan BIiLGET GUGLUER, Oznur YILDIRIM, Emre CAN

Adim 8: Agiz kismi

| ve nota delikleri

acllmadan once

arin Uzerinde
bltin rotuslar
bitirilir.

Adim 9: Kretuar
bigcagi ile agiz kismi
actlir.

Adm 8: Model
yuksekligi  8cm’dir.

Baski islemi
yaklasik 30 dk
sirmustar.

Adm 9: Bask

islemi
tamamlandiktan
sonra kurutma

makinesi ile model
kurutulur ve baski
tablasi  Uzerinden
alinir. Daha sonra
kurumaya birakilir.

Adim 10: Kuguk
| abeslang 6n ¢epere
dayanacak bicimde
yerlestirilir.

« Adm 11: Kretuar
| bigag ile
abeslangin genisligi
kadar bir agiklik
kesilir.

Adim 10: Bu
asamadan  sonra
agizhk ve nota
delikleri kalipla
Uretim yontemi ile
ayni sekilde
yapilmaktadir.

Adim 11: Kretuar
bicagi ile

. 0| abeslangin genisligi

kadar bir agiklik
kesilir.
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Adim 12: Sesin
carpacagl ylzey
silikon uclu
kalemler ile
plrizsiz hale

getirilir.

259
Dondgstlirilmesi ve Karsilastiriimasi
- - Adim 12: Sesin
carpacagi ylzey
silikon uglu
| kalemler ile
plrizsiz hale

getirilir.

Adim 13: Acilacak
1 deliklerin  yerleri
| belirlenir ve
| yukarda belirtildigi
{ siralama ile delikler
| acilir.

Adim 13: Agilacak
deliklerin  vyerleri
belirlenir ve
yukarda belirtildigi
siralama ile delikler
acilir.

Adim 14: istenilen
notaya ulasilana

kadar delikler
lizerinde
oynamalar yapilir.
Notalar,

“Elektronik  Tuner
(akort aleti)”
kullanilarak

| belirlenmektedir.

Adim 14: istenilen

notaya  ulasilana
kadar delikler
lizerinde

W oynamalar vyapilr.
Notalar,
“Elektronik  Tuner
(akort aleti)”
kullanilarak

belirlenmektedir.

Adim 15: Kurutma
isleminden  sonra
bisklvi pisirimi ve
ardindan 1180
derece sirli pigirim
gerceklestirilir.

Adim 15: Kurutma
isleminden  sonra
porselen  pisirimi
gergeklestirilir. Bu
pisirimin  derecesi
1285tir.
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Adiyaman Nemrut heykellerinden okarinaya en uygun olanlan segilerek
prototipler olusturulmustur. Prototipler 6ncelikle elle daha sonra kalipla ve son
olarak Ug¢ boyutlu seramik yazici ile ortaya gikarilmistir. Okarinalar, 3-12 delik
arasinda tercihe gore degiskenlik gostermektedir. Adiyaman Nemrut
Heykellerinden yapilan okarinalar dort delikli olarak tasarlanmistir. Deliklerin
acihsi ilk olarak random olarak gergeklestirilmistir. Bu sekilde sistematik olmayan
notalar ortaya cikmistir. Daha sonra Sekil 1'de gérilen dort delikli ingiliz
okarinasinin ses dizilimi referans alinarak ¢alismalar siirdirilmustir. Sonug

olarak “C (Do) Majér” diyatonik' dizi elde edilmistir.

Gorsel 1: Hall, B, “4 delikli ingiliz okarinasi ses dizilimi”, (2015:212)
Kaynak: Hall, B., 2015: 212

Deliklerin agilis siralari, ¢caplar gibi bircok hususta kaynak yetersizligi sebebiyle
sayica fazla ve farkli denemeler yapilarak sonuca ulasiimistir. Notalar, “Elektronik
Tuner (akort aleti)*” kullanilarak belirlenmektedir. Asagida sirasiyla notalarin

nasil elde edildigi ile ilgili bilgiler yer almaktadir:

" Tonalite kurallarina uyularak bir dizide yer alan ana seslerin arka arkaya siralanmasiyla
elde edilen dizi.

* Elektronik tuner, bir mizik aletinde galinan notalarin perdesini algilayan ve gérintileyen
bir cihazdir. “Pitch”, tipik olarak Hertz cinsinden olgiilen bir mizik notasinin algilanan
temel frekansidir (en.wikipedia.org).
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Nemrut Heykel modellemesiyle olusturulan okarinalarin ilk sekli verildikten sonra
pismemis halde bir agizlik agiimaktadir. Sekil 2'de gorildigu gibi agizliga yakin bir
yerde ses alabilmek icin bir delik agilarak istenilen sesin frekansina ulasilana kadar
sekillendiriimektedir. Burada hedeflenen nota C (DO) sesidir. Blnyenin et
kalinlig, sesin garptigi ylizeyin pirizsuzligl, agizliktan Gflenen havanin garptig
yuzeyin agisi, agikhigin bigimi gibi degiskenler hedeflenen notanin alinmasinda

dikkat edilmesi gereken parametrelerdir.

Gorsel 2: Agizlik ve hava kanali

C (DO) sesinin frekansina ulasildiktan sonra Sekil 3’de yer alan delik agma
aparatlari kullanilarak diger dort delik ortaya cikariimistir. Oncelikle delik agma
aparatlari cap boyutlarina gore kigclkten bilylge dogru sirasiyla 1 ile 6 arasinda
numaralandiriimistir. 1 numarali delik agma aparatindan 6 numarali delik agma
aparatina boyutlar sirasiyla 3mm, 4mm, 5mm, 6mm, 7mm ve 8 mm seklindedir.
ilerleyen anlatilarda delik boyutlari bu numaralar kullanilarak agiklanmaya

cahsilacaktir.
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Gorsel 3: Delik agma aparatlari (Soldan saga 1-6)

ilk olarak parmaklarin konumlarina uygun yerler belirlenir ve sonrasinda Sekil
4’de gorildugi gibi 1 numarali delik agma aparatiyla dort delik nokta seklinde

acilir. istege bagli olarak dnceden belirlemeden sirayla da delikler agilabilir.

Gorsel 4: Okarina delik yerlerinin belirlenmesi

Okarinayi tutus pozisyonuna gore Sekil 5'de goéruldigi gibi “sag alt delik” 2
numarali delik agma aparati kullanilarak biraz daha genisletilir. Sag alt delik agik,
diger Ug delik kapali halde okarina Uflendiginde D (RE) sesine ulasiimasi

gerekmektedir.
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Gorsel 5: Sag alt delik

Ardindan “sol alt” delige gecilmektedir (delik agma denemelerinde delik
boyutlarinin notalara gore kolaylikla ayarlanabilmesi icin bu sira takibinin en
uygunu oldugu belirlenmistir). Sekil 6’da gorildigu gibi sol alt delik icin 4
numarali delik agma aparati tercih edilmistir. Sag alt ve sol alt delik agik olacak

sekilde tfleme gergeklestiginde G (SOL) sesine ulasiimasi gerekmektedir.

Gorsel 6: Sol alt delik

Sol alt delikten sonra “sag Ust” delige gecilmektedir. Sekil 7’de gorildugi gibi sag
Ust delik 4 numaral delik agma aparati ile buyttalur. Sag Ust delik agik diger
delikler kapali olacak sekilde (flendiginde E (Mi) sesinin elde edilmesi

gerekmektedir.
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Gorsel 7: Sag Ust delik

Sonrasinda higbir islem yapilmadan sol alt ve sol st delikler kapali, diger delikler
acik uflenerek F (FA) sesi ve yine islem yapilmadan sol Ust delik kapal diger
delikler agik olacak sekilde tGflenerek A (LA) sesi elde edilir. Eger bu sekilde seslere
ulasilamadiysa diger deliklerin dogru nota frekansinda olmasina dikkat edilmeli

ve elektronik tuner ile stirekli kontrol edilmelidir.

Son olarak Sekil 8 de gorildigu gibi 6 numarali delik agma aparatiyla sol tist delik
actlir ve ihtiyag duyulmasi halinde biraz daha genisletilebilir. Sag st delik kapali

diger delikler acik sekilde ifleme yapildiginda B (Si) sesine ulasilmalidir.

Gorsel 8: Sol Ust delik

Bitlin delikler kapaliyken elde edilen C (DO) sesinin oktavina biitiin delikler agik

sekilde ulasarak bir dizi tamamlanmis olmaktadir.
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Delik agma aparati olmayanlar, kiiglik bir delik agarak istenilen sese ulasana kadar
kontrolli sekilde delik boyutunu biyultebilir. Delik boyutu blyldikee seste

tizlesme gorilirken delik boyutu kigildiikge de peslesme ortaya ¢ikmaktadir.

Sekillendirme konusunda dikkat edilmesi gereken noktalar bulunmaktadir. En
onemli noktalardan birisi ¢amurun tdrudir. Et kahnhginin ¢ok ince ve
gecirgenliginin az olmasindan dolayl porselen ¢amurunun dokim teknigi ile
Uretilen okarinalar igin uygun bir malzeme olmadigi gozlemlenmistir. Porselen
¢amuru yerine kullanilan ESC1 dokiim ¢amuru daha kalin dékiime elverisli olmasi
sebebiyle 6zellikle ilk sesin alindigl agiz agikhginin sekillendirilmesi konusunda
kolaylik saglamaktadir. Tablo 1'de yer alan 6rnekte kuru kalip ile galisiimistir.
Kalip 1slandigi takdirde (2., 3. dokiimde) ¢amurun kalip icinde kalma siresi

uzatilmahdir.

Bir diger dikkat edilmesi gereken nokta rotustur. Agiz acgikhgr ve deliklerin rotis
esnasinda zarar gérmemesi icin formun ylzeyine uygulanacak dekorlarin ve
sekillendirmelerin 6ncesinde yapilmasi gerekmektedir. Delikler acildiktan sonra
¢atlama olmamasi igin kontrolli kurutma saglanmalidir. Delikler agildiktan sonra
blinyede olusabilecek en kiglk bir hasar, catlak, deformasyon bitiin ses

dizilimlerinin bozulmasina sebebiyet vermektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Seramik hassas bir yapiya sahip olmasi sebebiyle cok fazla degiskeni icerisinde
barindirmaktadir. Seramik okarina nezdinde bu degiskenlere deginilecek olursa
oncelikle Gfleme pozisyonuna ve siddetine gore bitilin seslerde farklilasmalar
gorilebilir. Bu nedenle belli bir Gfleme pozisyonu ve siddetiyle ses frekanslari
ayarlanmalidir. Ufleme siddeti kuvvetli ise seslerde tizlesme meydana gelirken;
Gfleme siddeti hafif olmasi durumunda da peslesmeler meydana gelmektedir.

Ayrica okarinayl tutus sekli ve parmak hareketleri de olduk¢a 6nemlidir.
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Parmaklarin delikler Gzerinde hig kaldirilmadan ileriye ve geriye dogru hareket

ettirilmesiyle var olan seste degisimler meydana gelmektedir.

Uretim analizlerin sonucunda; elle ve kalipla sekillendirilen seramik okarinalarda,
pismeden olusturulan nota diizenegi pistikten sonra da ayni kaldig sonucuna
ulasiimistir. Fakat ¢ boyutlu seramik yazici ile yapilan okarinalarda pistikten
sonra seslerin 1 ses kadar oynadigi tespit edilirken boyutlarinin da ayni kalmadigi

gozlenmistir.

Urtiniin butik Gretime elverisli olmasi {retim maliyetini arttiran bir ¢ikti olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak kalipla Uretilen her drin Gzerinde uygulanan
dekorlarin birbiri ile ayni olmamasi 6zglin ve nitelikli Griin olmasi agisindan
degerlidir. Seramik sekillendirme yontemlerinden kalipla ve ¢ boyutlu seramik
yazicilarinin disinda torna ile sekillendirme ile farkli formlarda okarinalarin
Uretilebilecegi ve baska calisma imkanlarina son derece acik oldugu sonucuna
varilmistir. Seramik sekillendirme yéntemlerinin haricinde farkli gamur tirleri ve
boyutlarda denemeler ile karsilastirmalarinin yapilmasi da bir baska ¢alisma
konusu olarak onerilebilir. Ayrica Tirkiye’de Nemrut disinda bulundugu yorenin
kiltirel mirasi olarak nitelendirilebilecek tarihi degerler de seramik okarinaya

donusturilip ticarilestirilerek, milli gelire katki saglayacagi 6n gorulebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Adiyaman is a very important region in terms of tourism. The nemrut statues in
this province are a symbol of Adiyaman province. This symbol was produced as a
souvenir with many materials as a tourist attraction. Ocarinais a wind instrument
with holes on it, which has an important place in Japanese culture. It is made
from very different materials in many different cultures. It is a difficult musical
instrument due to the note holes on its manufacture and design.
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Ceramic, on the other hand, is a product obtained by firing soil, a material that
dates back to ancient times and is still used for many purposes today. Many
shaping methods have been developed in the development process of ceramics
until today. In every period, some shaping methods have been discovered
according to the needs and fast and easy production methods continue to be
developed. Ceramic clay can be shaped with different methods such as hand
shaping, shaping on a potter's wheel, shaping with a mold, and today, with the
development of technology, three-dimensional printers and machines called CNC
have brought quite different perspectives to the ceramic production process.

In this study, it is aimed to transform the statues of nemrut, the symbol of
Adiyaman province, into ceramic ocarinas. While shaping the ceramic ocarinas,
molding and 3D printing methods were used. By comparing the ocarinas
produced with these two shaping methods, it is aimed to determine which
method is more suitable for ocarina production and its reasons.

Method

In this study, the methods of shaping by hand, molding and shaping with a three-
dimensional printer were used. A plaster mold of a nemrut figurine, which was
shaped by hand from clay in the method of shaping by hand and mold, was
prepared. Nemrut figurines were reproduced from clay by pouring casting mud
into this mold. Later, holes were drilled on the surfaces of the figurines with hole-
drilling apparatuses for the sound to come out, and it was transformed into an
ocarina, that is, a musical instrument. In another method, three-dimensional
modeling of Nemrut figurines was made on the computer. The model prepared
on the computer was saved in the STL format to make it suitable for the three-
dimensional printer. The model file saved in stl format was then transferred to a
slicer program and converted into g-code files, which are the appropriate format
for printing on a three-dimensional printer. These g-code files were transferred
to the 3D printer via an SD card. Then the printing process was started. The
printing process took about 30 minutes. The factors affecting this time are the
size of the prepared model, the layer height and the wall thickness. The height of
the model in our study is 80mm, the layer height is 0.6mm, and the wall thickness
is 2.4mm. Layer height and printing time are inversely proportional. Here, as the
layer height increases, the printing time decreases. Wall thickness and model size
are directly proportional to the printing time. The higher these two values, the
longer the printing time.

Findings (Results)

In the findings obtained from this study, it was observed that ocarinas, which
were shaped by hand and mold, preserved the sound forms they gave before
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firing after firing. On the other hand, there was a distortion of about 1 note in the
sound forms of the ocarinas produced with three-dimensional printers. It has
been observed that the lines formed on the surfaces of the three-dimensional
printers have no effect on the sound coming out of the ocarina. Regardless of the
methods used, since the ceramic material is a very sensitive material, the grip of
ocarinas and finger movements on the holes are also very important.

Conclusion and Discussion

As a result; Ocarinas were shaped using two different shaping methods. For the
production of ocarinas, the boutique production method comes to the fore. It
can be said that ocarinas, which are shaped during the production phase with
molds, are more suitable for boutique production than mass production due to
the holes opened later on their surfaces. The surface lines did not show a
negative change in the sound level in the production with the three-dimensional
printer. It can be said that the Nemrut figurine ocarinas are more convenient and
faster to be molded than the production with a three-dimensional printer.
However, in both methods, it would be more accurate to choose a boutique
production method instead of mass production due to the holes that need to be
drilled on the surfaces after the shaping process. Nevertheless, the differences in
the clay used in the production phase and the degree of firing can be suggested
as another research topic.
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