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OZET

Bitkisel iiretimde kullanilan tarimsal ilag ve giibrelerin ¢evre ve insan sagligina olumsuz etkilerine karsi
tiiketicilerin hassasiyeti son yillarda bir hayli artmustir. Egitimli ve bilingli tiiketiciler meyvenin fiziksel ve
duyusal 6zellikleri kadar gida hijyeni ve giivenligini de 6nemsemektedir. Saglikli ve kaliteli meyve iiretiminde
koruyucu torba kullanimi son yillarda hizla yaygimnlasan bir tekniktir. ‘Meyve torbalama/posetleme’, hasattan
belirli bir slire 6nce meyvelerin tek tek veya salkim halinde kagit veya plastik torbalara alinip belirli bir siire dis
ortamdan izole edilme teknigidir. Cin, Japonya, ABD, Hindistan, Avustralya, Sili ve Tayvan’da elma, armut,
portakal, muz, iiziim ve mango gibi bir¢ok meyvede uzun yillardan beri uygulanmaktadir. Torbalama, meyvede
kus, bocek, hastalik ve mekanik zararlanmaya karsi fiziksel bir koruma ortanu saglama yaninda kabuk ¢atlamasi,
glines yaniklig1 ve ilag kalintisin1 da azaltmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Meyve torbalama; Meyve kalitesi; Hasat sonu fizyolojisi; Gida giivenligi

Pre-harvest Protective Bag Applicationsin Fruits
ABSTRACT

Consumer sensitivity to the negative effects of pesticides and fertilizers used in plant production on the
environment and human health has increased considerably in recent years. Educated and conscious consumers
care about food hygiene and safety as much as the physical and sensory properties of fruit. The use of protective
bag in healthy and quality fruit production is a rapidly wide spread technique in recent years. ‘Bagging' is the
technique of taking the fruits individually or in bunches in to paper or plastic bags for a certain period of time
before harvesting and isolating them from the outside environment for a certain period of time. It has been
practiced for many years in many fruits such as apples, pears, oranges, bananas, grapes and mangoes in China,
Japan, USA, India, Australia, Chile and Taiwan. Bagging provides a physical protection environment against

birds, insects, diseases mechanical damage in the fruit, reduces fruit cracking, sunburn of the skin and pesticide
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residue.

Keywords: Fruit bagging; Fruit quality; Postharvest physiology; Food safety

1. GIRIS

Meyve ve sebzeler vitamin, mineral madde, diyet lifi ve antioksidan bilesiklerce zengin,
yag ve kalori bakimindan fakir olmalar1 nedeniyle beslenme ve insan saglig1 agisindan 6nemli
gida grubunu olustururlar. Giinliikk ve yeterli diizeyde meyve ve sebze tiiketimi kanser, kalp
hastaliklari, sindirim sistemi hastaliklar1 basta olmak {izere bircok kronik hastalik riskinin
azalmasini ve bagisiklik sisteminin giiclenmesini saglar (Cemeroglu ve ark., 2001; Salvin ve

Llyod, 2012; Sezgin, 2014).

Meyve agaglart yasam dongiileri boyunca biyotik ve abiyotik faktérlerden farkli
sekillerde etkilenirler. Modern meyvecilikte yiiksek verim ve kalite icin kullanilan tarimsal
ilag ve giibrelerin yol agtig1 ¢evre ve insan sagligi sorunlarina karsi artan bir tiiketici
hassasiyeti mevcuttur. Son yillarda toplumlarin refah diizeyindeki artis ve ekonomik
gelismelere paralel olarak tiiketicilerin izlenebilir, giivenli, temiz ve saglikli gidalara ilgisi de
artmistir. Glinlimiizde organik ve iyi tarim uygulamalar1 gibi ¢evre dostu tekniklerle iiretilen
gidalar tiiketiciler tarafindan tercih edilmektedir. Tarimin diger dallarinda oldugu gibi
meyvecilik sektoriinde de meyve kalitesini yiikseltmek, hastalik ve zararli yogunlugunu ve
etkisini azaltmak amaciyla alternatif tarim tekniklerinin gelistirilmesi konusunda bir arayis
vardir (Ataseven ve Giines, 2008; Sharma ve ark., 2014’a; Eryilmaz ve Kilig, 2018). Organik
tarim ve iyi tarim uygulamalarina ilave olarak meyvelerin torbaya/posete alinmast (Fruit
bagging) teknigi de son elli yil igerisinde diinyanin farkli tarim alanlarinda hizla

yayginlasmustir.

Meyve torbalama/posetleme’ terimi hasattan belirli bir siire 6nce meyvelerin tek tek
veya salkim halinde kagit/plastik torbalara alinip belirli bir siire dig ortamdan izole edilmesini
ifade eder (Sharma ve ark., 2014b; Ali ve ark., 2021; Buthelezive ark., 2021). Hasat oncesi
torbalama, meyvede kus, bocek ve hastaliklara karsi fiziksel bir koruma ortami saglar, kabuk
catlamasi, giines yamikligi, riizgar ve doludan kaynaklanan mekanik zararlanmayi ve ilag
kalint1 miktarini1 azaltir (Hudina ve Stampar, 2011; Feng ve ark., 2014; Pisciotta ve ark., 2020;
Buthelezi ve ark., 2021; Campell ve ark., 2021).

Bazi Uzakdogu iilkelerinde torbaya alma tekniginin ge¢cmisi oldukca eskidir.
Japonya’da ilk uygulamalar elma ve Japon armudunda 1970’li yillarda yapilmistir (Mink,
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1973; Robinson, 1974; Okamato ve ark., 1982). Cin, Tayvan, Hindistan, ABD ve
Avustralya’da 20-25 yillik gegmise sahiptir (Bentlyand ve Viveros, 1992; Hofman ve ark.,
1997; Ju, 1998; Lee, 1998).

Iri meyveli tropik subtropik ve 1liman bir¢ok bitki tiiriinde torbalama uygulamasi
giiniimiizde olduk¢a yaygin kullanilmaktadir. Elma-Malus communis (Sharma ve ark., 2013a;
Jing ve ark., 2020), armut-Pyrus communis (Amarante ve ark., 2002; Xin ve Zang, 2003),
lizim-Vitis vinifera (Zhave ark., 2019; Kiran ve ark., 2020), seftali-Prunus persica (Zhangve
ark., 2015; Campell ve ark., 2021), mango-Mangifera indica (Lee, 1988; Hofman ve ark.,
1997), guava-Psidium guajava (Lee, 1988; Abbasi ve ark., 2014), muz-Musa cavandishii
(Johns ve Scott, 1989; Balki¢ ve ark., 2017) yenidiinya-Eriobotrya japonica (Gong ve ark.,
2002; Xu ve ark., 2010), trabzon hurmasi-Diospyros kaki (Katagiri ve ark., 2003), portakal-
Citrus sinensis (Xie ve ark., 2013) ve ligi’de-Litchi chinensis (Debnathand ve Mitra, 2006)
cok sayida caligsma yapilmstir.

Hasat Oncesi torbalama uygulamalarinin meyve eti sertligi, kabuk ve et rengi, toplam
fenolik madde, antioksidan kapasite, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), toplam asitlik ve C
vitamini gibi dnemli meyve kalite 6zelliklerini etkiledigi belirlenmistir. Elmada meyve et ve
kabuk rengi, meyve eti sertligi, C vitamini ve antioksidan kapasitesinin arttigi, buna karsilik
SCKM ve fenolik bilesikler bakimindan farkli sonuglar elde edildigi ‘Jonagold’ ve
‘Kurenainoyume’ elma cesitlerinde SCKM ve toplam fenolik madde miktarinin azalis
gosterdigi (Feng ve ark., 2014; Matsumoto ve ark., 2018), ‘Royal Delicious’ ¢esidinde ise
SCKM ve toplam fenolik madde miktarinin arttigi (Sharma ve ark., 2014b) bildirilmistir.
Ayni meyve tiirlinde dahi birbiriyle celisen sonuclarin elde edilmesi; kullanilan torbalarin
rengi, 15181 gecirme diizeyi, uygulamaya baslama-bitis tarihleri, uygulama siiresi, ¢calismanin
yapildig1 alanin ekolojik kosullarina ilave olarak meyve tiir ve ¢esitlerinin uygulamaya kars1

verdikleri spesifik tepkileriyle iligkili olabilecegi bildirilmistir.

Meyve torbalama konusunda yurtdisinda ¢ok sayida arastirma yapilmasina karsilik
iilkemizde konuyla ilgili caligmalar maalesef smirli sayidadir. ‘Dwarf cavendish® muz
cesidinde dort farkli koruyucu torba uygulamasinda en basarili sonuglarin mavi renkli plastik
torbalardan elde edildigi, koruyucu torbalarda parmak ve hevenk agirligi, meyve eti sertligi ve
SCKM miktarinin kontrole gére daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Balki¢ ve ark., 2017).
‘Italya’ iiziim cesidinde kullanilan ii¢ farkli torba arasinda en iyi sonuglar olgunlasmayi
hizlandirict Mogul tip torbalardan elde edilmis, tane yarilma direnci acgikta birakilan

salkimlarda daha yiiksek bulunmustur (Ergoniil ve ark., 2021).
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Bu derleme, meyvecilik sektoriinde {iriin kalitesini yiikseltmek ve ila¢ kalinti miktarini
azaltmak amaciyla farkli lilke ve meyve tiirlerinde koruyucu torbalama konusunda yapilmis
caligmalar1 bir araya toplamak ve ilgili arastiricilarin bilgisine anlagilir bir halde sunmak

amaciyla hazirlanmistir.

2.TORBALAMA MATERYALI

Meyvenin c¢evresindeki mikro iklimi degistirerek uygun biiylime ve gelisme ortami
saglayan ve meyveyi ¢esitli biyotik ve abiyotik faktorlerden koruyarak meyve kalitesini
tyilestiren farkli renk ve Ozellikteki malzemelerden iiretilmis ¢ok ¢esitli torba tipleri vardir.
Kore’de daha 6nce torbalama malzemesi olarak gazete kagidi kullanilir iken, 1985 yilindan
itibaren 6zel olarak iretilen torba materyalleri tercih edilmeye baslanmistir (Ali ve ark.,
2021). Yaygin olarak kullanilan torbalama malzemeleri arasinda kraft tipi kagit, pisirme
kagidi, selofan kagit, polietilen, mikro delikli polipropilen ve polipropilen spunbond kumaslar
(PSF), organze kumaslar yer almaktadir (Bilck ve ark., 2011; Abbasi ve ark., 2014; Liu ve
ark., 2015; Zhou ve ark., 2019).

Bitki biiyiimesi, gelisimi, morfolojisi ve metabolizmasi, 151k yayan diyot (LED)
teknolojisi kullanilarak (Olle ve Virsile, 2013) degistirilebildigi gibi ayrica renkli aglarla
(Manja ve Aoun, 2019), yansitict malglarla (Kasperbauer, 2000) veya torbalarla
degistirilebilir (Sharma ve ark., 2014a). Diger uygulamalar tiim bitki veya agaci etkilerken,
torbalama sadece meyvenin etrafindaki mikro iklimi degistirerek meyve kalitesini
etkilemektedir. Torbalama icin kullanilan farkli renk ve Ozelikteki malzemeler meyve
cevresindeki sicaklik ve bagil nemi artirmakta ve meyveye ulasan 1s1k spektrumunu
degistirerek meyve renk gelisimini etkileyebilmektedir (Bastias ve Corelli-Grappadelli, 2012;
Santush ve ark., 2017). Seffaf torbalar, yar1 saydam mavi veya yesil olanlardan daha fazla 1s1k
saglar. Seffaf torbalar ultraviyole ve kizilotesi radyasyonu engelleyerek meyve biiyiimesi i¢in
gerekli 151k ve sicaklik kosullarini iyilestirir (Muchui ve ark., 2010; Santosh ve ark., 2017).
Torbalama yontemiyle meyvenin ¢evresindeki sicaklik, ortalama olarak kisin 1-2 °C, yazin
ise 3-6 °C artirarak meyve gelisim siiresi 4-14 giin azaltabilir (Omar ve ark., 2014). Plastik
torbalar, kagit torbalara oranla daha fazla tavsiye edilmekte (Coelho ve ark., 2008) sicaklik ve
nem degerlerini daha fazla  yiikselterek meyve kalitesini artirmaktadir (Kyrikou ve
Briassoulis, 2007; Binbin ve ark., 2015).Kagit torbalarin da meyve kalitesini iyilestirdigi
kanitlanmistir, ancak plastik torbalara kiyasla riizgar, yagmur ve dolu hasarinda torbalar tahrip
oldugu icin biyotik faktorlerin, gelisim asamasindaki meyveye erismesine ve meyveye zarar

vermesine izin vermektedir (Zamora ve ark., 2008; Xu ve ark., 2010; Lin ve ark., 2012).
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Ancak plastik torbalarin bazi listiin 6zelliklerine ragmen plastik materyalin uzun siire toprakta
coziinmeden kalmasi tiim canlilar i¢in potansiyel bir tehlike olusturacagindan dogada geri
dontistiirtilebilir materyalin gelistirilmesi ve kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Scott, 2005;
Sharma ve ark., 2013a; Islam ve ark., 2017). Meyve kalitesini artirmaya yonelik olan cevre
dostu teknolojiler arasinda yer alan torbalama, kullanilan torba tiirline gore kalite 6zelliklerini
farkli diizeyde etkiler. Ornegin muz hevenklerinin torbalanmasiyla ilgili yapilan bir
aragtirmada 11 farkli torbalama materyali kullanilmig ve tiim torbalama islemleri, C vitamini
icerigini artirirken SCKM igerigini azaltmistir (Zhu ve ark., 2009). Bir meyve tiirii i¢in
onerilen torba materyali bagka bir meyve i¢in ayni olumlu sonucu vermeyebilir (Hong ve ark.,
1999). Konuyla ilgili farkli ¢alismalar yapilmis olmakla birlikte bu konuda herhangi bir
standardizasyon bulunmadigindan geliskili sonuglar elde edilmistir. Iyi bir meyve kabuk rengi
icin; ligi meyvesinde selofan veya kumas torbalar (Hu ve ark., 2001), seftalide turuncu ve
siyah torbalar (Takada ve ark., 2006), mangoda kahverengi ve siyah kagit torbalar (Ding ve
Syakirah, 2010) elmada ise kagit torbalar dnerilmistir (Dong ve ark., 2007).

2.1.Torbalama uygulamasinin hastalik ve zararh kontroliine etkisi

Tarimsal {irlinlere zarar veren hastalik ve zararlilari ekonomik zarar esiginin altinda
tutabilmek amaciyla kullanilan tarimsal ilaclar ¢evre ve insan sagligi iizerindeki olumsuz
etkilerinden dolay1 Avrupa Birligi (AB) tarafindan sinirlandirilmistir (Affandi ve ark.,2008;
Masia ve ark., 2014). Ozellikle boceklerin neden oldugu kalite kayiplarini en aza indirmek
icin alternatif bir miicadele yontemi olarak hasat oncesi torbalama uygulamasi 6nerilmistir
(Abbasi ve ark., 2014; Liu ve ark., 2015; Islam ve ark., 2017). Torbalama, meyveyi sadece
kuslardan haserelerden, hastaliklardan ve mekanik zararlardan korumakla kalmaz, aym
zamanda meyve ile tarim ilaglar1 arasinda fiziksel bir bariyer olusturarak meyvede ilag
birikimini azaltabilir (Liu ve ark., 2003; Chen ve ark., 2006; Lin ve ark., 2008). Brezilya'da
meyvelerin seffaf mikro delikli plastik ve spunbond kumaslarla torbalanmas1 Giliney Amerika
meyve sinegi (Anastrepha fraterculus), elma yaprak biikeni (Archips rosanus), elma pamuklu
biti (Eriosoma lanigerum) ve dogu meyve giivesine (Grapholita molesta) karsi geleneksel
pestisit uygulamasiyla esdeger diizeyde meyve korumasi saglamistir (Teixeira ve ark.,2011a).
Uziim salkimlarinin kahverengi kagit torbalarla torbalanmasi kursuni kiif (Botrytis cinerea),
kiilleme (Uncinula necator), salkim giivesi (Lobesia botrana) ve kuslara karsi tam bir koruma
saglarken, seffaf plastik torbalar {izim danelerinde asir1 irilesmeye ve giines yamigi

olugsmasina neden olur (Karajeh,2018). Delici/emici agiz yapisina sahip olan bdceklerin
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yogun oldugu alanlarda naylon hasir torbalarin kullanimi uygun olmayacagi ifade

edilmektedir (Frank,2018).
2.2.Torbalama uygulamasinin yapilma zamani ve siiresi

Torbalama, genellikle ¢iceklenme (Sharma ve ark., 2013a; Karajeh, 2018), meyve
tutumu (Morera-Montoya ve ark., 2008; Islam ve ark., 2019) ve meyve biiyiime ve
gelisiminin erken evrelerinde uygulanmaktadir (Santush ve ark., 2017; Rubel ve ark., 2019).
Torbalama uygulamasinda meyve iizerinde ¢ig bulunma riskinden dolay1 sabah ¢ok erken
saatlerde yapilmamalidir (Anonim, 2022). Torbalama siiresi boyunca 1s18a kars1 duyarliligi
artan meyvenin, hasattan once torbadan ¢ikarilarak yeniden giines 1s18ina maruz birakilmasi
klorofil, karotenoidler ve antosiyanin sentezi gibi kabuk renginden sorumlu pigmentleri uyarir
(Kim ve ark., 2010; Zhang ve ark., 2013; Purbey ve Kumar, 2015). Torbaya alinmig iiziim
salkimlarindaki renk olusumu ve seker icerigindeki azalisin hasattan kisa bir siire dnce
torbalarin ¢ikarilmasiyla hizla arttig1 tespit edilmistir (Zha ve ark., 2019). Benzer sekilde tam
ciceklenmeden 40-50 giin sonra torbalanan elma, armut ve seftali meyvelerinde hasattan 10
giin Once torbalarin uzaklastirilmasi sonucunda, kontrole gore daha iyi meyve kabuk rengi
olustugu belirlenmistir (Zhou ve ark., 2019). Torbalama siiresinin kisaltilmas1 seftali
kabugunda antosiyanin seviyesini arttirirken kabuk parlakligint ve klorofil icerigini

azaltmaktadir (Allran ve ark., 2019).

3. TORBALAMA UYGULAMASININ MEYVENIN FiZiKSEL OZELLIKLERINE
ETKIiSi

3.1.Meyve biiyiikliigii

Meyve gelismesi, genellikle yas agirlik veya hacim artisiyla ifade edilmektedir. Belirli
bir diizen i¢inde zamana bagl olarak gerceklesen bu degisim, tiirler icin sabitken, gesitlere,
ekoloji ve bakim kosullarina gore degiskenlik gosterebilmektedir (Karagali, 1993). Hasat
oncesi torbalamanin meyve biiyiikliigii iizerine etkileri konusunda farkli sonuglar elde
edilmistir. Hurma, mango ve zeytinde meyve agirliginit ve boyutunu artirdigi (Yang ve ark.,
2009; Harhash ve Al-Obeed., 2010; Chonhenchob ve ark., 2011; Zhou ve ark., 2012);
Yenidiinya, armut, nar ve elmada azalttig1 (Hussein ve ark., 1994; Arakawa ve ark., 1994; Xu
ve ark., 2010; Hudima ve Stamper, 2011a); Armut ve muzda ise herhangi bir etkisinin
olmadigi sonucuna varilmigtir (Rodrigues ve ark., 2001; Amarante ve ark., 2002; Muchui ve
ark., 2010). Torbalamanin meyve agirligna etkisi, c¢alismada kullanilan materyalinin

ozelligine, torbalama siiresine, meyve tiir ve ¢esitlerine gore degisiklik gostermis (Zhen ve
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ark., 2000; Wang ve ark., 2002; Huang ve ark., 2007; Chen ve ark., 2012), meyve tutumundan
45 giin sonra beyaz ve kahverengi kese kagidi ile torbalanan mango meyvelerinde agirlik
artarken (Akter ve ark., 2020), meyve seyreltmeden sonra %50 151k gecirgenligine sahip beyaz

ve selofan kagitla torbalanan yenidiinya meyvelerinde ise agirlik kaybi meydana geldigi

bildirilmistir (Xu ve ark., 2010).
3.2.Renklenme ve goriiniis

Tiiketici tercihini belirleyen en onemli kalite kriterlerinden biri meyve rengi ve
albenisidir. Hasat Oncesi meyve torbalamanin renk gelisimini tesvik ettigi, antosiyanin
icerigini artirdig1 veya tam tersi etkiler gosterdigini belirten birgok ¢alisma mevcuttur. EIma,
armut ve licide renk degerleri yiikselirken (Proctor ve Lougheed,, 1976; Ju ve ark., 1995a;
Ritenour ve ark., 1997; Ju., 1998; Tyas ve ark., 1998; Chen ve Li, 1999; Hu ve ark., 2001;
Amarante ve ark., 2002; Huang ve ark., 2009), narenciye, erik, elma ve armutta renk
degerleri ve antosiyanin igerikleri baslangicta kontrollerden belirgin dlclide diisiik ¢ikmis
ancak torbalar ¢ikarildiktan sonra bu degerlerin hizla arttig1 tespit edilmistir (Kwan ve ark.,
2000; Murray ve ark., 2005; Wei ve ark., 2006; Lin ve ark., 2008; Xia ve ark., 2009; Hiidima
ve Stampar., 2011).Giiney Italya’da Agrigento Bélgesinde ii¢ sofralik {iziim ¢esidinde (Agik
kabuk rengine sahip Italia ve Regal Sedless ile siyah Autumn Royal) torbalamanmn meyve
kabuk rengine etkisi en fazla siyah Autumn Royal ¢esidinde saptanmis, torbaya alinmig
salkimlarda koyu siyah rengin azaldigi, daha yiiksek beyaz (L*), kirmiz1 (pozitif a*) ve sar1
(pozitif b*) degerler olciilmiistiir. Acik renkli italia ve Regal Sedless iiziim cesitlerinde
torbaya almanin kabuk rengine etkisinin istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Pisciotta ve
ark., 2020).

3.3.0lgunlasma ve hasat

Torbalama uygulamalarinin meyve olgunlugunu dolayisiyla da hasat zamanini
etkiledigi belirlenmistir. Torbaya alma uygulamasi muzda 10-15 giin, licide 25-30 giin ve
seftalide 7-10 giin erkencilik saglarken (Rodrigues ve ark., 2001; Debnath ve Mitra., 2008;
Wang ve ark., 2010), elmada olgunlugu etkilemedigi ve hasat tarihini degistirmedigi
belirlenmistir (Ju ve ark.,1995b). Torbalama uygulamalarinin olgunlagsma ve hasat iizerine net
etkilerinin bilinmesi pazara iiriin arzinin planlanmast ve turfanda meyve {iretiminin

avantajlarindan faydalanabilmek agisindan olduk¢a dnemlidir.
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3.4.Meyve sertligi

Hasat Oncesi torbalama uygulamalar1 elma ve erikte meyve eti sertligini artirirken
(Bentley ve Viveros., 1992; Murray ve ark., 2005; Sharma ve ark., 2013a) guavada azaltmig
(Singh ve ark., 2007; Teixeira ve ark., 2011b), mango ve Japon armudunda ise meyve sertlik

degerlerini etkilemedigi belirlenmistir (Hofman ve ark., 1997; Faoro ve Marcia., 2004).
4.MEYVENIN BiYOKIMYASAL iCERIGINE ETKILERI
4.1.Mineral maddeler

Torbalama ile meyvelerin hem besinlerin igerikleri hem muhafaza siire¢leri hem de
muhafaza siiregleri hem de hastaliklara dayanimlar1 onemli sekilde etkilenmektedir.
Kahverengi kesekagidi ile torbalanmig elmalarda kalsiyum igerigi baslangicta yiiksek
olmasina ragmen hasatta kontrole gére daha diisikk bulunmustur (Dong ve ark. 2007; Kim ve
ark., 2008a), bununla birlikte yiiksek kalsiyum konsantrasyonuna sahip elmalarin, act benek
hastaligi ve depolama siiresi bakimindan daha avantajli oldugu (Teixeira ve ark., 2011b)
benzer sekilde armut meyvesinde N ve P igeriklerini artirirken K, Ca, Mg konsantrasyonlarini
azalttig1 bildirilmistir (Lin., 2008).

4.2 Enzim aktivitesi

Meyvelerde gelisim siireci boyunca meydana gelen biyokimyasal degisikliklerde
enzimler 6nemli rol oynar. Hasat Oncesi torbalama uygulamalari, anahtar enzimlerin
aktivitelerini etkileyerek degistirir. Farkli stres kosullarina karsi bitki savunmasinda gorev
yapan PAL (fenilalanin amonyum liyaz) enziminde yaralanma, hastalik ve zararlilarin yol
actig1 enfeksiyonlar, giines 15181 ve bir¢cok cevresel faktdr sonucunda artiglar oldugu
saptanmistir (Pereira ve Filipe, 1998). Hasat dncesi meyve torbalama uygulamasinin elmada
PAL aktivitesi ve antosiyanin miktarini artirdigi (Wang ve ark.,2000), Litchide renk gelisimi,
fenolik ve flavonoidlerin metabolizmasi ile PAL ve PPO (polifenol oksidaz) aktivitelerinin
pozitif yonde arttig1 (Hu ve ark., 2001), liziimde torbalamanin enzim aktivitelerini arttirdig: ve
daha ytiksek seker birikimine neden oldugu (Zhou ve Guo., 2005), yenidiinyada ise total
enzim aktivitelerini artirarak biiyiik 6l¢iide fotosentez iiriinlerini arttirdigi bildirilmistir (Ni ve
ark., 2010). Elmalarin torbalandiktan sonra PAL aktivitelerinin yiikselme egiliminde
oldugunu torbalarin ¢ikarilmasindan sonra yavas yavas azaldigi kontrol gruplarinda ise bu
durumun ¢ok daha hizli oldugunu gozlemlenmistir (Chen ve ark., 2012). Mandarinde

torbalama Oncesi enzim aktivitesi yiiksekken torbalama ile enzim aktiviteleri inhibe olup
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hasatta daha diisik SCKM’ ye sahip meyveler elde edildigi gézlemlenmistir (Hiratsuka ve
ark., 2012).

5.YEME KALITESINE ETKIiSi

Yetistiriciler yiliksek kaliteli meyve iireterek kar marjin1 yiikseltmek, tiiketiciler ise
pazardan yiiksek kaliteli ve saglikli meyve satin almak isterler. Meyvenin yeme Kkalitesi
iizerine SCKM ve toplam asitligin biiyiik etkisi vardir. Meyvede torbalama uygulamasi yapan
arastiricilar yeme kalitesi konusunda farkli sonuglar elde etmislerdir. Elma, yenidiinya, iizlim,
seftali, guava, armut, mango ve litchide torbalama uygulamalar1 SCKM ve asitlik degerlerini
iyilestirerek yeme kalitesini attirirken (Bentley ve Viveros., 1992; Liu ve ark., 2004; Zhou ve
Guo., 2005; Singh ve ark., 2007; Watanawan ve ark., 2008; Kim ve ark., 2008b; Debnath ve
Mitra, 2008; Ni ve ark., 2010; Xu ve ark., 2010; Lin ve ark., 2012; Sharma ve ark., 2013b),
armut, seftali, elma, longan ve muzda ise hasat Oncesi torbalama uygulamalarinin yeme
kalitesi tizerine etkisinin olmadig1 (Xin ve ark., 2003; Faoro ve Marcia,, 2004; Jia ve ark.,
2005; Xia ve ark., 2009; Yang ve ark., 2009; Muchui ve ark., 2010); erik, armut ve
mandalinada ise azalttig1 belirlenmistir (Murray ve ark., 2005; Lin ve ark., 2008; Hudima ve
Stamper, 2011b; Hiratsuka ve ark., 2012).

6. SONUC ve ONERILER

Cevre ve insan sagligina zarar vermeyen yontemlerle tarimsal iiretimin yapilabilmesi,
izlenebilirlik ve stirdiiriilebilirlik tiiketicilerin son yillarda 6nem verdigi kriterler arasinda yer
almaktadir. Gegmise gore daha az ila¢ kalintis1 tagiyan meyveler ve bu iiretimi amaglayan iyi
tarim uygulamalarma olan ilgi her gecen gilin artmaktadir. Bir¢ok avantajindan dolay:
Japonya, Cin, ABD ve Avustralya’da ozellikle tropik bitkilerde hasat Oncesi meyve

torbalama/posetleme yaygin olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye iiziim, kayisi, findik, elma, armut, portakal, mandarin, limon ve daha bir¢cok
meyve liretimi ve ihracatinda s6z sahibi bir lilke konumundadir. Uygun iklim, toprak kosullar1
ve bitki gen kaynaklarina sahip olan iilkemiz organik ve iyi tarim uygulamalar1 gibi son
yillarda tiim diinyada popiilaritesi artan tarim tekniklerinde son derece basarilidir. Meyvecilik
sektoriinde verim ve meyve kalitesini ylikseltecek farkli tarim tekniklerine karsi artan bir ilgi
vardir. Ulkemiz igin hasat dncesi meyvelerin torbaya alinmasi uygulamalari1 oldukga yeni bir

konu olup birka¢ ¢alisma disinda arastirma yapilmamustir.
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Yurtdisinda yapilan calismalarda meyve kalitesi konusunda birbirinden farkli sonuglar
elde edilmistir. Ayni meyve tiirinde dahi arastirma sonuglari arasindaki farkliliklarin
uygulamanin yapildigi meyve ¢esidi, torbalarin takilma-¢ikarma zamani, torbalama siiresi ve

bolgenin ekolojik kosullariyla iligkili olabilecegi ileri siiriilmektedir.
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