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Farkh EKim Normlarmin Yag Keteninde (Linum Usitatissimum L.) Bitki Gelisimi ve Sikligina
Etkisi”

The Effect of Different Sowing Rates on Plant Growth and Density of Linseed (Linum
Usitatissimum L.) Cultivars

Siimeyye ESEROGLU" ismail DEMIR?

Oz

Bu ¢alisma, 2021 yilinda Kirsehir ekolojik kosullarinda bazi yaglik keten ¢esitleri (Beyazgelin,
Sarigelin ve Karakiz) ile bu ¢esitlerin farkli ekim normunun (200, 400, 600, 800, 1000 ve 1200
adet/m?) bitki gelisimindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirli olarak kurulmustur.
Arastirmada yag keteni bitkisinin ¢ikis siiresi (giin), ciceklenme siiresi (giin), olgunlagma siiresi
(giin), teknik sap uzunlugu (cm), yan dal say1s1 (adet) ve bitki sayis1 (adet/m?) incelenmistir.
Denemeden elde edilen sonuglara gore cesitlerin ve ekim normunun ¢ikis, giceklenme ve
olgunlagma giin sayisina etkisi 6nemli bulunurken en erken gelisim Sarigelin cesidinden
gbzlenmis ve ekim normu artik¢a erkencilikte artis tespit edilmistir. Karakiz ¢esidi teknik sap
uzunlugu (26.57 cm) yoniinden en iyi sonuglar1 vermistir. Yan dal sayis1 hem ¢esit hem de ekim
normuna goére farklilik gdstermis ve ekim normu artis1 ile yan dal sayisinda azalma tespit
edilmistir. Cesitler bakimindan Karakiz ¢esidi daha fazla bitki sayisina sahip iken ekim normu
artisinda tohum sayisina bagli olarak bitki sayis1 da artmigtir.

Anahtar kelimeler: Yag keteni, ekim normu, teknik sap uzunlugu, olgunlagsma

Abstract

This study was conducted to determine the effects of some linseed varieties (Karakiz, Beyazgelin
and Sarigelin) and sowing rates (200, 400, 600, 800, 1000 and 1200 piece/m?) on plant growth
under the ecological conditions of Kirgehir in 2021. The experiment was conducted in a
randomized split-block design with three replicates. In the research, the number of emergence,
flowering and maturity period (days), the technical stem length (cm), the number of lateral
branches and number of plants (pieces/m?) were analysed.

According to the results obtained from the experiment, the effect of cultivars and sowing norm
on the number of emergence, flowering and maturation days were found to be significant, while
the earliest development was observed in Sarigelin variety, while an increase in earliness was
detected as sowing norm increased. Karakiz variety gave the best results in terms of technical
stem length (26.57 cm). The number of lateral branches significantly different according to both
the variety and the sowing norm, and a decrease in the number of lateral branches were determined
with the increase in sowing norm. It is determined that Karakiz variety was higher number of
plants in unit area and the number of plants were increased with increase in sowing norm.
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Giris

Keten (Linum usitatissimum L), Linaceae familyasindan, dénemli bir kiiltiir bitkisi olup hem
yagindan hem lifinden faydalanilmaktadir. Linum usitatissimum diinya ¢apinda yayilisi olan 200
keten tiiriinden kiiltiire alinan tek tiirdiir. Bu tiiriin lif keteni (flax) ve yag keteni (linseed) olmak
iizere baslica iki ¢esit grubu vardir. Bu gruplar arasinda hem tohum i¢in hem de lif i¢in iiretime
uygun keten cesitleri de bulunmaktadir. Diinyada en fazla yag keteninin tarimi yapilmaktadir.
2020 yilinda Keten tohumu diinyada 3.2 milyon ha alanda yaklasik olarak 95 kg/da verim ile 3.07
milyon ton {iretimi bulunmaktadir. Diinya ¢apida 6nemli paya sahip olan iiretici Kazakistan
diinya keten tohumunun %38.6’sin1 iiretmektedir. Uretimde Kazakistan’1 takip eden iilkeler
sirastyla Rusya, Kanada ve Cin’dir (Demir, 2021). Ketenin endiistriyel kalitesi, tohumlarin %30
ile %48 araliginda degisen yag konsantrasyonuna baglanabilmektedir. Bu arada fazla oranda
protein ve diyet lifi icermektedir. Keten tohumunun yagi cok saglikli bir yag asidine sahip olmakla
birlikte tekli doymamis yag asitleri ve yiiksek konsantrasyonlarda (%73), orta seviyelerde (%18),
algak seviyelerde doymus (%9) bulunmaktadir. Yaklasik %57 linolenik ve %16 linoleik ¢oklu
doymamis yag asitlerinden olusmaktadir (Gallardo ve dig., 2014).

Anadolu ketenin orjin merkezlerinden birisidir. Binlerce yildir geleneksel olarak Anadolu’da
keten kdiltiirii yapilmaktadir. Genel olarak Orta Anadolu'da tohumu igin ekilmekte ve 'Zegrek'
veya 'Zeyrek' isimleri ile bilinmektedir. Endiistriyel alanlarda Beziryagi olarakta adlandirilmigtir
(Ertug, 1998). Beziryag1 en ¢ok endiistriyel olarak kullanimiyla bilinmekte, Anadolu’da kandil
yag1 olarak aydmlatmada, hayvancilikta yem ve sagaltici yag, mutfaklarda yemek yag1 olarak
yakin ge¢cmise kadar kullanilmistir. Bu olaganiistii bitki halk tibbinda oksiiriik soktiiriicii, yara
sagaltici, agr1 kesici olarak kullanilmistir (Baytop, 1984, Ertug, 1998). Fakat gectigimiz her yil
keten ekim alaninda ve iiretiminde azalma s6z konusudur.

Materyal ve Yontem

Farkli ekim normlarinin yag keteni ¢esitlerinin verim ve verim 6gelerine etkisinin belirlenmesinin
amaglandig1 bu ¢alisma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alaninda 2021 yilinda gergeklestirilmistir. Deneme alani, deniz seviyesinden 1014 metre
yiikseklikte, 39.15° Kuzey enlemi ve 34.11° Dogu boylaminda yer almaktadir.

Tablo 1. Deneme yerinin toprak 6zellikleri

Toprak parametreleri 0-30 cm
Saturasyon (isba%) 55

pH 7.58

EC (mmhos/cm) 0.58
Tuz (%) 0.024
Alabilir P05 (%) 0.18
Kireg CaCOs3 (%) 23.1
Alinabilir K;OH (ppm) 65.12
Organik Madde (%) 1.32

Deneme arazi topragi killi-tinli dokulu, alkali karakterli, kalkerli, tuzsuz, belirli miktarda
kullanilabilir fosfor konsantrasyonuna sahip, potasyumca zengin, azot ve organik maddece fakir
siniflarina girmektedir (Tablo 1) (Kacar, 1994).



Farkh Ekim Normlarinin Yag Keteninde (Linum Usitatissimum L.) Bitki Gelisimi ve Sikligina Etkisi
The Effect of Different Sowing Rates on Plant Growth and Density of Linseed (Linum
Usitatissimum L.) Cultivars

Tablo 2. Deneme alani iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)

Aylar 2021 1991-2021 2021 1991-2021 2021 1991-2021
Mart 95.2 37.9 4.5 5.9 65.5 66.7
Nisan 19.4 42.7 12.0 10.8 56.5 62.7
Mayis 9.2 46.2 18.2 15.7 45.3 60.6
Haziran 35.1 37.5 19.3 20.0 55.1 54.9
Temmuz 0.9 8.9 24.9 23.7 40.4 46.9
Agustos 5.6 11.8 24.3 23.9 43.4 46.6
Toplam/ 165.4 185.0

Ortalama 17.2 16.7 51.0 56.4

Denemenin ytiriitiildiigi yilda uzun yillar aylik toplam yagis degerlerine gore ozellikle mart
aymda yogun yagis gozlenirken dzellikle vejetatif ve generatif evrelerde yagisin uzun yillara gore
onemli diizeyde diisiik oldugu goriilmektedir. Yag keteninin mart ayindan temmuz sonuna kadar
olan donemdeki yagisi ise 2021 yilinda 165.4 mm iken uzun yillarda bu deger 185 mm olarak
hesaplanmistir. Yagis miktarindaki azalma yaninda sicaklik parametresine gore de daha sicak
oldugu goriilmektedir. Hava nemi yoniinden 2021 y1l1 daha kuru bir hava kosullarina sahip oldugu
goriilmektedir ve uzun yillara gére Mart-Agustos aylari ortalamasina gére 2021 yil1 %5.4 daha az
nemli olarak gergeklesmistir (Tablo 2).

Deneme tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ana parsellere Cesitler (Sarigelin, Karakiz, ve Beyazgelin) ve alt parsellere ise ekim
normlar1 (200, 400, 600, 800, 1000 ve 1200 adet/m?) yerlestirilmistir. Denemenin her alt parseli
25 cm sira araligina sahip olarak 5 m boyunda 4 siradan olusacak sekilde 21 Mart 2021 tarihinde
ekimi gerceklestirilmistir. Toprak analizi sonucuna gore tiim parsellere dekara saf olarak 8 kg/da
N kullanilmistir. Azotun yarisi ekim ile birlikte taban giibresi olarak (20.20.0 giibresi), diger yarisi
ise capalama ve seyreltme sirasinda (%33 AN formunda) iist giibre olarak uygulanmistir. Tiim
parsellere ekim zamaninda fosfor kaynagi olarak 20.20.0 giibresi ve triple siiper fosfat (TSP)
giibresi kullanilarak 6 kg/da P,Os verilmistir. Bakim iglemleri olarak, bitkiler 3-4 gercek
yaprakliyken ve ¢igeklenme Oncesi gapalama yapilmis ve yabanci ot kontrolii saglanmistir. Hasat
tam olgunluktan sonra 22 Temmuz-29 Temmuz arasinda elle yapilmustir.

Cikas siiresi (gilin): Parseldeki bitkilerin ekimden itibaren %50’sinin toprak yiizeyine ¢iktig1 tarihe
kadar gecen siire giin olarak kaydedilmistir.

Cigeklenme siiresi (giin): Parseldeki bitkilerin ekimden itibaren %75’inin ¢igeklendigi tarih giin
olarak kaydedilmistir.

Olgunlagma siiresi (giin): Parseldeki bitkilerin ekimden itibaren %90’mnin olgunlastigi doneme
kadar olan siire giin olarak kaydedilmistir.

Teknik Sap Uzunlugu (cm): Cenek (kotiledon) yapraklardan, gévde ucundaki dallanmanin ilk
goriildiigii nokta arasindaki mesafe Olglilerek belirlenmistir.

Yan dal sayisi (adet): Her alt parselden bitkilerin her bir kardesinin yan dali sayilarak ortalamalart
almmustir.

Bitki sayisi (adet/m2): Kardeslenme doneminden Once her alt parselde kenar siralariin disindaki
siralarda, 1 m'lik uzunlukta bitkiler sayilip, bulunan deger metrekareye ¢evrilmistir.

Denemede elde edilen veriler MSTAT-C paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur
(Russell, 1986). Uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan karsilagtirma testine gore
gruplandirilarak degerlendirilmigtir (Diizgiines ve dig., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Yaglik keten gesitlerinin ¢ikig siiresi ortalamasi degisim ¢esitlere ve ekim normuna gore farkli
stirede gergeklestigi ve bu farkliliginda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde O6nemli oldugu
bulunmugtur (Tablo 3). Ortalama ¢ikis siiresi 15.78 giin olarak gergeklesirken ¢esitler arasinda en
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erken ¢ikig siiresi ortalamasi 15.00 giin ile Sarigelin gesidine ait iken en geg¢ ¢ikis siiresi ise
aralarinda istatistiksel anlamda fark olmayan ve ayn1 grupta yer alan Karakiz ¢esidi ile Beyazgelin
cesidinden sirastyla 16.28 giin ve 16.06 giin olarak gerceklesmistir (Tablo 3). Ekim normuna gore
c¢ikis siiresinin 14.00 giin ile 17.44 giin araliginda degismis ve en erken ¢ikis siiresi ortalamasi
1200 adet/m? ekim normundan 14.00 giinde gerceklesirken en gec cikis siiresi ortalamasi ise
17.44 giin ile 200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir. Ayrica 400 ve 600 adet/m? ekim
normuna ait ¢ikis siireleri arasinda farkligin 6nemli olmadigi i¢in ayn1 grupta yer almistir (Tablo
3). Elde edilen bulgular, ketende c¢ikis siiresinin 11-19 giin arasinda degistigini bildiren
caligmalarla uyum gostermektedir (Casa ve dig. 1999, Yildirim 2005 ve Endes 2010).

Ortalama ¢igeklenme siiresinin ¢esitlere ve ekim normuna gore farkli siirede gergeklestigi ve bu
farkliliginda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Ortalama
ciceklenme siiresi 59.00 giin olarak belirlenirken cesitler arasinda en erken ¢igeklenme siiresi
ortalamasi 57.39 giin ile Sarigelin ¢esidine ait iken en gec ¢igeklenme siiresi ise 60.61 giin ile
Karakiz ¢esidinden gergeklesmistir. Ekim normuna gore en erken ¢iceklenme siiresi 1200 adet/m?
ekim normundan 57.00 giinde gergeklesirken en geg ¢igeklenme 61.33 giin ile 200 adet/m? ekim
normundan gozlenmistir. Yaglik keten cesitleri ve ekim normuna ait ortalama c¢igeklenme
stiremiz, 75 giin olarak belirten Delate ve dig. (2004) ile 67-86 giin olarak bildiren Y1ldirim (2005)
dan daha erken oldugu bunun yaninda 56-67 giin olarak bildiren Casa ve dig. (1999) ve 58.7-64.3
giin olarak bildiren Endes (2010) ile uyum igerisindedir. Cigeklenme tarihi iizerinde iklim
faktorleri 6zellikle sicakligin (Cross ve dig. 2003) ve ekim zamanin (Siddique ve dig. 2002)
Onemli etkisi oldugunu bildirilmektedir.

Tablo 3. Cikig, Cigeklenme ve olgunlagsma giin siirelerine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve

ortalamalar karsilagtirilmast

VK SD | Cikis siiresi (giin) | Cigeklenme siiresi (giin) | Olgunlagma (giin)
Tekerriir 1.3896d 0.3896d 4.5746d
Cesit 8.389** 46.722** 60.963*
Hatal 0.444 0.444 6.657

Ekim Normu 5 12.711** 22%* 27.719**
Cesit*Ekim Normu | 10 | 0.5676d 0.52206d 1.8526d
Hata 30 | 0.759 1.759 4.007
Cesitler

Karakiz 16.28 A 60.61A 130.33 A
Beyazgelin 16.06 A 59.00B 128.78AB
Sarigelin 15.00 B 57.39C 126.67 B
Ekim Normu(adet/m2)

200 17.44A 61.33A 131.00A
400 16.33AB 60.11AB 129.89A
600 16.22AB 59.00BC 128.89AB
800 15.67ABC 58.78BCD 128.44ABC
1000 15.00BC 57.78CD 127.11BC
1200 14.00C 57.00D 126.22C

VK: varyasyon kaynaklari, SD: serbestlik derecesi, **: P<0,01 diizeyinde, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli ve

0d: onemli degil.
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Arastirmada ortalama olgunlagma siiresinin ¢esitlere ve ekim normuna gore farkli siirede
gerceklestigi ve bu farkliliginda istatistiksel anlamda cesitlere gore %5 ve ekim normuna gore %1
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 3). Arastirmada ortalama olgunlasma stiresi 126 ile
133 giin araliinda degisim gostermis ve en ge¢ olgunlasma 130.33 giin ile Karakiz ¢esidinden
gerceklesirken en erken olgunlagsma siiresi ise 126.67 giin ile Sarigelin cesidinden tespit
edilmistir. Cesitler arasindaki yaklasik 4 giinliik fark genotipik etkiden kaynaklanirken erkencilik
gostergesi olarak ta kabul edilebilir. Ekim normuna gore bitki siklig1 azaldik¢a olgunlasma
siiresinin uzadig1 goriilmektedir ve en ge¢ olgunlasma ise 131.00 giin ile 200 adet/m? ekim
normundan gdzlenirken en erken olgunlagma ise 126.22 giin ile 1200 adet/m? ekim normundan
elde edilmistir (Tablo 4.6). Arastirma sonuglarimiz Gu (1994), Casa ve dig. (1999), Delate ve dig.
(2004) tarafindan bildirilen 75-91 giine goére daha uzun iken Sing ve dig. (1991), Qiang ve dig.
(1996), Siddique ve dig. (2002), Yildirim (2005) ve Endes (2010) tarafindan bildirilen 101-154
giin aralig1 ile uyum igerisindedir.

Teknik sap uzunlugunun cesitlere ve ekim normuna goére farkli oldugu ve bu farkliliginda
istatistiksel anlamda cesitlere gore %1 diizeyinde, ekim normuna gore %5 diizeyinde 6nemli
bulunmugstur (Tablo 4). Teknik sap uzunlugu arastirmada ortalama 24.94 cm olarak
gergeklesirken 26.57 cm teknik sap uzunluguna sahip olan Karakiz gesidi en yiiksek grupta yer
almistir. Sarigelin ve Beyazgelin ¢esitleri arasinda teknik sap uzunlugu yoniinden fark olmadigi
tespit edilmistir. Ekim normu artis1 teknik sap uzunlugu ile iliskili olup ekim normu artinca
uzunlukta artmis ve en yiiksek teknik sap uzunlugu 1000 adet/m? ekim normundan 26.06 cm
olarak gerceklesmistir. Ayrica 200 ile 400 adet/m® ekim normu arasinda teknik sap uzunlugu
yoniinden fark olmadigindan en diisiik gurupta yer almigtir. Tariman (1944) , Bassi ve Badiyala
(1992) ve Diri (1996)’ya gore bitki siklig1 artikca teknik sap uzunlugunun da artigini
bildirmislerdir. Teknik sap uzunluguna ait bulgularimiz Uzun (1992), Kurt (1996a) ve Diri ve
Arslan (1997) tarafindan elde edilen 30-74 cm araligindan daha disiik olurken Yildirim (1998 ve
2005), Tunctiirk (2007) ve Endes (2010) tarafindan bildirilen 18-30 cm degerleriyle uyum
igerisindedir.

Tablo 4. Teknik sap uzunlugu, yan dal sayisi ve bitki sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve

ortalamalarin karsilastirilmasi
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VK SD | Teknik sap uzunlugu | Yan dal sayisi | Bitki sayisi
Tekerriir 2 3.6076d 0.0976d 1841.1676d
Cesit 2 37.737** 1.792* 18147.167**
Hatal 4 1.352 0.214 278.667
Ekim Normu 5 5.896* 1.14** 931213.689**
Cesit*Ekim Normu | 10 1.4166d 0.0676d 633.5226d
Hata 30 2.179 0.076 2189.278
Cesitler

Karakiz 16.28 A 26.57A 1.78B
Beyazgelin 16.06 A 23.80B 1.87B
Sarigelin 15.00 B 24.46B 2.37A

Ekim Normu(adet/m2)

200 17.44A 24.00B 2.48A

400 16.33AB 24.12B 2.28AB

600 16.22AB 25.24AB 2.03BC

800 15.67ABC 25.52AB 2.01BC
1000 15.00BC 26.06A 1.73CD
1200 14.00C 24.72AB 1.51D

VK: varyasyon kaynaklari, SD: serbestlik derecesi, **: P<0,01 diizeyinde, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli ve

6d: 6nemli degil.

Arastirmada yan dal sayisi gesitlere ve ekim normuna gore farklilik gosterdigi ve bu farkliliginda
istatistiksel anlamda ¢esitlere gore %5 diizeyinde, ekim normuna goére %1 diizeyinde 6nemli
oldugu saptanmistir (Tablo 4). Ortalama yan dal sayis1 2.01 olarak gerceklesirken yag keteni
cesitleri arasinda en fazla yan dal sayisinin ortalamasi 2.37 adet ile Sarigelin ¢esidine ait iken en
az yan dal sayis1 ortalamasi ise 1.78 adet ile Karakiz cesidinden gerceklesmistir (Tablo 4). Ekim
normuna gore en fazla yan dal say1s1 200 adet/m? ekim normundan 2.48 adet iken, en az yan dal
sayist 1.51 adet ile 1200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir. Yan dal sayisinin genetik
ozelliklere bagli oldugu kadar bitki sikligina ve yaglik ve lif keteni olmasina gore de farklilik
olacagini ayni zamanda bitki sikliginin yan dal sayisi ile negatif iligkili oldugu bildirilmistir
(Gubles (1978), Diepenborck ve Iwerson (1989), Uzun (1992) ve Diri (1996)).

Arastirmada keten bitkisinin bitki sayis1 (adet/m?) degisiminin gesitler ve ekim normuna gore
istatistiksel anlamda %1 diizeyinde énemli oldugu saptanmistir (Tablo 4). Ortalama bitki sayisi
568.56 olarak gerceklesirken yag keteni cesitleri arasinda en fazla bitki sayist ortalamas1 600.11
adet ile Karakiz c¢esidine ait iken en az bitki sayisi ise 536.61 adet ile Sarigelin olarak
gerceklesmistir (Tablo 4). Ekim normuna gore bitki sayisinin 143.78 adet ile 985.33 adet
arahiginda degismis ve en fazla bitki sayis1 ortalamasmim 1200 adet/m? ekim normundan elde
edilirken en diisiik bitki says1 ise 200 adet/m? ekim normundan elde edilmistir. Arastirmada
ortalama m*deki bitki sayismin 125.00-999.00 adet arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu
degerler, 110 adet (Chow ve Dorell 1979), 81.1-93.1 adet (Delate ve dig. 2004) oldugunu belirten
arastiricilardan daha fazla olmakla birlikte, 50-300 adet (Lisson ve Medham 1998), 155-352.7
adet (Akgali Can 1999), 141-711 adet (Casa ve dig. 1999), 44-450 adet (D’ Antuono ve Rossini
2006) oldugunu belirten arastiricilarla uyum icinde olmustur. Siddique ve dig. (2002) bitki
sayisinda ekim zamani, iklim kosullar1 6zellikle sicaklik ve ayrica ¢ikis orami diisiikk olan
bitkilerde metrekareye diisen bitki sayisinin da azaldigini belirtmektedirler.
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Sonu¢

Arastirma genel olarak degerlendirildiginde ¢ikis siiresi, ¢iceklenme ve olgunlagma giin sayilari
bakiminda ¢esitler arasindaki farklilik 6nemli ¢ikarken Sarigelin ¢esidinin Beyazgelin (+2 giin)
ve Karakiz (+4 gilin) ¢esidine gore daha erkenci oldugu gozlenmistir. Ekim normuna gore
degerlendirildiginde m? deki tohum miktarindaki artis ¢ikis, ciceklenme ve olgunlasmanin daha
erken olmasini saglamis ve bu degisimde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ekim
normuna gore 1200 adet/m? uygulamasi 200 adet/m? ekim normuna gore yaklasik 5 giin daha
erken olgunlasmistir. Ekim normunun teknik sap uzunluguna etkisi %5 diizeyinde Onemli
bulunmus ve ekim normu artisi ile teknik sap uzunlugu da artig gostermistir. Yan dal sayisi, hem
cesit hem de ekim normuna gore farklilik géstermis ve ekim normu artist ile yan dal sayisinda
azalma tespit edilmistir. Bitki sayis1 bakimindan gesitler ve ekim normu arasindaki farklilik
istatistiksel anlamda 6nemlidir. Cesitler bakimindan Karakiz ¢esidi daha fazla bitki sayisina sahip
iken ekim normu artisinda tohum sayisina bagli olarak bitki sayisi da artmustir.
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