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Farkl Azot Doz ve Uygulama Dénemlerinin Ayciceginde (Helianthus annuus L.) Baz
Verim Ogelerine Etkisi”

The Effect of Different Nitrogen Doses and Application Periods on some Yield
Components of Sunflower (Helianthus annuus L.)

Ela UNLUYURT?, ismail DEMIR?
Oz
Bu calisma Kirsehir ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yetistirilen yaglik aycicegi bitkisinde en
uygun azot dozu ve uygulama dénemini belirleyebilmek amaciyla 2020 yilinda yiritilmiistiir.
Tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen
arastirmada 6 farkli azot dozu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da N) ve 3 farkli uygulama dénemi (%2100
ekim donemi, %50 ekim-%50 ¢apa donemi ve %100 capa dénemi) uygulanmistir. Arastirmada
c¢ikis, ciceklenme ve olgunlagma siiresi (giin), bitki gévde kalinligi (mm), tane i¢-kabuk oran1 (%),
tablada toplam tane sayisi (adet/tabla), dolu tane orani (%), bitki tane verimi (tabla/g), ve hasat
indeksi (%) incelenmistir.
Azot doz artis1 ¢ikis, ¢iceklenme, olgunlagsma siiresini uzatirken, gévde kalinlig1, kabuk orani,
tane sayisi, dolu tane orani ve bitki veriminde artisa neden olmustur. Azot uygulama donemleri
ve azot doz uygulamalarina gore en yiiksek bitki tane verimi (72.64 g/bitki) %2100 ekim donemi
ve 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
Anahtar sozciikler: Aycicegi, azot dozu, uygulama doénemi, bitki verimi

Abstract

This study was carried out to determine the effects of different nitrogen doses and application
periods on plant growth and plant yield in oil sunflower under Kirsehir ecological conditions in
2020. In the study, which was carried out to the randomized blocks design in split plot
arrangement with three replications, 6 different nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12 and 15 kg/da N) and
3 different application periods (100% sowing period, 50% sowing-% 50 anchor periods and 100%
anchor periods) were applied. In the study, emergence, flowering and maturity time (day), stem
thickness (mm), seed kernel ratio (%), harvest index (%), total grain number (piece/head), full
grain ratio (%) and plant seed yield (table/g) were determined.

While the increase in nitrogen doses, the emergence, flowering and maturation period were
postponedand stem thickness, seed kernel ratio, number of grains, full grain ratio and plant yield
were increased. According to nitrogen application periods and nitrogen dose applications, the
highest plant grain yield (72.64 g/plant) was obtained from 100% planting period and 12 kg/da
nitrogen application.

* Bu aragtirma Ela Unliiyurt’un Farkl1 Azot Dozlar1 ve Uygulama Dénemlerinin Ayciceginde (Helianthus
Annuus L.) Verim ve Verim Ogelerine Etkisi baglikli Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.

1 Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Kirsehir, Tiirkiye
2 Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kirsehir, Tiirkiye

Makale Bilgisi /Article Info
Gelis / Received: 15.03.2022 — Kabul Accepted: 14.06.2022

25



26

Ela UNLUYURT, Ismail DEMIR

Giris

Aygigegi giiclii bir kazik kok sistemine sahip oldugundan dolay1 topragin derinliklerindeki sudan
oldukga yiiksek diizeyde faydalanabildigi i¢in kurak kosullarda da yetistiriciligi yapilmaktadir
(ilbas et al. 1996). Bu nedenle ekim ndbetinde kesinlikle yer verilerek yetistiriciligi
yayginlagtirilmalidir. Bitkinin genetik yapisi ile ¢cevre kosullarina bagli olarak aycicegi bitkisinin
veriminde degiskenlik olmaktadir. Bélgeye uygun c¢esit secimi ve zamaninda ve uygun kiiltiirel
uygulamalar ile ay¢igeginin veriminde kayda deger artislar meydana gelmektedir (Demir, 2020).
Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ay¢igegi de topraktan ¢ok daha fazla bitki besin maddesi
kaldirmasi nedeniyle giibreleme oldukga biiyiik 6nem arz etmektedir. Toprak analizleri sonucuna
gore degerlendirme yapilmadan topraga gelisigiizel yapilan giibreleme ile toprakta fazla miktarda
besin elementlerinin  birikmelerine yol agmakta ve bunun sonucu olarak toprak
verimsizlestirmektedir. (Albayrak, 2014). Aygicegi tariminda azotlu giibrelerin uygun formda,
miktarda ve zamanda uygulanmasi ile yiiksek diizeyde tohum ve yag verimi saglanabilmektedir
(Ali, 2015).

Bu calisma ile farkli azot dozu ile bu dozlarin farkli donemlerde uygulanmasi ile yaglik aycicegi
bitkisinin biiyiime ve gelismesindeki farkliliklarin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu sayede
arastirmadan elde edilen sonuglara gore giibreden daha yiiksek katkinin saglanmasi ve bitki
gelisimine etkisinin en yiiksek oldugu donem ve miktarin 6nerilmesi ile fazla giibre kullaniminin
Oniline gecilmesi yaninda hem ¢evresel tahribat azaltilmast hem de giibrenin ekonomik
kullanimina fayda saglayacaktir.

Materyal ve Metot

Aragtirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama alanlarinda
2020 yilinda yiirtitiilmiistiir.

Tablo 1. Kirsehir iline ait uzun yillar (1980-2020) ve 2020 yilina ait sicaklik (°C), yagis (mm) ve
nem degerleri (%)

Ortalama Sicakhk

Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)

O
1980- 1980-

Aylar 2020 2020 2020 2020 1980-2020 2020
Nisan 10.85 10.80 42.44 25.30 63.29 55.20
Mayis 15.39 15.90 45.64 42.10 61.34 55.60
Haziran 19.74 20.60 36.37 38.30 55.52 49.30
Temmuz 23.34 25.60 8.93 9.70 48.91 41.10
Agustos 23.43 24.00 8.81 48.06 35.50
Eyliil 19.09 22.80 14.47 7.90 51.60 43.20
Toplam 156.66 123.30

Ortalama 18.64 19.95 54.78 46.65

Tablo 1’e bakildiginda uzun yillara ait ortalama sicaklik 18.64 °C iken 2020 yilina ait ortalama
sicaklik 19.95 °C olup uzun yillara ait sicaklik ortalamasina gére 1.31 °C daha sicak oldugu
goriilmektedir. 2020 deneme yilinda en sicak ay 25.60 °C ile Temmuz ay1 olmustur. Denemenin
yiirtildigi yilda bitki vejetasyon donemi igerisinde diisen toplam yagis miktart 123.30 mm
olmus ve uzun yillarda diisen toplam yagis miktarindan (156.66 mm) daha diigiiktiir. Denemenin
yuriitildiigii yilda bitki vejetasyon donemi igerisinde en fazla yagis 42.10 mm ile Mayis ayinda
gergeklesirken Agustos aymda yagis ger¢eklesmemistir. Bitki yetisme déneminde uzun yillarda
ortalama nispi nem %354.78 iken 2020 yilinda ise bu deger %46.65 olup uzun yillar ortalamasina
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gore %8.13 daha az nemli olmustur. 2020 deneme yilinda bitki yetistirme doneminde en fazla
nemli ay %55.60 nem ile Mayis ay1 olmustur.

Tablo 2. Arastirma yerine ait toprak ozellikleri

Ozellikler
Toprak Derinligi 0-30 cm 30-60 cm
Ph 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
EC (mmhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde (%) 1.81 1.64
Fosfor (P,0Os kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (K-O kg/da) 66.62 51.47
Kire¢ (%CaCOs) 27.90 28.39
Doygunluk (%0) 55.00 55.00

Deneme alani toprak 6zellikleri yoniinden organik madde acisindan zayif durumda, elektriksel
iletkenlige gore tuzsuz smifina girmekte, fosfor ve kalsiyum agisindan orta seviyede, potasyum
yoniinden zengin olup deneme alani topragi hafif alkali olup killi-tinli bir yapiya sahip oldugu
bildirilmistir (Kacar, 1994).

Denemede Bosfora yaglik ay¢igegi ¢esidi kullanilmistir. Arastirma tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede ana parsellere azot
uygulama donemleri, alt parsellere ise azot dozlari yerlestirilmigtir. Arastirmada azotlu giibre
olarak %46’lik tire kullanmilmig ve dekara 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg gelecek sekilde
uygulanmistir. Azot dozlar1 ise %100’i ekim déneminde, %50’si ekim-%50’si ¢apa doneminde
ve %100’1 ¢apa doneminde olmak tizere {li¢ azot uygulama donemi seklinde verilmistir. Toprak
analizleri dikkate alinarak her parsele ekimle birlikte 6 kg/da P,Os dozu igin %45°1ik triple siiper
fosfat (TSP) kullanilmistir.

Arastirmada elde edilen veriler MSTATC programi kullanilarak istatistik analizi yapilmis,
ortalamalar arasindaki farklar ve 6nemlilik diizeyi ise Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile
yapilmigtir (Diizgilines et al. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlar1 uygulamasinin Bosfora yaglik aygigegi ¢cesidinde
cikis siiresi lizerindeki etkisine iligkin yapilan degerlendirmede azot uygulama dénemleri ve azot
uygulama donemleri x azot dozlar interaksiyonu istatistiki olarak %5 diizeyinde, azot dozlar1
uygulamasi ise %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmugtir (Tablo 3).
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Tablo 3. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde ¢ikis, ¢igeklenme ve
olgunlagma siiresi (giin) iizerinde etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

VK SD Cikigsstiresi Cigeklenmesiiresi Olgunlagmasiiresi
(giin) (giin) (giin)
Tekerriir 2 | 1.685 2.019 9.389
Azot Uygulama 2 | 18.296* 2.0746d 0.38906d
Donemleri (A)
Hata 1 4| 2519 22.63 11.111
AzotDozlar (B) 5| 15.441** 28.741** 47.944**
AXxB 10 | 4.341* 0.3196d 0.3676d
Hata 30 | 1.841 4.404 4.781

Ciceklenme siiresi giin sayisina azot dozlar1 uygulamasi istatistiki olarak %1 diizeyinde
etkilerken, azot uygulama donemleri ve azot uygulama donemleri X azot dozlar interaksiyonu
ciceklenme siiresini etkilemedigi tespit edilmistir. Olgunlasma siiresi giin sayisina azot dozlarinin
etkisi %1 diizeyinde 6nemli ¢ikarken, azot uygulama doénemleri ve azot uygulama donemleri x
azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde ise olgunlagma siiresi tizerine etki etmedigi gézlenmistir
(Tablo 3).

Azot dozlarinin tamaminin ¢apa doneminde verilmesiyle daha erken ¢ikis gozlenirken (19.83
giin), tamaminin ekim déneminde verilmesiyle birlikte ¢ikig siiresinde gecikmeler yasanmis ve
¢cikis siiresi ortalama 21.83 giin olarak ger¢eklesmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde ¢ikis siiresi (giin) tizerine
etkisine ait ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar: (B)
ﬁf.-ﬁteﬁfﬁ'?ga kg(/)da kg:/%da kg?da 9 kg/da kgl/%la kg/ila Ortalama
%100 Ekim 1033p 1987 2138 2267 2400 2400 5183a
OC/oaSPOaEkim-%SO loopp 100 193 2033 267 BB 4
%100 Capa 10670 1987 I geerp 000 BT 19g38
Ortalama 1033 1904 2033 25 2222 253 507

Azot doz artis1 ile cikig siiresi gecikmistir. 15 kg/da azot uygulamasi kontrol (0 kg/da N)
uygulamasina gore 3 giin daha ge¢ ¢ikis gostermistir. Azot uygulama dénemleri X azot dozlari
interaksiyonu incelendiginde en erken c¢ikis siiresi %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot
uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) ve 3 kg/da azot dozlar1 uygulamasindan 19.00 giin olarak tespit
edilmistir. En gec¢ ¢ikis siiresi ise %100 ekim donemi azot uygulamasinin 12 ve 15 kg/da azot
dozlar1 uygulamasindan 24 giin olarak elde edilmistir (Tablo 4).Giil ve Kara (2015)’nin sulu
kosullarda aygiceginde azot dozlarinin ¢ikis siiresi tizerindeki etkisini, azot doz artis1 ile ¢ikisin
geciktigini ve en iyi ¢ikis zamaninin 6 kg/da azot dozundan 13.2 giin oldugunu bildirmistir.
Aydogdu (2019) ise Sanlurfa’da sulu kosullarda yaptigi arastirmada ¢ikis siiresinin 5.78-6.67
giin arasinda degistigini, en erken ¢ikig tarihinin 15 ve 20 kg/da azot dozu uygulamasindan elde
edildigini ve azot dozlarinin artmasiyla beraber ¢ikis siiresinin kisaldigini belirtmistir.
Aragtirmamizda ¢ikis siiresine iliskin elde ettigimiz bulgular Giil ve Kara (2015) nin ¢aligmast ile
paralellik gosterirken Aydogdu (2019) ile farklilik gostermektedir.
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Azot dozlarn uygulamasinda ortalama ciceklenme siiresi 85.33-90.00 giin arasinda degistigi
saptanmistir. En erken ¢igeklenme stiresi kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan 85.33 giin olarak
gozlenirken, en geg ciceklenme siiresi ise en yiiksek azot dozu uygulamasi olan 15 kg/da azot doz
uygulamasindan 90.00 giin olarak gézlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin ay¢igeginde ¢igeklenme siiresi (giin)
iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar (B)

Azot Uygulama 0 ka/da 3 6 9 12 15 Ortala
Doénemleri (A) g kg/da kg/da kg/da kg/da kg/da ma
90100 Ekim 85.33 86.66 87.33 89.00 89.66 90.00 88.00
[0) 1im-0,

C/‘fpank'm /650 8533 8666 87.66 89.66 8933 9066  88.22
%100 Capa 85.33 86.33 87.33 88.33 88.66 89.33 87.55

86.56 87.44 89.00 89.22  90.00
Ortalama 85.33C BC ABC AB AB A 87.92

Artan azot dozu ciceklenme siiresini uzatmis ve 15 kg/da azot dozu kontrol (0 kg/da N)
uygulamasina gore 4.67 giin daha ge¢ ¢igeklenme gostermistir (Tablo 5). Tursun (2011)’un
Kahramanmaras kuru kosullarinda yiiriittiigii calisma ile Erbas ve Senates (2020)’in Isparta’da
sulu kosullarda yiiriittiikleri aragtirmada artan azot dozlariyla beraber ¢igeklenme siiresinin
kisaldigini, Pekcan (2014), Giil ve Kara (2015) ise ¢igeklenme siiresi iizerine azot dozlarmin etki
etmedigini bildirmislerdir. Ali (2015)’nin sulu kosullarda yiiriittiigii ¢alismada azot dozlarinin
ciceklenme siiresini artirdigini belirtmistir. Arastirma sonuglarimiz Ali (2015) ile uyum
gosterirken, Tursun (2011), Erbas ve Senates (2020) ile farklilik gostermistir. Bu farkliliklar ¢evre
ve ¢esit farkliligindan ileri gelmis olabilir.

Azot dozlar1 uygulamasinda ortalama olgunlagsma giin sayis1 141.22-147.11 giin arasinda
degistigi, en erken olgunlasma siiresi kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan 141.22 giin olarak
gerceklesirken, en ge¢ olgunlagma siiresinin ise 147.11 gin ile 15 kg/da azot dozu

uygulamasindan gergeklesmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarmin aygiceginde olgunlagma siiresi (giin)
iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar (B)
ﬁéﬂiﬁfﬁ'ﬁge‘ 0 kg/da kg?da kg?da 9 kg/da kgllzda kgllsda Ortalama
%100 EKim 14133 14333 14433 14633 14600 147.33  144.77
g‘;iankim'%f’o 141.00 14233 14466 14600 146.66 146.66  144.55
%100 Capa 14133 14266 14500 14600 14666 147.33  144.83
Ortalam 1‘%22 14Bz.Cso 14A4|.370 14% 11 142.44 14;. 1

Azot doz artis1 ile olgunlagsma gecikmis ve 15 kg/da azot dozu kontrol (0 kg/da N) uygulamasina
gore 5.89 giin daha ge¢ olgunlagsmistir (Tablo 6). Demir (2009) sulu kosullarda yaptigi
caligmasinda artan azot dozlariyla beraber olgunlagsma siiresinin uzadigini, Giil ve Kara (2015)
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ise sulu kosullarda azot dozlarinin artmasiyla beraber olgunlagsma siiresinin kisaldigini
belirtmistir. Day (2011),Pekcan (2014)ve Ali (2015) sulu kosullarda, Tursun (2011) ise kuru
kosullarda azot dozlarinin olgunlagma siiresi iizerine etki etmedigini bildirmistir. Aragtirma
sonuglarimiz Demir (2009) ile uyum gosterirken, Day (2011), Pekcan (2014)ve Ali (2015)’nin
sonuglar1 ile farklilik gostermistir.

Bitki govde kalinligina ait verilerin analizi sonucunda azot dozlar1 ve azot uygulama dénemleri x
azot dozlar interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Azot uygulama donemlerinin ise
bitki govde kalinligi tizerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir etkisi olmadig1 saptanmustir (Tablo
7).

Tablo 7. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde bitki govde kalinligi,
tane i¢c-kabuk orani ve hasat indeksi {izerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Bitki gévde Tane i¢-kabuk Hasat indeksi
VK SD kalinligi (mm) orani(%) (%)
Tekerriir 2 1.343 0.076 2.199
Azot Uygulama
Donemleri (A) 2 1.5496d 2.2056d 3.44006d
Hata 1 4 0.414 0.612 0.683
AzotDozlar1 (B) 5 9.143** 5.860** 27.353**
AXxB 10 0.838** 0.3080d 3.0636d
Hata 30 0.226 0.512 1.844

Denemede etkisi aragtirilan farkli azot uygulama donemlerinin ve azot uygulama donemleri x
azot dozlar1 interaksiyonun tane i¢-kabuk orani ilizerinde etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugunu, azot dozlari uygulamasinin ise istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli etkiledigi
saptanmistir Hasat indeksi verileri istatistik sonucuna gore azot uygulama donemleri ve azot
uygulama dénemleri X azot dozlar1 interaksiyonu hasat indeksi iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu,
azot dozlar1 uygulamasinin ise %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptamistir (Tablo 7).

Azot dozlarinin uygulanmasi sonucunda ortalama bitki gévde kalinligi 15.82-18.81 mm arasinda
degismistir. Denemede en diisiik bitki govde kalinligi 15.82 mm ile kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan, en genis govde kalinlig1 ise 18.81 mm ile 15 kg/da azot uygulamasindan
gergeklesmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde bitki govde kalinligi
(mm) iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar: (B)
ﬁéﬁl%%ﬂili?f Okg/da 3kg/da 6 kg/da 9 kg/da kg:]L/iIa kg:]L/5da Ortalama
%100 Ekim 12'58 }:GG?_? éég?z éég}: ég)llzll: 19.67 A 17.40
eSS I S AT S B R
e P 1% nm o bmo wpown g
Ortalama 1582D 16.74C 1;'(]57 17.49B 17.80B 1881 A 17.30
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Bitki gdvde kalinlig: {izerine azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisinde
en diisiik govde kalinlig1 %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N)
dozundan 15.70 mm olarak elde edilirken, en genis gdvde kalnliginin ise %100 ekim donemi
azot uygulamasinin 15 kg/da azot dozundan 19.67 mm olarak elde edilmistir (Tablo 8). Azot
dozlar1 uygulanmastyla beraber en diisiik bitki gévde kalinlig1 ile en genis bitki gévde kalinlig
arasinda 2.99 mm’lik bir fark olusmustur. Namvar et al. (2012), Soleymani et al. (2013), Costa et
al. (2016), Kandil et al. (2017), Mourad et al. (2020) ve Unliiyurt ve Demir (2020) tarafindan
tespit edilmis ve ¢alisma sonuclarimizla paralellik gdsteren bu arastirmalarda artan azot dozuyla
aycigeginde govde kalinliginin arttigini ve en genis govde kalinliginin ise arastirmalarindaki en
yiiksek azot dozundan elde ettiklerini kaydetmislerdir. Aragtirma sonu¢larimiz ile benzerlik
gosteren bu arastirmalarda azot dozu artiginin bitki gelisiminde 6nemli etkisi oldugunu ve
bununda gévde kalinliginda artisa neden oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 9. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin ay¢iceginde tane i¢g-kabuk orani (%)
iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlarn (B)
ﬁiﬁt}%ﬂﬂf kg(/)da 3 kg/da kg?da kgslada kgllila k(;/?ja Ortalama
%100 EKim 7293 7313 7270 7236 7110 7090  72.18
OC/O:I?aEkim'o/°50 7303 7270 7300 7266 7200 7180 7253
%100 Capa 7303 7260 7226 7173 7070 70.66  71.83
Ortalama B0 qaga 720 722 T2T O TMZ g5

Azot dozlar1 uygulamasi sonucunda ortalama tane i¢-kabuk oram1 %71.12-73.00 arasinda
degismektedir. Azot dozlar1 uygulamasi sonucunda en diisiik tane i¢-kabuk orani %71.12 ile 15
kg/da azot uygulamasindan, en fazla tane ig-kabuk orani ise %73.00 olarak kontrol (0 kg/da)
uygulamasindan belirlenmistir (Tablo 9). Azot dozlarinin artmasiyla i¢ oraninda azalma meydana
gelmistir. Ozer et al. (2004) sulu kosullarda yiiriittiikleri arastirma sonucunda en yiiksek i¢ orani
80 kg/ha azot doz uygulamasindan elde edildigini, bu doza kadar bir artig saglandigini ve bu doz
uygulamasindan sonra bir azalma meydana geldigini fakat kontrol ve 40 kg/ha azot doz
uygulamasina gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Demir (2009) Ankara’da sulu
kosullarda yiirlittiigli arastirmasi sonucunda en diisiik tane i¢-kabuk oranmi 12 kg/da azot
uygulamasindan, en fazla ise 4 kg/da azot doz uygulamasindan elde ettigini kaydetmistir. Day
(2011) sulu kosullardaki caligmasi sonucunda en diisiik kabuk degerini 12 kg/da azot doz
uygulamasindan, en fazla ise kontrol uygulamasindan elde ettigini belirtmistir. Pekcan (2014) ve
Ali (2015)’nin sulu kosullarda yaptig1 ¢alismalar sonucunda uyguladigi azot dozlarinin kabuk
oran1 lizerine etki etmedigini bildirmislerdir.
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Tablo 10. Farkli azot uygulama d6énemleri ve azot dozlarinin aygiceginde hasat indeksi (%)
iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlarn (B)
Azot Uygulama 0 3 6 9 15
Dénemleri (A) ko/da kg/da kg/da kgida 2K9/MA g, Ortalama
%100 Ekim 2471 2724 2620 2516 2563 2315  25.35
0, 1m-0,
7050 Ekim-%050 2514 3100 2635 2624 2404 2363  26.07
Capa
%100 Capa 2480 2875 2674 2532 2614 2507  26.13
2489 2900 2643 2558 2527  23.95
Ortalama BC A B BC BC C 25.85

Azot dozlar1 uygulamasi sonucunda en diisiik hasat indeksi 15 kg/da azot uygulamasinda %23.95
olarak elde edilirken, en yiiksek hasat indeksinin ise 3 kg/da azot uygulamasinda %29.00 olarak
elde edilmistir (Tablo 10). Tursun (2011)’un kuru kosullarda yaptig1 caligmasinda en yiiksek hasat
indeksinin 4 kg/da azot dozundan, en diisiik ise kontrol uygulamasindan elde edildigini belirtmis
ve 4 kg/da azot uygulamasinin hasat indeksi {izerine olumlu etki yaptigini ve daha sonraki azot
dozlar1 uygulamasinda diisiis olsa da kontrole gore artis sagladigini vurgulamistir. Nasim et al.
(2012) sulu kosullarda yiirtttiikleri ¢alismada artan azot dozlartyla beraber hasat indeksinde
artiglar yagandigini ve en yiiksek hasat indeksinin (%27.5) en yiiksek azot doz uygulamasindan
(240 kg/ha) elde edildigini tespit etmislerdir. Rasool et al. (2015) yiirittiikleri ¢aligmada en
yliksek hasat indeksinin 120 kg/ha azot uygulamasindan elde edildigini ve en yiiksek hasat indeksi
degerleri en yiiksek azot doz uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Mourad et al.
(2020) sulu kosullar altinda yiirittiikleri ¢alismada azot dozlarinin artmasiyla beraber hasat
indeksinde artiglar yasandigini ve en yiiksek hasat indeksinin 60 kg/ha azot uygulamasindan tespit
etmislerdir. Unliiyurt ve Demir (2020)’in Kirsehir’de sulu kosullarda yiiriittiikleri calismada en
yiiksek (%30) hasat indeksinin 6 kg/da azot uygulamasindan, en diisiik (%20) ise 18 kg/da azot
uygulamasindan elde edildigini vurgulamislardir. Bu durumu Demir (2009), azot doz artisi ile
bitki gelisimi, kuru madde orani ve bitki govdesi artiginin tohum verimine goére fazla olmasina
baglamaktadir.

Tablada tane sayist bakimindan azot uygulama donemlerinin ve azot dozlarinin etkisi %1
diizeyinde 6nemli bulunurken, azot uygulama dénemleri x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisinin
o6nemsiz oldugu bulunmustur. Tablada dolu tane orani iizerine azot uygulama dénemlerinin, azot
dozlarinin ve azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak
%]1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitki tane verimi ilizerine azot uygulama donemlerinin
etkisinin Onemli olmadigi, azot dozlar1i ve azot uygulama donemleri x azot dozlar
interaksiyonunun etkisi ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 11).
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Tablo 11. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygi¢eginde tablada tane sayisi, dolu
tane oran1 ve bitki verimi tizerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Tablada tane sayisi Bitki tane verimi
VK SD (adet/tabla) Dolu tane orani(%) (tabla/g)
Tekerriir 2 1987.673 0.041 24.577
Azot Uygulama
Donemleri (A) 2 32924.594** 0.978** 0.536d
Hata 1 378.399 0.034 3.186
Azot Dozlar1 (B) |5 | 43871.43** 3.436** 665.173**
AxB 10 | 1422.0860d 0.14** 25.726**
Hata 30 | 748.762 0.029 4.915

Tablada tane sayisini azot uygulama dénemleri bakimindan en diisiik %100 ekim dénemi azot
uygulamasinda gozlenirken, en yliksek ise %100 ¢apa donemi azot uygulamasindan gézlenmis
ve bu iki uygulama arasinda tane sayisi farki 85.60 adet olarak gergeklesmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tablada tane sayisi
(adet/tabla) lizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar: (B)
Azot Uygulama 12
Dénemleri (A) Okg/da 3kg/da 6kg/da 9kg/da ko/da 15 kg/da Ortalama
%100 Ekim 841.60 94533 991.33 1029.66 1054.40 1014.26 979.40C
[0) im-9
é’aSI?aEk'm 7650 927.33  1009.00 1042.06 1077.86 1047.66 1040.13 1024.00B
%100 Capa 903.80 1046.60 1101.40 1103.40 1118.26 1116.20 1062'00
Ortalama 89(3:.91 100§.31 104‘:2.00 1072.31 1072.44 105'07\.00 1022.79

Azot dozlarina gore ortalama tablada tane sayis1 890.91-1073.44 adet arasinda degistigi, en diisiik
tablada tane sayisi kontrol (0 kg/da N) dozundan, en yiiksek ise kontrole gore 182.53 adet daha
fazla tane ile 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 12). Filho et al. (2011), Namvar
et al. (2012), Rasool et al. (2015) ve Kandil et al. (2017)yiiriittiikleri aragtirmalar sonucunda azot
dozlarinin artmasiyla beraber tabladaki tane sayisinin artis gosterdigini vurgulamislardir. Ali et
al. (2014) sulu kosullarda yurttiikleri ¢alisma sonucunda azot dozlari uygulamasi ile birlikte
tablada tane sayisinin azaldigini ve en fazla tablada tane sayisinin kontrol uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir. Ayrica Coskun ve Oktem (2003)’in makarnalik bugdayda yiiriittiikleri
caligmada azot dozlarinin artmasiyla basakta tane sayisinin arttigini, 1/2 N ekimle + 1/2 N
basaklanma baglangicinda ve azotun tamami ekimle birlikte verilmesiyle en yliksek tane sayismin
elde edildigini bildirmislerdir. Ustiiner (2006) ise kislik kolza bitkisinde yaptig1 calisma
sonucunda kapsiildeki tane sayisi lizerine azot uygulama ddnemlerinin etkisinin Snemli
olmadigini belirtmistir.

Azot uygulama donemleri sonucunda ortalama tablada dolu tane orani %98.12-98.58 arasinda
degisim gostermistir. En diigiik tablada dolu tane orani %98.12 ile %100 ekim dénemi azot
uygulamasindan, en yiiksek tablada dolu tane orami ise %50 ekim-%50 capa donemi azot
uygulamasindan %98.58 olarak elde edilmistir (Tablo 13).
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Tablo 13. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlariin aygigeginde tablada dolu tane orani
(%) lizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplar

Azot Dozlar: (B)

Azot Uygulama 0 9 12 15
Donemleri (A)  kg/da S K9/da 6kolda 0 kgda kgida  ORIAMa

. 96.67 98.48 98.77 98.81
0,
%100 Ekim G 97.80F 98.21E CDE BCD BC 98.12B
%50 Ekim-%50 97.66  98.40 98.46 98.79 98.93 99.25 98.58 A
Capa F CDE CDE BC AB A '
%100 Capa 97|':55 97.83 F 9?)';5 98|'523 %8C7D6 9'2';7 98.28 B
Ortalama 97529 98.01C 198.34B 98550 98.82 A 99A01 98.32

Azot dozlar1 uygulamasi sonucunda ortalama tablada dolu tane orani %97.29-99.01 arasinda
degistigi belirlenmistir. En diisiik tablada dolu tane orani kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan
%97.29 olarak tespit edilirken, en yiiksek tablada dolu tane orani1 %99.01 ile 15 kg/da azot
uygulamasindan tespit edilmistir. Azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonu
incelendiginde en diisiik tablada dolu tane oran1 %100 ekim dénemi azot uygulamasinin kontrol
(0 kg/da N) uygulamasindan %96.67, en yiiksek tablada dolu tane orani ise %50 ekim-%50 ¢apa
dénemi azot uygulamasinin 15 kg/da azot dozu uygulamasindan %99.25 olarak elde edilmistir
(Tablo 13). %50 ekim-%50 c¢apa donemi azot uygulamasiyla %100 ekim donemi azot
uygulamasima goére tablada dolu tane orant %0.46 daha fazla olmustur. 15 kg/da azot
uygulamasiyla birlikte kontrol (0 kg/da N) uygulamasina gore tablada dolu tane oran1 %1.72 daha
fazla oldugu saptanmigtir. Tursun (2011) Kahramanmaras kuru kosullarinda yaptig1 calismada
azot doz uygulamasinin tablada dolu tane oranina etki etmedigini bildirmistir. Ali (2015) sulu
kosullarda tane tutma orani iizerine azot dozlarmin ve azot uygulama doénemlerinin etkisinin
onemli olmadigini tespit etmistir.

Azot dozlar1 uygulamasi bakimindan ortalama bitki tane verimi 45.51-68.43 g arasinda degistigi,
denemede en az bitki tane agirlig1 kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en fazla ise 12 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarimin aygiceginde bitki tane verimi
(tabla/g) tizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlan (B)
Azot Uygulama 3 9 12 15 Ortalam
Dénemleri (A) Okgida | jqa  OKIA | 0/4a  Kkglda  kglda a
%100 Ekim 45.03 H 52('373 58.28 F GS'él 72A64 72"82 60.80
%50 Ekim-%50 58.81 60.19 66.15 66.22 65.76
Capa 45.91H EF DEF BC BC BC 60.50
Wl Capa  assen A9 6B G346l 62 g,
Ortalama 4551 E 56[')91 60.82 C 65['320 68A43 6'1';5 60.70

Bitki tane verimi iizerinde azot uygulama donemleri % azot dozlari interaksiyonunda en az bitki
tane verimi %100 ekim donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan 45.03 g,
en fazla bitki tane verimi ise %100 ekim doénemi azot uygulamasinin 12 kg/da azot dozu
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uygulamasindan 72.64 g olarak elde edilmistir (Tablo 14). Salehi ve Bahrani (2000)’nin yaptiklar1
caligmada en fazla bitki tane verimini 92 kg/ha azot doz uygulamasindan (62.3 g) elde edildigini
kaydetmislerdir. Gholinezhad et al. (2009) azot dozunun artmasiyla beraber bitki tane verimini
pozitif yonde etkilendigini ve en fazla bitki tane veriminin ise 220 kg/ha azot uygulamasindan
(49.09 g) elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica Abd-Elhamied ve Fouda (2018), Metwaly et al.
(2018), Bjaili et al. (2019) ve Mourad et al. (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarda azotun bitki
tane verimini pozitif yonde etkiledigini ve en fazla bitki tane verimini en yiiksek azot dozu
uygulamalarindan elde ettiklerini belirtmislerdir.

Sonugcve Oneriler

Azot doz artis1 ¢ikis siiresini uzatirken ayni zamanda ekim esnasinda azotun hepsinin tek dozda
verilmesi ¢ikigin gecikmesine neden olmustur. En diisiik ¢ikis siiresi kontrol dozunda ve %50
ekim ve %50 capa donemi 3 kg/da N dozu uygulamalarindan goézlenmistir. Ciceklenme ve
olgunlagma siiresine sadece azot dozu etkisi istatistiksel anlamda 6nemli iken doz artis1 ile
ciceklenmede gecikmistir. Aygiceginde govde kalinligr 15 kg/da azot dozunun tamaminin ekim
doéneminde verildigi uygulamada en yiiksek oldugu ve azot dozu uygulanmayan kontrol
gurubunda ise govde kalmhginin diistiigii belirlenmistir. Azot dozu artis1 kabuk oraninda artisa
ve hasat indeksinde ise diisiise neden olmustur. Tablada tane sayisi azot doz artisi ile pozitif yonde
etkilenirken azot dozunun tamaminin ¢apa doneminde verilmesi ile daha yiiksek degerlere
ulagsmasina neden olmustur. Dolu tane orani azot dozu artisi ile paralel artig saglamis ve en yiiksek
degerlere 15 kg/da azot dozunun %50 ekim ve %50 ¢apa donemi uygulamasinda ulagmistir. Bitki
tane verimi bakimindan azot dozu artisinin olumlu etkisi yaninda tamaminin ekimle verilmesinin
daha iyi sonuglar verdigini gostermis ve en yiiksek bitki tane verimi%100 ekim donemi azot
uygulamasinin 12 kg/da azot dozundan elde edilmistir.
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