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ôÈØ¹¯Â©� Õ�ÈÕ¼�� ¯Â� ã­�¯Ø� �Ø��¹� ã¯Á�� �Â�� �çÜ¯Â�ÜÜ� ó¯Ü¯ãÜʒ� �� ���� ¯Ü� ã­�� Ø�©¯ÈÂ�
ô­�Ø����ÈÂÈÁ¯��¨çÂ�ã¯ÈÂ�¼¯ãö�¯Ü��ã�¯ãÜ�­¯©­�Üã�¼�ó�¼ʍ��Â��¯ã�­�Ü���¼Èã�È¨�­¯©­-Ø¯Ü��
�ç¯¼�¯Â©�ÜãÈ�¹�ʞw�Â©��Â��}��­�Ø¯�Ü�ɸɶɷɻʟʒ�d­�Ø�¨ÈØ�ʍ�©Ø��Â�¯Â¨Ø�ÜãØç�ãçØ��Õ¼�öÜ�
��Ü¯©Â¯¨¯��Âã� ØÈ¼�� ¯Â�ÕØÈó¯�¯Â©��¼¯Á�ã���ÈÁ¨ÈØã��ö��Ø��ã¯Â©�ÜÕ���Ü��ÁÈÂ©�­¯©­-
Ø¯Ü�� �ç¯¼�¯Â©Üʒ� *Ø��Â� ÜÕ���� �Â�� Õ�Ø¹Ü� ã­�ã� �Ø��ã�� ã­�Ü�� ©�ÕÜ� �¨¨��ã� �¯Ø�
ã�ÁÕ�Ø�ãçØ���Â���¯Ø�×ç�¼¯ãöʍ�¯Â�ã­¯Ü�ô�ö�ã­�ö���Â��Ø��ã��Ü­�����Â���ÈÈ¼¯Â©��Ø��Ü�
�ö�ÕØÈó¯�¯Â©�ÁÈ��Ø�ã��ã�ÁÕ�Ø�ãçØ�Ü�¯Â�ã­������ʞwÈ¼�­��ã��¼ʒ�ɸɶɷɺʟʒ� 
 
 

����ÜÜ�ãÈ�*Ø��Â�]Õ���� 
 
=ÈÈ¹¯Â©� �ã� ã­�� Õ�ÈÕ¼�-ÈØ¯�Âã��� Õ�ØÜÕ��ã¯ó�ʍ� ����ÜÜ� Ø�¨�ØÜ� ãÈ� ã­�� ÁÈ�¯¼¯ãö� È¨�
¯Â�¯ó¯�ç�¼Üʒ� ���ÈØ�¯Â©¼öʍ� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ¯Ü� çÜ��� ô­�Â� �õÕ¼�¯Â¯Â©� ­Èô� ãÈ� Ø���­� ��
¼È��ã¯ÈÂʒ��Ü�Üã�ã����ö�*�çØÜ��Â��t�Â�w���ʞɸɶɶɺʟʍ�����ÜÜ¯�¯¼¯ãö���Â������¨¯Â����Ü�
�¼¼Èô¯Â©� Õ�ÜÜ�Â©�ØÜ� ãÈ� Ø���­� �� Ø�©¯ÈÂ� ��Õ�Â�¯Â©� ÈÂ� ¼�Â�� çÜ�� �Â��
ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂʒ� 0Â� ã­¯Ü� �ÈÂã�õãʍ� �Ü� ô�¼¼� �Ü� ã­�� �ÁÈçÂã� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���Üʍ� ã­�¯Ø�
����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ¯Ü� �Â� ¯ÁÕÈØã�Âã� Á�ãã�Ø� �Ü� ¯ã� ��ÁÈÂÜãØ�ã�Ü� ã­�� �¨¨¯�¯�Â�ö� È¨� ã­��
©Ø��Â�ÜÕ���Üʒ�d­������ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ¯Ü���¨¯Â����ö�]È� ʞɸɶɷɼʟ��Ü� ã­��ô�¼¹¯Â©��¯Üã�Â���
��ãô��Â� ã­�� ����ÜÜ� ÕÈ¯ÂãÜ� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���Ü� �Â�� ã­�� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Üʒ� ]¯Á¯¼�Ø¼öʍ�
C�ãçØ���Â©¼�Â��ʞɸɶɷɶʟ���¨¯Â�Ü�����ÜÜ¯�¼��©Ø��Â�ÜÕ���Ü��Ü�ã­��Õ¼���Ü�ã­�ã�­�ó��
¨Ø����ÂãØ�Â����Â��­�ó��ÂÈã��Âö�ã¯Á��¼¯Á¯ãÜ��Ü¯���¨ØÈÁ�ÜÈÁ��Õ�Ø¹Ü�ã­�ã��Èç¼�����
�¼ÈÜ��� �¨ã�Ø� Â¯©­ã� ÈØ� �Èç¼�� Ø�×ç¯Ø�� Õ�Ø¹¯Â©� ¨��Ü� ¨ÈØ� ó�­¯�¼�Üʒ� d­�Ü�� Ü¯©Â¯¨¯��Âã�
ÕÈ¯ÂãÜ� ã�Ø©�ã� �ÜÕ��¯�¼¼ö� Õ�ÈÕ¼�� ô­È� ¼¯ó�� ô¯ã­¯Â� ô�¼¹¯Â©� �¯Üã�Â��� ãÈ� ã­�� ©Ø��Â�
ÜÕ���Üʒ� 0Â����¯ã¯ÈÂʍ� ã­�ö�Ü­Èç¼�� ��� �ó�¯¼��¼�� ¨ÈØ��¼¼� Õ�ÈÕ¼�� ã­�ã� �Èç¼�� ÕØÈó���ö�
�ÈÂ¨ÈØÁ¯Â©� ã­�� �¯Ü��¯¼¯ãö� �¯Ü�Ø¯Á¯Â�ã¯ÈÂ� ��ã� Ø�×ç¯Ø�Á�ÂãÜ� ʞC�ãçØ�� �Â©¼�Â��
ɸɶɷɶʟʒ��Ü��ÁÕ­�Ü¯ú����ö�:çã���ã��¼ʒ� ʞɸɶɷɺʟʍ�©Ø��Â�ÜÕ���Ü���Â�¨¯ãÜ�ôÈç¼��ÂÈã����
ó�¼ç���¯¨�Õ�ÈÕ¼���Èç¼��ÂÈã�����ÜÜ�ã­�Áʒ�d­��¼�ó�¼�È¨�����ÜÜ¯�¯¼¯ãö��Èç¼��¯Â�Ø��Ü��
ã­���ÁÈçÂã�È¨�¯Âã�©Ø�ã¯ÈÂ��Â��ÜÈ�¯�¼��È­�Ü¯ÈÂ��Ü�ÁÈØ��Õ�ÈÕ¼���Èç¼����Â�¨¯ã�¨ØÈÁ�
ã­¯Ü�Ü�Øó¯��ʗ�­�Â��ʍ�¯ã�¯Â�Ø��Ü�Ü�ã­����ÈÂÈÁ¯���¨¨¯�¯�Â�ö�È¨�ã­�Ü��Õ¼���Ü��Â���¼ÜÈ�
­�¼Õ�©Ø��Â�ÜÕ���Ü�ãÈ�Á��ã�çÕ�¯ãÜ�ó�¼ç��ʞ=¯ç��ã��¼ʒ�ɸɶɶɾʗ�:çã���ã��¼ʒ�ɸɶɷɺʟʒ���¼ÜÈ�¯ã�
¯Ü� �¼�¯Á��� ã­�ã� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ãÈ� ©Ø��Â� ÜÕ���Ü� ­�Ü� Ü¯©Â¯¨¯��Âã� �ÈÂãØ¯�çã¯ÈÂÜ� ãÈ�
­çÁ�Â� ­��¼ã­� �Â�� ���Ø��Ü�Ü� ã­�� �ÁÈçÂã� È¨� ÁÈØã�¼¯ãö� ʞ�ÈçããÜʍ� .ÈØÂ�Øʍ� �Â��
�­�Õ¯Â�ɸɶɷɶʟʒ�(ØÈÁ��çã­ÈØÜʭ�ÕÈ¯ÂãÜ�È¨�ó¯�ôʍ�����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ¯Ü���¨¯Â����Ü�­�ó¯Â©��ã�
¼��Üã�ÈÂ���õ¯Üã¯Â©�©Ø��Â�ÜÕ����ÈØ�Õ�Ø¹�ô¯ã­¯Â�ô�¼¹¯Â©��¯Üã�Â���ô¯ã­Èçã�Á��ã¯Â©�
�Âö���ØØ¯�Ø�ô­¯�­��¼È�¹Ü�Õ���ÜãØ¯�Â�Õ�ÜÜ�©��¨ÈØ�ã­��Õ�ÈÕ¼��ô­È�¼¯ó��ÈØ�ôÈØ¹�¯Â�
��Ø�©¯ÈÂʒ� 
 
 

����ÜÜ¯�¼��*Ø��Â�]Õ����]ã�Â��Ø�Ü 
 
0Â� ã­�� ¼¯ã�Ø�ãçØ�ʍ� ã­�Ø�� �Ø�� ó�Ø¯ÈçÜ� ��¨¯Â¯ã¯ÈÂÜ� È¨� Üã�Â��Ø�Ü� ¨ÈØ� �ÜÜ�ÜÜ¯Â©� ã­��
ÕØÈó¯Ü¯ÈÂ�È¨�����ÜÜ¯�¼��©Ø��Â�ÜÕ���Üʒ�����ÜÜ¯�¼��C�ãçØ�¼�*Ø��ÂÜÕ����]ã�Â��Ø�Ü�
ʞ�C*]ãʟ� �Ø�� ã­��ÁÈÜã� �ÈÁÁÈÂ� Üã�Â��Ø�Ü� ��¨¯Â��� �ö� ã­�� hÂ¯ã��� :¯Â©�ÈÁʒ� � �Ü�
Üã�ã����ö�C�ãçØ���Â©¼�Â��ʞɸɶɷɶʍ�ɾʟ��C*]ã�¯Ü��õÕ¼�¯Â����Ü�ʪÕ¼���Ü�ô­�Ø��­çÁ�Â�
�ÈÂãØÈ¼��Â����ã¯ó¯ã¯�Ü��Ø��ÂÈã�¯Âã�ÂÜ¯ó��ÜÈ�ã­�ã���¨��¼¯Â©�È¨�Â�ãçØ�¼Â�ÜÜ�¯Ü��¼¼Èô���

ʪ�ó�¼ç�ã¯Â©�hØ��Â�*Ø��Â�]Õ��������ÜÜ¯�¯¼¯ãöʌ��ÈÁÕ�Ø¯Â©���ß¯¹ã�ß��Â��`¯ß¼¯��¯ÜãØ¯�ãÜʫ 
]�Á�­�ã���Ø�Â�]�öʍ���Ü¯Â���ó¯¹ 

 

]:�d�.� 

y��Ø�˳�y°¼�ɸɶɷɿ 
tÈ¼çÁ��˳��¯¼ã�ɶɷ� 
CçÁ��Ø�˳�]�ö°�ɶɷ 



�ɻɽ 

 
 

ãÈ�ÕØ��ÈÁ¯Â�ã�ʫʒ��C*]ã�­�Ü�ã­Ø���ÕØ¯Â�¯Õ¼�Üʗ�����ÜÜ� ¯ÁÕØÈó�Á�Âãʍ�Â�ãçØ�¼Â�ÜÜ�
�Â���ÈÂÂ��ã¯ó¯ãö�ʞC�ãçØ���Â©¼�Â��ɸɶɷɶʟʒ� 
 
���ÈØ�¯Â©�ãÈ��C*]ã�Üã�Â��Ø�Ü�ʞd��¼��ɷʟʍ�ã­�Ø��Ü­Èç¼������ã�¼��Üã�ɸ�­������ÜÜ¯�¼��
©Ø��Â�ÜÕ���� Õ�Ø� ɷʍɶɶɶ�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�ô­¯�­� ¯Ü��¯ó¯���� ¯ÂãÈ� ¨ÈçØ� ��ã�©ÈØ¯�Ü� ʞC�ãçØ��
�Â©¼�Â��ɸɶɷɶʟʌ� 

- CÈ�È�ö�Ü­Èç¼��¼¯ó��ɹɶɶ�Á�¨ØÈÁ�ã­��Â��Ø�Üã�©Ø��Â�ÜÕ�����ã�¼��Üã�ɸ�­��¯Â�
Ü¯ú�ʒ� 

- d­�Ø�� Ü­Èç¼�� ��� �ã� ¼��Üã� ÈÂ�� ����ÜÜ¯�¼�� ɸɶ� ­�� Ü¯ã��ô¯ã­¯Â� ɸ� ¹Á� ¨ØÈÁ�
�ô�¼¼¯Â©��Ø��ʒ 

- d­�Ø��Ü­Èç¼�����ÈÂ������ÜÜ¯�¼��ɷɶɶ�­��Ü¯ã��ô¯ã­¯Â�ɻ�¹Áʒ 
- d­�Ø��Ü­Èç¼�����ÈÂ������ÜÜ¯�¼��ɻɶɶ�­��Ü¯ã��ô¯ã­¯Â�ɷɶ�¹Áʒ� 

d��¼��ɷʒ��C*]ã�]ã�Â��Ø�Ü 

�Ø���È¨�*Ø��Â�]Õ���� �¯Üã�Â�� 

hÂ��Ø�ɸ�­� ɹɶɶ�Á�ã�Ø 

ɸ�­��-�ɸɶ�­� ɸ�¹Á 

ɸɶ�­��-�ɷɶɶ�­� ɻ�¹Á 

ɷɶɶ�­��-�ɻɶɶ�­� ɷɶ�¹Á 

��Ü¯��Ü��C*]ã�Üã�Â��Ø�Üʍ�ã­��wÈØ¼��.��¼ã­�IØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ�ʞw.Iʟ��¼ÜÈ���ã�ØÁ¯Â�Ü�
ÜÈÁ�� Üã�Â��Ø�Ü� ¯Â�¯��ã¯Â©� ã­�ã� ã­�Ø�� Ü­Èç¼�� ��� ɿ� Ü×ç�Ø��Á�ã�ØÜ� ʞÜ×Áʟ� ©Ø��Â�
ÜÕ����Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂ��Â��ã­��©Ø��Â�ÜÕ���Ü�Ü­Èç¼�����ɷɻ�Á¯Âçã�Ü�È¨�ô�¼¹¯Â©��¯Üã�Â���
¨ØÈÁ�Ø�Ü¯��Âã¯�¼��Ø��Ü�ʞV�¨¯��ã��¼ʒ�ɸɶɷɼʟʒ�IÂ�ã­��Èã­�Ø�­�Â�ʍ�¯Â�ã­��hÂ¯ã���]ã�ã�Üʍ�
�¼ã­Èç©­����­��¯ãö�­�Ü�ã­�¯Ø�ÈôÂ�Üã�Â��Ø�Üʍ���×ç�Øã�Ø�Á¯¼��ã­�ã��ÈØØ�ÜÕÈÂ�Ü�ãÈ�
ɺɶɶ�Á�ã�Ø�¯Ü���¨¯Â����Ü�ã­���¯Üã�Â���ã­�ã�Õ�ÈÕ¼����©�Ø�ãÈ�ô�¼¹�ãÈ���­¯�ó����Õ�Ø¹�
ÈØ� �� Ø��Ø��ã¯ÈÂ� �Ø��� ʞ]È� ɸɶɷɼʟʒ� 0Â� d��¼�� ɸʍ� ã­��ô�¼¹¯Â©� �¯Üã�Â��Ü� Ø�ÜÕÈÂÜ�Ü� ¯Â�
ã¯Á���Â��Á¯¼���Ø��Ü­ÈôÂʒ� 

B¯¼�Ü B�ã�ØÜ 

ɶʒɸɻ ɺɶɶ 

ɶʒɻ ɾɶɶ 

ɶʒɽɻ ɷʍɸɶɶ 

ɷ ɷʍɼɶɶ 

d¯Á��ʞB¯Âçã�Üʟ 

ɻ 

ɷɶ 

ɷɻ 

ɸɶ 

ɸɻ ɷʒɸɻ ɸʍɶɶɶ 

ɹɶ ɷʒɻ ɸʍɺɶɶ 

d��¼��ɸʒ�d­���ÈØØ�ÜÕÈÂ��Â���
È¨�ô�¼¹¯Â©��¯Üã�Â���
ʞB�Â�­�Üã�Ø��¯ãö��ÈçÂ�¯¼�
ɸɶɷɽʟ� 

ʞɷʟ�B�¹�ÂÜ�¼�V¼�Â¼�Ø�y�Õ°Á�
yËÂ�ãÁ�¼¯ª¯�� 

ʞɸʟ�ɹɷɿɺ�Ü�ö°¼°�4Á�Ø�:�ÂçÂç� 

.Èô�ó�Øʍ� ã­�� ÂÈØÁÜ� ¨ÈØ� ã­�� Õ¼�ÂÂ¯Â©� çÂ¯ãÜ� ©¯ó�Â� ��Èó�� �È� ÂÈã� ­�ó�� �Âö�
��ã�ØÁ¯Â�ÂãÜ�¯Â�ã­��dçØ¹¯Ü­�V¼�ÂÂ¯Â©�]öÜã�Áʒ�0ÂÜã���ʍ�d­��Y�©ç¼�ã¯ÈÂ�¨ÈØ�]Õ�ã¯�¼�
V¼�ÂÂ¯Â©� VØÈ�ç�ã¯ÈÂʞɷʟ���¨¯Â�Ü� ã­�� �ÁÈçÂã� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���� Üã�Â��Ø�� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂʍ�
�Â��ã­�Ü��Üã�Â��Ø�Ü��Ø���ÕÕ¼¯���¯Â�Õ¼�ÂÂ¯Â©�Üãç�¯�Ü��Ü����¯Â��Øʒ��ö�ã­���¨¨��ã�È¨�
�ÈÂÜãØç�ã¯ÈÂ� }ÈÂ¯Â©�=�ô� ɹɷɿɺʞɸʟ�� �Â�� ÜçÕÕÈØã¯Â©� Ø�©ç¼�ã¯ÈÂÜʍ� ɷɶ�Ü×Á�Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂ�
¯Ü� ����Õã��� �Ü� ã­�� Á¯Â¯ÁçÁ� çØ��Â� ©Ø��Â� ÜÕ���� Ø�×ç¯Ø�Á�Âã� ¯Â� dçØ¹�öʒ��
.Èô�ó�Øʍ� ¯Â� ã­¯Ü�Õ�Õ�Øʍ� Ø�ã­�Ø� ã­�Â�Á�¹¯Â©� Ø�¨�Ø�Â��� ãÈ� Õ¼�ÂÂ¯Â©� Üãç�¯�Üʍ� ¯ã� ¯Ü�
��Ü¯Ø���ãÈ�Á�¹���Â��ó�¼ç�ã¯ÈÂ�¯Â�ã�ØÁÜ�È¨�ÜÕ�ã¯�¼�×ç�¼¯ãö��Â��ã­��¼�ó�¼�È¨�����ÜÜʒ� 
 
���ÈØ�¯Â©�ãÈ�ã­���ÈÂÜãØç�ã¯ÈÂ�}ÈÂ¯Â©�=�ô�ɹɷɿɺʍ�ã­��Ü�ãã¼�Á�Âã�ô¯ã­���ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�
È¨� ÁÈØ�� ã­�Â� ɻʍɶɶɶ� ¯Ü� �ÈÂÜ¯��Ø��� �Ü� ÕØ¯Á�Øö� Ü�­ÈÈ¼� Ü�ãã¼�Á�Âã� çÂ¯ãʗ� ã­��
Ü�ãã¼�Á�Âã�ô¯ã­���ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�È¨�ÁÈØ��ã­�Â�ɷɻʍɶɶɶ�¯Ü���ã�ØÁ¯Â����Ü�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ��
¼�ó�¼ʗ��Â�ʍ�ã­��Ü�ãã¼�Á�Âã�ô¯ã­���ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�È¨�ÁÈØ��ã­�Â�ɺɻʍɶɶɶ�¯Ü�Â�Á����Ü��¯ãö�

ʪ�ó�¼ç�ã¯Â©�hØ��Â�*Ø��Â�]Õ��������ÜÜ¯�¯¼¯ãöʌ��ÈÁÕ�Ø¯Â©���ß¯¹ã�ß��Â��`¯ß¼¯��¯ÜãØ¯�ãÜʫ 
]�Á�­�ã���Ø�Â�]�öʍ���Ü¯Â���ó¯¹ 

 

]:�d�.� 

y��Ø�˳�y°¼�ɸɶɷɿ 
tÈ¼çÁ��˳��¯¼ã�ɶɷ� 
CçÁ��Ø�˳�]�ö°�ɶɷ 



�ɻɾ 

 
 

çÂ¯ã�¼�ó�¼ʒ�0Â�Ø�ÜÕ��ã�ãÈ�ã­¯Üʍ�d��¼��ɹ�¯Ü�ã�¹�Â��Ü�Ø�¨�Ø�Â�����Ü���ÈÂ�ã­��çÜ��È¨���
ÂÈØÁ��ÈÂÂ��ã���ãÈ�ã­��Õ¼�ÂÂ¯Â©�çÂ¯ãÜ��¼ÈÂ©�ô¯ã­�ã­��¨¯�¼��Ü¯ú��Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂʒ��w­�Â�
ã­�� ×ç�Âã¯ã¯�Ü� ¼¯Üã��� ��¼Èô� �Ø�� ÜçÁ� çÕʍ� ɷɶ� Ü×Á� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� ©Ø��Â� ÜÕ����
¼�©¯Ü¼�ã¯ÈÂ�ó�¼ç��¯Ü�È�ã�¯Â��ʒ� 

d��¼��ɹʒ�*Ø��Â�ÜÕ����Üã�Â�ʣ
�Ø�Ü�¯Â�dçØ¹�ö�ʞy°¼�°ú�°��¯ã���
¯Â��¹ÜÈö�ɸɶɶɷʟ� 

(¯©çØ��ɷʒ�����¯Â�4Üã�Â�ç¼� 

C�¯©­�ÈØ­ÈÈ��=�ó�¼ 
ʞ¨ÈØ�ɷɻʍɶɶɶ�Õ�ÈÕ¼�ʟ 

�¯ãö�hÂ¯ã�=�ó�¼� 
ʞ¨ÈØ�ɺɻʍɶɶɶ�Õ�ÈÕ¼�ʟ 

ɺ�Ü×Á�Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂ 
 

ʞɸ�Ü×Á�Õ�Ø¹�˟�ɸ�Ü×Á�ÜÕÈØã��Ø��ʟ 

ɺʍɻ�Ü×Á�Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂ 
  

ʞɹʒɻ�Ü×Á�Õ�Ø¹�˟�ɷ�Ü×Á�Üã��¯çÁʟ 

VØ¯Á�Øö�]�­ÈÈ¼� 
]�ãã¼�Á�Âã�hÂ¯ã� 
ʞ¨ÈØ�ɻʍɶɶɶ�Õ�ÈÕ¼�ʟ 

ɷʒɻ�Ü×Á�Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂ 

hÂ¯ãÜ 

�ÁÈçÂã 

��]��]dh�y 
 
4Üã�Â�ç¼� ¯Ü� ÈÂ�� È¨� ã­�� Á�¸ÈØ� �¯ã¯�Ü� ¯Â� dçØ¹�ö� ô¯ã­� �� ��ÂãØ�¼� �çÜ¯Â�ÜÜ� �¯ÜãØ¯�ã�
ʞ���ʟʍ� Ü¯õ� Üç�-��Âã�ØÜ� �Â�� ãôÈ� ¼È��¼� ��Âã�ØÜ� ʞ4Üã�Â�ç¼� :�¼¹°ÂÁ�� �¸�ÂÜ°� ɸɶɷɺʟʒ�
d­�����ʍ��Ü�ô�¼¼��Ü���¯Â©� ¯ÁÕÈØã�Âã��ÈÁÁ�Ø�¯�¼���Âã�Ø�È¨� ã­���¯ãöʍ� ¯Ü��� Ø�©¯ÈÂ�
ã­�ã� ÜöÁ�È¼¯ú�Ü� 4Üã�Â�ç¼� ¯Â� ã�ØÁÜ� È¨� çØ��Â� �­�Ø��ã�Ø� �ö� Ø�ÕØ�Ü�Âã¯Â©� ã­��
��öã¯Á��ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂʒ��Ü�ã­��ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�È¨�ã­����ö�¯Ü��ÈÂ��ÂãØ�ã���¯Â�ã­¯Ü�Ø�©¯ÈÂʍ�¯ã�
¯Ü� Â���ÜÜ�Øö� ãÈ� Á��ã� ã­�� Â���� ¨ÈØ� ©Ø��Â� ÜÕ���� �çØ¯Â©� ôÈØ¹� �Ø��¹Ü� ÈØ� ÈÂ�
�çÜ¯Â�ÜÜ� ó¯Ü¯ãÜʒ� .�Â��ʍ� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ���� �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ� �Â�� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ���ÈÁ��
Áç�­�ÁÈØ��Ü¯©Â¯¨¯��Âã�¯Â�ã­���ÈØ��ÕÈ¯Âã��Â��¼¯ó�¼ö��Ø��Ü�¼¯¹�����ʭÜʒ�0Â�ã­¯Ü�Ü�ÂÜ�ʍ�
Üãç�ö� �Ø��� �ÈÂã�õã� ¯Ü� ��ã�ØÁ¯Â��� �Ü� ã­�� ��ÂãØ�¼� �Ø��� È¨� 0Üã�Â�ç¼� ã­�ã� �ÈÂã�¯ÂÜ�
����¯Â�¯ã�ʞ(¯©çØ��ɷʟʒ� 

d­������¯Ü��ÈÁÕØ¯Ü���È¨�¨ÈçØ��¯ÜãØ¯�ãÜ��Ü���öÈª¼çʍ���ß¯¹ã�ßʍ�:�ª°ã­�Â���Â��`¯ß¼¯�
È¨�ô­¯�­���ß¯¹ã�ß� �Â�� `¯ß¼¯�ô�Ø�� Ü�¼��ã��� ãÈ� �ÈÁÕ�Ø�� �Â�� �ó�¼ç�ã�� ã­�� ©Ø��Â�
ÜÕ��������ÜÜ¯�¯¼¯ãöʒ�d­��Ü�¼��ã¯ÈÂ�ô�Ü�Á������Ü���ÈÂ�çØ��Â�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ãöʍ�
��¯Â©� ��¸���Âã� �¯ÜãØ¯�ãÜ� �Â�� ­�ó¯Â©� Ü¯Á¯¼�Ø� çØ��Â� �­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Üʒ� (¯©çØ�� ɸ�
��ÁÈÂÜãØ�ã�Ü� ã­�� ó�Ø¯�ã¯ÈÂ� È¨� çØ��Â� ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ� ��ÂÜ¯ãö� �ÁÈÂ©� ã­�Ü�� ¨ÈçØ�
�¯ÜãØ¯�ãÜʒ� 
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]¯Â���ã­��Õ�Õ�Ø��¯ÁÜ�ãÈ�çÂ��ØÜã�Â��ã­���¨¨��ã�È¨�ã­����ÂÜ¯ãö�ÈÂ�ã­��©Ø��Â�ÜÕ����
����ÜÜ¯�¯¼¯ãöʍ�ã­���¯ÜãØ¯�ãÜ�ô¯ã­��¯¨¨�Ø�Âã�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ãö�¯Â�ã­�������Ø���ô�Ø��
�¼ÜÈ�ãØ¯���ãÈ��­ÈÈÜ���Ü�ã­����Ü���¯ÜãØ¯�ãÜʒ�0Â�ã­��ÕØÈ��ÜÜ�È¨���ã�ØÁ¯Â�ã¯ÈÂ�È¨�ã­��
ãôÈ� �¯ÜãØ¯�ãÜʍ� ã­�� ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ� ��ÂÜ¯ãö� È¨� ã­�� ¨ÈçØ� �¯ÜãØ¯�ãÜ� ¯Â� ã­�� ���� ô�Ü�
��¼�ç¼�ã��ʒ� d��¼�� ɺ� ÜçÁÁ�Ø¯ú�Ü� ã­�� �Ø��� È¨� �¯ÜãØ¯�ãʍ� ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ� �Â�� ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�
��ÂÜ¯ãö�¯Â�ã­�������¯ÜãØ¯�ãÜʒ� 

d��¼��ɺʒ��Ø��ʍ�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ��Â��
ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ãö�¯Â����� 

�Ø���È¨��¯ÜãØ¯�ã�ʞ­�ʟ VÈÕç¼�ã¯ÈÂ�ʞɸɶɷɼʟ 
VÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ãö�

ʞÕ�ÈÕ¼�ʘ­�ʟ 

ɷʍɾɶɷ ɷɾɿʍɹɻɼ ɷɶɻ 

ɾɿɷ ɸɹɾʍɽɼɸ ɸɼɾ 

ɷʍɺɾɽ ɺɹɿʍɼɾɻ ɸɿɼ 

ɷʍɶɽɷ ɸɽɸʍɾɶɹ ɸɻɻ 

]ãç�ö��Ø��Ü 

��ß¯¹ã�ß 

��öÈª¼ç 

:�ª°ã­�Â� 

`¯ß¼¯ 

(¯©çØ��ɸʒ�VÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ãö�
È¨��¯ÜãØ¯�ãÜ�¯Â����� 

d­��ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ãö�È¨���öÈª¼çʍ�:�ª°ã­�Â���Â��`¯ß¼¯�ó�Øö���ãô��Â�ɸɻɻ�ãÈ�ɸɿɼ�
Õ�ÈÕ¼�ʘ­��ô­¯¼����ß¯¹ã�ß�­�ó����Ü¯©Â¯¨¯��Âã¼ö�¼Èô�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ãö�ʞɷɶɻ�Õ�ÈÕ¼�ʘ
­�ʟ� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ã­�� Èã­�ØÜʒ� d­�Ø�¨ÈØ�ʍ� ãÈ� ­¯©­¼¯©­ã� ã­�� �¨¨��ã� È¨� ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�
��ÂÜ¯ãöʍ� ¯Â� ���¯ã¯ÈÂ� ãÈ� ��ß¯¹ã�ßʍ� `¯ß¼¯� ¯Ü� Ü�¼��ã��� �ç�� ãÈ� ¯ãÜ� Ü¯Á¯¼�Ø� çØ��Â�
�­�Ø��ã�Ø� ô¯ã­� ��ß¯¹ã�ßʒ� ��öÈª¼ç� �Â�� :�ª°ã­�Â�� �¯ÜãØ¯�ãÜ� ­�ó�� ¯Âã�ÂÜ�� Ü¼çÁ�
Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ�¯Â�ã­�������Â��ã­�ö���Â�����ÈÂÜ¯��Ø����Ü���ó�¼ÈÕ¯Â©�úÈÂ�ʒ�IÂ�ã­��
Èã­�Ø�­�Â�ʍ�`¯ß¼¯�­�Ü�Ü¯Á¯¼�Ø�ãöÕ��È¨�Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ�ô¯ã­���ß¯¹ã�ßʒ��ÈÂÜ�×ç�Âã¼öʍ��ö�
�ó�¼ç�ã¯Â©�ã­��ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ã¯�Ü��Â��ã�¹¯Â©�¯ÂãÈ��ÈÂÜ¯��Ø�ã¯ÈÂ�ã­��Â�¯©­�ÈØ¯Â©�
�¯ÜãØ¯�ãÜ� ¼È��ã��� ¯Â� ���� ô¯ã­� Ü¯Á¯¼�Ø� çØ��Â� �­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Üʍ� ��ß¯¹ã�ß� �Â�� `¯ß¼¯�
�¯ÜãØ¯�ãÜ�ô�Ø���­ÈÜ�Â��Ü�ã­��Üãç�ö��Ø��Üʒ 
 

B�d.I�I=I*y 
 

B�ã­È��È¨��ÜÜ�ÜÜÁ�Âã 
 

d­�� Üç¨¨¯�¯�Â�ö� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���� ô�Ü� �ó�¼ç�ã��� ¯Â� ��ß¯¹ã�ß� �Â�� `¯ß¼¯� ã­ØÈç©­�
��¼�ç¼�ã¯Â©� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ���� �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� ¯Â� ��Ü�� �¯ÜãØ¯�ãÜʭ�
Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Üʒ� (È¼¼Èô¯Â©� ã­�ãʍ� ã­�� Ø�Üç¼ãÜ� ô�Ø�� �ÈÁÕ�Ø��� ô¯ã­� ã­�� dçØ¹¯Ü­�
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Üã�Â��Ø�Üʒ�d­�Âʍ� ãÈ���¼�ç¼�ã��Üç¨¨¯�¯�Â�ö�È¨�Õ�Ø¹Üʍ� ã­����ÁÈ©Ø�Õ­¯�� ¯Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ�
È¨� ãôÈ��¯ÜãØ¯�ãÜ�ô�Ü� È�ã�¯Â��� ¨ØÈÁ� ��ÂÜçÜ� ��ã�ʒ��¼ã­Èç©­� Üç¨¨¯�¯�Âã� �ÁÈçÂã� È¨�
©Ø��Â�ÜÕ����¯Ü�¯ÁÕÈØã�Âã�ʍ�¯ã�¯Ü�ÂÈã����¯Ø��ã�¯Â�¯��ã¯ÈÂ�ã­�ã�ã­¯Ü��Ø���¯Ü�����ÜÜ¯�¼��
ãÈ� �ó�ØöÈÂ�� ¯Â� ã­�� �ÈÁÁçÂ¯ãö� �ç�� ãÈ� ã­�� ¯Â­ÈÁÈ©�Â�ÈçÜ� �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ� È¨� ©Ø��Â�
ÜÕ���Üʒ� (ÈØ� ã­¯Ü� Ø��ÜÈÂʍ� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ¯Ü� �õ�Á¯Â��� �ö� çÜ¯Â©� *�È©Ø�Õ­¯��¼�
0Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ�]öÜã�Á�ʞ*0]ʟʍ��Ü� ¯ã� ¯Ü� ã­��ÁÈÜã��ÈÂó�Â¯�Âã�ÜöÜã�Á�¨ÈØ�Ø�ÕØ�Ü�Âã¯Â©�
ã­������ÜÜ¯�¼��úÈÂ�Ü�©Ø�Õ­¯��¼¼ö�ÈÂ���Á�Õ�ʞ.�Â�¼�ö��ã��¼ʒ�ɸɶɶɹʟʒ� 
 
dÈ�Á��ÜçØ��ã­������ÜÜ¯�¯¼¯ãöʍ�ã­�Ø���Ø��Ü�ó�Ø�¼�Á�ã­È�Üʗ��Ø�ô¯Â©��ç¨¨�ØÜ��ØÈçÂ��
ã­�� Õ�Ø¹� �ÈçÂ��Ø¯�Üʍ� Á��ÜçØ¯Â©� �¯Üã�Â��� ãÈ� �� Ü¯ã�� ¨ØÈÁ� ����ÜÜ� ÕÈ¯ÂãÜʍ� �Â��
Â�ãôÈØ¹� �Â�¼öÜ¯Ü� ô­¯�­� ��¼�ç¼�ã�Ü� ã­�� �¯Üã�Â��� �¼ÈÂ©� ã­��Á�¯Â� ����ÜÜ� ØÈçã�Ü�
Ø�©�Ø�¯Â©�ã­��Ø��¼�ÜÕ�����Â��ãöÕ��È¨�ã­��ØÈ��Ü�ʞ.�Â�¼�ö��ã��¼ʒ�ɸɶɶɹʗ�]È�ɸɶɷɼʟʒ�0Â�
ã­¯Ü� Õ�Õ�Øʍ� Â�ãôÈØ¹� �Â�¼öÜ¯Ü� ô�Ü� �­ÈÜ�Â� ãÈ� ��¼�ç¼�ã�� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ����
����ÜÜ¯�¯¼¯ãöʍ��Ü� ¯ã�ÕØÈó¯��Ü�ã­��ÁÈÜã�Ø��¼¯Üã¯�� Ø�Üç¼ãÜ��ÜÕ��¯�¼¼ö� ¯Â��� ¼È��¼� ¼�ó�¼�
�Ü��¼ÜÈ�Á�Âã¯ÈÂ����ö�.�Â�¼�ö��ã� �¼ʒ� ʞɸɶɶɹʟ��Â��]È� ʞɸɶɷɼʟʒ�]È� ʞɸɶɷɼʟ� �õÕØ�ÜÜ�Ü�
ã­�ã�ã­��çÜ�©��È¨�ã­����ãç�¼�ØÈ���ãÈ�Õç�¼¯��Õ�Ø¹�ÈØ�©Ø��Â�ÜÕ�����ö�¯Â­��¯ã�ÂãÜ�¯Ü�
Áç�­� ÁÈØ�� ÕÈÜÜ¯�¼�� �Â�� ���çØ�ã�� ã­�Â� çÜ¯Â©� �� �ç¨¨�Ø� �¯Ø�¼�� ãÈ� ����ÜÜ� ã­��
Â��Ø�Üã�©Ø��Â�ÜÕ���ʒ�(¯©çØ��ɹ�ÜçÁÁ�Ø¯ú�Ü�ã­�� ¨¼Èô�È¨� ã­��Á�ã­È�È¼È©ö�ã­�ã� ¯Ü�
çÜ���¯Â�ã­¯Ü�Õ�Õ�Øʒ� 

(¯©çØ��ɹʒ�(¼Èô�È¨�ã­��
Á�ã­È�È¼È©ö� 

]ç¨¨¯�¯�Â�ö�È¨�*Ø��Â�]Õ��� 
 
d­�� Üç¨¨¯�¯�Â�ö� È¨� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ���� È¨� ã­�Ü�� ãôÈ� �¯ÜãØ¯�ãÜ� ¯Ü� �ó�¼ç�ã��� �ö�
��¼�ç¼�ã¯Â©� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ���� �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ� È¨� ã­�� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�� çÂ¯ãÜ� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂʒ�
d­�� Üç¨¨¯�¯�Â�ö� È¨� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ���� �ÁÈçÂã� ¯Ü� ¯��Âã¯¨¯��� ã­ØÈç©­� ã­�� dçØ¹¯Ü­�
Üã�Â��Ø�Ü��Ü�Á�Âã¯ÈÂ��� ¯Â� ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�Ü��ã¯ÈÂ� ʞÜ���d��¼��ɹʟʒ��Ü�Üã�ã��� ¯Â� ã­��
dçØ¹¯Ü­� Üã�Â��Ø�Üʍ� ã­�Ø�� Ü­Èç¼�� ��� ɺ� Ü×Á� ©Ø��Â� ÜÕ���� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� ¯Â� ã­��
Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ��çÂ¯ãÜʗ�ɸ�Ü×Á�Õ�Ø¹��Â��ɸ�Ü×Á�ÜÕÈØã��Ø��Üʒ�w¯ã­¯Â�ã­��Ü�ÈÕ��È¨�ã­¯Ü�
Üãç�öʍ�ÈÂ¼ö�Õ�Ø¹Ü�ô�Ø�� ã�¹�Â� ¯ÂãÈ��ÈÂÜ¯��Ø�ã¯ÈÂʍ��Ü� ã­�Ü���Ø��Ü��Ø����ã¯ó���Â��
�¼ô�öÜ�����ÜÜ¯�¼��¨ÈØ��ô�¼¼�ØÜʒ�� 

ʪ�ó�¼ç�ã¯Â©�hØ��Â�*Ø��Â�]Õ��������ÜÜ¯�¯¼¯ãöʌ��ÈÁÕ�Ø¯Â©���ß¯¹ã�ß��Â��`¯ß¼¯��¯ÜãØ¯�ãÜʫ 
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*0]��Â��C�ãôÈØ¹��Â�¼öÜ¯Ü 
 
*0]��¼¼ÈôÜ���ØØö¯Â©�Èçã��Â�¼öÜ¯Ü�È¨�ÜÕ�ã¯�¼���ã���ó�¯¼��¼��ô¯ã­�¯ãÜ��öÂ�Á¯��Ü�ã�È¨�
ãÈÈ¼Üʒ�(ÈØ��õ�ÁÕ¼�ʍ�Â�ãôÈØ¹��Â�¼öÜ¯Ü�ãÈÈ¼�­�¼ÕÜ�ãÈ��ÂÜô�Ø���Ü�Ø¯�Ü�È¨�×ç�Üã¯ÈÂÜ�
��Èçã�¼¯Â��Ø�Â�ãôÈØ¹Ü�Üç�­��Ü�ØÈ��Üʍ�Ø�¯¼ô�öÜʍ�¨��¯¼¯ã¯�Ü��Â��çã¯¼¯ã¯�Ü�ʞ�ÈÁ��Ø��ã�
�¼ʒ� ɸɶɶɾʟʒ� �ÈÁÁÈÂ� �ÕÕ¼¯��ã¯ÈÂÜ� È¨� Â�ãôÈØ¹� �Â�¼öÜ¯Ü� ��Â� ��� ¼¯Üã��� �Ü� ØÈçã��
Õ¼�ÂÂ¯Â©� ÈØ� ¨¯Â�¯Â©ʍ� ¯��Âã¯¨ö¯Â©� ã­�� Â��Ø�Üã� ¨��¯¼¯ãö� ��Õ�Â�¯Â©� ÈÂ� �¯Üã�Â��� �Â��
ã¯Á�ʍ� �Â�� ¯��Âã¯¨ö¯Â©� ã­��Ü�Øó¯����Ø��Ü� ʞ¯ʒ�ʒ� ��ã��ã¯Â©�Õ�Ø¹Ü�ô¯ã­¯Â� ɻɶɶ�Á�ã�ØÜʟ�
ʞ�Ø�*0]� C�ãôÈØ¹� �Â�¼öÜã� ɸɶɷɿʟʒ� 0Â� ©�Â�Ø�¼ʍ� Ü�Øó¯��� �Ø��Ü� Á�ã­È�� ­�¼ÕÜ� ãÈ�
¯Â�¯��ã��ã­����©Ø���È¨�����ÜÜ¯�¯¼¯ãö�ãÈ�©Ø��Â�ÜÕ����¯Â�çØ��Â��Ø��Üʒ�0ã�¯Ü���Ü���ÈÂ�
ã­�� ¯���� È¨� Ø���­¯Â©� �� ¼È��ã¯ÈÂ� ¨ØÈÁ� �ÂÈã­�Ø� ÈÂ�� ô¯ã­¯Â� ���çØ�ã�� ô�¼¹¯Â©�
�¯Üã�Â��Üʍ� ô�¼¹¯Â©� �çØ�ã¯ÈÂÜ� ÈØ� ãØ�ó�¼� ã¯Á�Ü� ʞ�Ø�*0]� C�ãôÈØ¹� �Â�¼öÜã� ɸɶɷɿʟʒ�
�¨ã�Ø� ã­�� �Ø��ã¯ÈÂ� È¨� ã­�� Ü�Øó¯��� �Ø��� ¯Â� �� Ø�©¯ÈÂʍ� ¯ã� ¯Ü� ÕÈÜÜ¯�¼�� ãÈ� ¯��Âã¯¨ö� ã­��
ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�ô­È�çÜ�� ã­��Ü�Øó¯���ÈØ���ã�ØÁ¯Â�� ã­�� Ø�©¯ÈÂÜ�ô­�Ø�� ã­��Ü�Øó¯��� ¯Ü�
çÂ�ó�¯¼��¼��ʞ�¯Ø¹¯Â��ã��¼ʒ�ɷɿɿɿʟʒ 
 
d­�Ø�� �Ø����ÂçÁ��Ø�È¨� Üãç�¯�Ü�ô­¯�­� �Â�¼öú�� ã­��©Ø��Â�ÜÕ���� ¯Â� ã�ØÁÜ�È¨� ã­��
¼È��ã¯ÈÂʍ�ã­���¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ��Â��ã­������ÜÜ¯�¯¼¯ãö�ãÈ�Õ�Ø¹Ü��ö�çÜ¯Â©�*0]��Â��Â�ãôÈØ¹�
�Â�¼öÜ¯Üʒ� �­Â� �Â�� ¨Ø¯�Â�Ü� ʞɷɿɿɷʟ� Üãç�ö� ã­�� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ��ãô��Â� ÈÕ�Â� ÜÕ���Ü�
ô­¯�­� �ÈÂÜ¯Üã� È¨� Õ�Ø¹Üʍ� ©Ø��Â� ÜÕ���ʍ� ©Ø��Â� ��¼ãÜ� �Â��ô�ã¼�Â�Ü� Üç�­� �Ü� ¼�¹�Üʍ�
�Â�� Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ� ¯Â� ]�Èç¼ʒ� 9¯Á� �Â�� �­�Â� ʞɸɶɶɹʟ� çÜ�� *0]� ãÈ� Üãç�ö� ã­��
¯Âã�Ø�ÈÂÂ��ã¯ÈÂʍ�ã­����ó�¼ÈÕÁ�Âã��Â��ã­���Â­�Â��Á�Âã�È¨��õ¯Üã¯Â©�©Ø��Â�ÜÕ����
¯Â� C�Â¸¯Â©ʒ� }­�Â©� �Â�� w�Â©� ʞɸɶɶɼʟ� Üç©©�Üã� �� *0]-��Ü��� Â�ãôÈØ¹� �Â�¼öÜ�Ü� ãÈ�
Üãç�ö� ã­�� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� È¨� Ø��ÈÁÁ�Â���� ©Ø��Â� ÜÕ���� �Â­�Â��Á�Âã� ¯Â� x¯�Á�Â�
0Ü¼�Â�ʒ� �ÈÁ��Ø� �Â�� ¨Ø¯�Â�Ü� ʞɸɶɶɾʟ� �Â�¼öú�� �Â�� �ÈÁÕ�Ø�� ã­�� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� È¨�
�¯¨¨�Ø�Âã� �ã­Â¯�� �Â�� Ø�¼¯©¯ÈçÜ� ©ØÈçÕÜ� ãÈ� ©Ø��Â� ÜÕ���� ¯Â� =�¯��Üã�Øʒ� d­�ö� çÜ��
Â�ãôÈØ¹��Â�¼öÜ¯Ü�ô¯ã­���Â�­Á�Ø¹�Üã�Â��Ø�Ü�È¨�h:ʒ�*�Ø��¹��Â��*ëó�Â�ʞɸɶɷɽʟ�Á�Õ�
¯Â���×ç�ã���Â��¼Èô�����ÜÜ¯�¯¼¯ãö��Ø��Ü�¯Â�ã�ØÁÜ�È¨�©Ø��Â�ÜÕ����¯Â�4úÁ¯ã��¯ãö�ô¯ã­�
çÜ¯Â©�Â�ãôÈØ¹��Â�¼öÜ¯Ü�¯Â�©�È©Ø�Õ­¯��¼�¯Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ�ÜöÜã�ÁÜʒ�0Â��Ø¯�¨ʍ�ã­��Á�ã­È��
ô�Ü� çÜ��� �ö� �� Ü�Ø¯�Ü� Ü�­È¼�ØÜ� �Ü� �� Á�ã­È�� ãÈ� �Â�¼öú�� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� È¨� ©Ø��Â�
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­�ʍ� ã­�� ¨¯ØÜã� ��©Ø��� ����ÜÜ¯�¼�� ©Ø��Â� ÜÕ���� �ÈçÂ��Øö� ô�Ü� ¯��Âã¯¨¯��� �Ü� ɺɶɶ�
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Õ�Ø¹�çÂ¯ãÜ�ãÈ�ã­��Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ��Ü��¼ÜÈ���¨¯Â���¯Â��C*]ã��Â��h]�Üã�Â��Ø�Üʒ�(ÈØ�ã­��
Õ�Ø¹Ü� ÜÁ�¼¼�Ø� ã­�Â� ɸ� ­�ʍ� ɾɶɶ� Á�ã�ØÜ� ô�Ü� ¯��Âã¯¨¯��� �Ü� ã­�� Ü��ÈÂ�� ��©Ø���
����ÜÜ¯�¼��©Ø��Â�ÜÕ�����ÈçÂ��Øö�ã­�ã�Õ�ÈÕ¼����Â�Ø���­�¯Â�ɷɶ�Á¯Âçã�Ü�ãÈ�ã­��Õ�Ø¹�
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���ÈØ�¯Â©� ãÈ�Üç¨¨¯�¯�Â�ö�È¨�©Ø��Â�ÜÕ�����Â�¼öÜ¯Üʍ� ã­����ã��È¨���ß¯¹ã�ß��Â��`¯ß¼¯�
�¯ÜãØ¯�ãÜ� ô�Ø�� Á�ÕÕ��� ¯Â� (¯©çØ�� ɻʒ� d­�� Üç¨¨¯�¯�Â�ö� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���� ¯Â� ��
Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ��ô�Ü���ã�ØÁ¯Â����Ü�Á¯Â¯ÁçÁ�ɸ�Ü×Á�Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂʒ�(ÈØ�ã­¯Ü�Ø��ÜÈÂʍ�¯Â�
ã­¯Ü� Üãç�öʍ� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�� ô­¯�­� ­�Ü� ©Ø��Â� ÜÕ���� ��ãô��Â� ɶ� �Â�� ɸ� Ü×Á� Õ�Ø�
Õ�ØÜÈÂ� ô�Ü� ¯��Âã¯¨¯��� �Ü� ¯ÂÜç¨¨¯�¯�Âãʗ� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�� ô­¯�­� ­�Ü� ©Ø��Â� ÜÕ����
��ãô��Â� ɸ� �Â�� ɻ� Ü×Á� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� ô�Ü� ��ã�ØÁ¯Â��� �Ü� Üç¨¨¯�¯�Âãʗ� �Â��
Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�� ô­¯�­� ­�Ü� ©Ø��Â� ÜÕ���� ­¯©­�Ø� ã­�Â� ɻ� Ü×Á� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� ô�Ü�
¯��Âã¯¨¯����Ü�­¯©­¼ö�Üç¨¨¯�¯�Âã� ¯Â�ã�ØÁÜ�È¨�©Ø��Â�ÜÕ����ʞ(¯©çØ��ɻʟʒ��õ�Á¯Â¯Â©�ã­��
©Ø��Â�ÜÕ�����¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�ã­�Ü��ãôÈ��¯ÜãØ¯�ãÜ�Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂ�¯Â�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ��Ü��¼��
Ø�ó��¼Ü� ã­�ã� ã­�� Üç¨¨¯�¯�Âã� �ÁÈçÂã� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���� È��çØØ��� �ã� Â¯Â��
Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� ¯Â� ��ß¯¹ã�ßʍ� ô­¯�­� �Ø�� �¹�ãʍ� ����¹ʍ� �¯­�ÂÂçÁ�ʍ� �¯¹¯¼¯ã�ßʍ�
:çØç��ßÁ�ʍ� :ë¼ãëØʍ� =�ó�Âãʍ� t¯ßÂ�ú���ʍ� y°¼�°ú� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Üʍ� �Ü� ã­�Ü�� �Ø�� ã­��
Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� ã­�ã� ­�ó�� ©Ø��Â� ÜÕ���� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� ­¯©­�Ø� ã­�Â� ɸ� Ü×Áʒ� IÂ� ã­��
Èã­�Ø�­�Â�ʍ�ÈÂ¼ö� ã­Ø���Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü�­�ó����Üç¨¨¯�¯�Âã��ÁÈçÂã�È¨�©Ø��Â�ÜÕ����
Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� ¯Â� `¯ß¼¯ʍ� ô­¯�­� �Ø�� B�Ø¹�úʍ� .�¼¯¼� Y°¨�ã� V�ß�� �Â�� .�Ø�¯ö��
Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Üʒ�0Â�`¯ß¼¯ʍ�ã­�Ø���Ø��ɷɾ�Èçã�È¨�ɸɻ�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ��çÂ¯ãÜ�ã­�ã�­�ó��ÂÈã�
©Èã� �Âö� ©Ø��Â� ÜÕ���� �Ø��ʍ� ô­¯�­� �×ç�¼Ü� ãÈ� �¼ÁÈÜã� ɽɶ˩� È¨� ã­�� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Üʒ�
.Èô�ó�Øʍ�¯Â���ß¯¹ã�ßʍ�ã­��©Ø��Â�ÜÕ����Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂ�¯Ü��¯ÜãØ¯�çã���ÁÈØ��ÕØÈÕ�Ø¼öʒ�
d­���ÁÈçÂã�È¨��¯ÜãØ¯�ãÜ�ô¯ã­�ÂÈ�©Ø��Â�ÜÕ����¯Ü�ɼ�Èçã�È¨�ɸɹ�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Üʍ�ô­¯�­�
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Õ�ØÜÈÂʍ�ã­��Üç¨¨¯�¯�Â�ö�È¨�ã­��ãÈã�¼�©Ø��Â�ÜÕ����¯Â���ß¯¹ã�ß�¯Ü�Ü¯©Â¯¨¯��Âã¼ö�­¯©­�Ø�
ã­�Â�`¯ß¼¯ʍ��Â��ã­¯Ü��ÁÈçÂã� ¯Ü��¼ÜÈ�­¯©­�Ø� ã­�Â�ã­���¯ãö�çÂ¯ã�Üã�Â��Ø�Üʍ�ô­¯�­� ¯Ü�
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�¼ã­Èç©­�`¯ß¼¯�­�Ü�ÂÈã���Üç¨¨¯�¯�Âã�©Ø��Â�ÜÕ����¯Â�¯ãÜ�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Üʍ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�
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©Ø��Â�ÜÕ����ô�Ü�¯��Âã¯¨¯���¨ÈØ��¯ÜãØ¯�ã��Â��Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ��¼�ó�¼ʒ���ß¯¹ã�ß�¯Ü���¼�ÜÜ�
��ÂÜ���¯ÜãØ¯�ã�ã­�Â�`¯ß¼¯ʒ��Ü���Ø�Üç¼ãʍ� ã­��Üç¨¨¯�¯�Â�ö�È¨�©Ø��Â�ÜÕ�����ÁÈçÂã�Õ�Ø�
Õ�ØÜÈÂ�¯Ü�Áç�­�­¯©­�Ø�ã­�Â�`¯ß¼¯ʒ�]Èʍ�¯ã��Èç¼�����Ü�¯��ã­�ã�¯Â���ÂÜ���ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü�
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�¯ÜãØ¯�ãÜ� 

����ÜÜ¯�¯¼¯ãö�ãÈ�V�Ø¹Ü���� 
ʞ¼�ÜÜ�ã­�Â�ɸ�­�ʟ� 

����ÜÜ¯�¯¼¯ãö�ãÈ�V�Ø¹Ü����� 
ʞ¼�Ø©�Ø�ã­�Â�ɸ�­�ʟ� 

ɺɶɶ�Á�
�¯Üã�Â�� 

ɾɶɶÁ� 
�¯Üã�Â�� 

ɾɶɶ�Á� 
�¯Üã�Â�� 

ɸʍɶɶɶ�Á� 
�¯Üã�Â�� 

����ÜÜ¯�¼��
V¼���Ü 

CÈ�����ÜÜ 

��ß¯¹ã�ß� 
ʞɷʍɾɶɶ�­�ʟ 

ɸɷʒɿ�˩ 
ʞɹɿɺʒɿ�­�ʟ 

ɺɽʒɽ�˩ 
ʞɾɻɿʒɼ�­�ʟ 

ɹɹʒɿ�˩ 
ʞɼɷɶʒɻ�­�ʟ 

ɽɾʒɻ�˩ 
ʞɷɺɷɺʒɾ�­�ʟ 

ɾɺʒɸ�˩ 
ʞɷɻɷɼʒɸ�­�ʟ 

ɷɻʒɾ�˩ 
ʞɸɾɺʒɾ�­�ʟ 

`¯ß¼¯� 
ʞɷʍɶɽɶ�­�ʟ 

ɷɾʒɼ�˩ 
ʞɷɿɾʒɽ�­�ʟ 

ɻɹʒɽ�˩ 
ʞɻɽɻʒɺ�­�ʟ 

ɷɽʒɺ�˩ 
ʞɷɾɻʒɾ�­�ʟ 

ɼɾʒɷ�˩ 
ʞɽɸɿʒɷ�­�ʟ 

ɾɸʒɾ�˩ 
ʞɾɾɽʒɼ�­�ʟ 

ɷɽʒɸ�˩ 
ʞɷɾɹʒɺ�­�ʟ 

dÈã�¼�����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� 

d��¼��ɼʒ��ÈÁÕ�Ø¯ÜÈÂ�È¨�
����ÜÜ¯�¯¼¯ãö�ãÈ�Õ�Ø¹Ü�
��ãô��Â���ß¯¹ã�ß��Â��`¯ß¼¯� 

ʪ�ó�¼ç�ã¯Â©�hØ��Â�*Ø��Â�]Õ��������ÜÜ¯�¯¼¯ãöʌ��ÈÁÕ�Ø¯Â©���ß¯¹ã�ß��Â��`¯ß¼¯��¯ÜãØ¯�ãÜʫ 
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]:�d�.� 

y��Ø�˳�y°¼�ɸɶɷɿ 
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CçÁ��Ø�˳�]�ö°�ɶɷ 



�ɼɻ 

 
 

�¨ã�Ø�È�ã�¯Â¯Â©�¯Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ���Èçã�Üç¨¨¯�¯�Â�ö��Â������ÜÜ¯�¯¼¯ãö�È¨�©Ø��Â�ÜÕ����ãÈ�
Á�¹���Â��ó�¼ç�ã¯ÈÂʍ���Ü���ÈÂ�ã­��Á�Ø©��È¨��¯ÜãØ¯�ãÜ�ã­�ã�­�ó��Üç¨¨¯�¯�Âã��ÁÈçÂã�
È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� �Â�� ã­�� ����ÜÜ¯�¼�� �Ø��Üʍ� �Â� �óÈ¼çã¯ÈÂ� �­�Øã�
©�Â�Ø�ã��� ãÈ� Ü­Èô� ã­�� ÁÈÜã� Üç¨¨¯�¯�Âã� �Â�� ����ÜÜ¯�¼�� �Ø��Ü� ¯Â� ã­�Ü�� ãôÈ�
�¯ÜãØ¯�ãÜ�ʞ(¯©çØ��ɽʟʒ� 

(¯©çØ��ɼʒ�*Ø��Â�ÜÕ����
����ÜÜ¯�¯¼¯ãö��ö�Â�ãôÈØ¹�
�Â�¼öÜ¯Ü�¯Â���ß¯¹ã�ß��Â��`¯ß¼¯� 

(¯©çØ��ɽʒ��ó�¼ç�ã¯ÈÂ�È¨�
����ÜÜ¯�¼���Ø��Ü�¯Â���ß¯¹ã�ß�
�Â��`¯ß¼¯� 
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¯��Âã¯¨¯����Ü�Ü��Â�¯Â�d��¼��ɼʒ�0Â�`¯ß¼¯ʍ�ã­��ãÈã�¼��ÁÈçÂã�È¨�¨¯ØÜã���©Ø�������ÜÜ¯�¼��
�Â��Üç¨¨¯�¯�Âã��Ø��Ü��Ø����¼�ç¼�ã����Ü�ɷɹʒɸ˩ʍ�­Èô�ó�Ø�¯Â���ß¯¹ã�ß�¯ã ¯Ü���¼�ç¼�ã���
�Ü�ɸɻ˩�ʞd��¼��ɽʟʒ� 

d��¼��ɽʒ��ó�¼ç�ã¯ÈÂ�È¨�
����ÜÜ¯�¼��Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� 

�ó�¼ç�ã¯ÈÂ��Ø¯ã�Ø¯� (¯ØÜã���©Ø�������ÜÜ¯�¼� ]��ÈÂ����©Ø�������ÜÜ¯�¼� d­¯Ø����©Ø�������ÜÜ¯�¼� 

C�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü�­�ó���ÂÈç©­�
Õ�Ø¹Ü�ʞ���ÈØ�¯Â©�ãÈ�dçØ¹¯Ü­�

]ã�Â��Ø�Üʟ 

ɺɶɶ�Á�¨ÈØ�Õ�Ø¹Ü�ˤ�ɸ�­�ʍ 
ɾɶɶ�Á�¨ÈØ�Õ�Ø¹Ü�ˣ�ɸ�­� 

ɾɶɶ�Á�¨ÈØ�Õ�Ø¹Ü�ˤ�ɸ�­� ɸʍɶɶɶ�Á�¨ÈØ�Õ�Ø¹Ü�ˣ�ɸ�­� 

�¹�ã ɺɺ�˩�ʞɼɼʒɻ�­�ʟ ɸɷʒɺ�˩�ʞɹɸʒɹ�­�ʟ ɹɺʒɼ�˩�ʞɻɸʒɸ�­�ʟ 

����¹ ɷɻʒɷ�˩�ʞɷɾʒɹ�­�ʟ ɷɼʒɷ�˩�ʞɷɿʒɻ�­�ʟ ɺɼʒɽ�˩�ʞɻɼʒɻ�­�ʟ 

�¯­�ÂÂëÁ� ɷɶɶ�˩�ʞɸɾ�­�ʟ - - 

�¯¹¯¼¯ã�ß ɾɿ�˩�ʞɻɼʒɿ�­�ʟ ɷɷ�˩�ʞɼʒɿ�­�ʟ - 

:çØç��ßÁ� ɼɶʒɹ�˩�ʞɻɺʒɾ�­�ʟ ɸʒɾ�˩�ʞɸʒɼ�­�ʟ ɹɼʒɿ�˩�ʞɹɹʒɼ�­�ʟ 

:ë¼ãëØ ɾɹ�˩�ʞɻɿʒɾ�­�ʟ ɸʒɷ�˩�ʞɷʒɻ�­�ʟ ɷɷʒɿ�˩�ʞɾʒɼɶ�­�ʟ 

=�ó�Âã ɺɶʒɺ�˩�ʞɺɸʒɾ�­�ʟ ɻɼʒɸ�˩�ʞɻɿʒɼ�­�ʟ ɸʒɼ�˩�ʞɸʒɾ�­�ʟ 

t¯ßÂ�ú��� ɼɺʒɷ�˩�ʞɺɸʒɹ�­�ʟ ɽʒɽ�˩�ʞɻʒɷ�­�ʟ ɽʒɼ�˩�ʞɻ�­�ʟ 

y°¼�°ú ɽɹ�˩�ʞɾɷʒɾ�­�ʟ - ɷɼʒɻ�˩�ʞɷɾʒɻ�­�ʟ 

dÈã�¼�� 
ʞ¯Â���ß¯¹ã�ß��¯ÜãØ¯�ãʟ 

˩ɸɻ�ʞ�ɺɻɷʒɸ�­�ʟ ˩ɽʒɷ�ʞ�ɷɸɽʒɻ�­�ʟ ˩ɿʒɾ�ʞ�ɷɽɽʒɸ�­�ʟ 

.�¼¯¼�Y°¨�ã�V�ß� ɺɹʒɶɸ�˩��ʞɷɾʒɻɶ�­�ʟ ɻɶʒɹ�˩�ʞɸɷʒɼɹ�­�ʟ  - 

.�Ø�¯ö� ɽɺʒɶɹ�˩�ʞɻɽ�­�ʟ - ɸɻʒɿɽ�˩�ʞɸɶ�­�ʟ 

B�Ø¹�ú ɻɾʒɻ�˩�ʞɼɼʒɷɶ�­�ʟ ɷɼʒɷ�˩�ʞɷɾʒɷɻ�­�ʟ ɸɻʒɺ�˩�ʞɸɾʒɽɶ�­�ʟ 

dÈã�¼� 
ʞ¯Â�`¯ß¼¯��¯ÜãØ¯�ãʟ 

ɷɹʒɸ�˩�ʞɷɺɷʒɼ�­�ʟ ɹʒɽ�˩�ʞɹɿʒɽɾ�­�ʟ ɺʒɻ�˩�ʞɺɾʒɽ�­�ʟ 
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È¨�©Ø��Â�ÜÕ�����Â��¼�ÜÜ�����ÜÜ¯�¼�ʒ��õ�Á¯Â¯Â©�ã­��Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü��Èã­���ß¯¹ã�ß�
�Â�� `¯ß¼¯� Ø�ó��¼Ü� ã­�� ¨��ãÈØÜ� ÁÈÜã¼ö� ��ã� �Ü� ��ØØ¯�ØÜ� ã­�ã� ÕØ�ó�Âã� ã­��
Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Üʭ�����ÜÜ¯�¯¼¯ãö�ãÈ�©Ø��Â�ÜÕ���ʌ 
 

- VØ¯ó�ã��ÕØÈÕ�Øãö��Ø��Ü�ʞ©�ã����ÈÁÁçÂ¯ã¯�Üʟ 
- B�¯Â�ØÈ��Ü 
- =¯Á¯ã�������ÜÜ��Ø��Ü�ʞçÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Üʍ��ÈÁÁ�Ø�¯�¼��ÈÁÕ¼�õ�Üʍ���Á�ã�Ø¯�Ü�

�ã�ʒʟ 
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ô­¯�­� ¯Ü� ��¼¼��� �Ü� }ÈØ¼çʍ� �È¼Á���­��� V�¼���� ¯Â� ��ß¯¹ã�ß� �¯ÜãØ¯�ã� ��çÜ��
¯Âã�ØØçÕã¯ÈÂ�È¨�Õ���ÜãØ¯�Â� ����ÜÜ� ãÈ�©Ø��Â�ÜÕ���ʒ�IÂ� ã­�� Èã­�Ø� ­�Â�ʍ� Ü­ÈÕÕ¯Â©�
Á�¼¼�ÜãØç�ãçØ��ô­¯�­�¯Ü���¼¼����Ü���ó�­¯Ø��tB��Â��VØÈ¨¯¼È��tBʍ�I¹Á�ö��Â°�]]:�
.ÈÜÕ¯ã�¼ʍ�È¨¨¯����Ø��Ü�ô­¯�­��Èó�Ø��¼ÁÈÜã�ã­��Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ���ÈØ��Ø��Â����Á�ã�Øö�
ô�¼¼Ü�¼¯Á¯ãÜ�ã­��Õ���ÜãØ¯�Â�����ÜÜ�ãÈ�ã­��Õ�Ø¹Ü�¯Â�`¯ß¼¯��¯ÜãØ¯�ãʒ 
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���ÈØ�¯Â©�ãÈ��Â�¼öÜ¯Ü� Ø�Üç¼ãÜʍ� ã­�Ø���Ø��ÂÈ��ÈÂ�¯ã¯ÈÂÜ�Ø�ÜãØ¯�ã¯Â©�����ÜÜ�ãÈ� ã­��
©Ø��Â�ÜÕ����¯Â�Ü¯õã��Â�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü�ʞ����Ü�ª�ʍ��¹�ãʍ��ØÂ�óçã¹Ëöʍ��¯­�ÂÂëÁ�ʍ�
�¯¹¯¼¯ã�ßʍ� �ã¯¼�Øʍ� *�öØ�ãã�Õ�ʍ� :çØç��ßÁ�ʍ� :ë¼ãëØʍ� =�ó�Âãʍ� BçØ��¯ö�ʍ� C¯Ü��ã¯ö�ʍ�
IØã�¹Ëöʍ� ]¯Â�ÂÕ�ß�ʍ� dëØ¹�¼¯� �Â��h¼çÜʟ� ¼È��ã��� ¯Â���ß¯¹ã�ß� Ø�©¯ÈÂʒ�IÂ� ã­�� Èã­�Ø�
­�Â�ʍ� Ü¯õ�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü�­�ó��Ø�ÜãØ¯�ã¯ÈÂÜ� ãÈ�����ÜÜ� ãÈ� ã­��©Ø��Â�ÜÕ���ʒ�d­�Ü��
Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� �Ø�� ��¼ÁçÁ�ç� ʞ�ç�� ãÈ� ã­�� ©�ã��� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� ô¯ã­� ã­�¯Ø� ÈôÂ�
©�Ø��ÂÜʟʍ� ����¹� ʞ�ç�� ãÈ� ã­�� ÁçÜ�çÁ� ã­�ã� Õ�ÈÕ¼�� ÁçÜã� Õ�ö� ãÈ� �Âã�Ø� ¯ã� �Â��
Ø�ÜãØ¯�ã����Ø����Ü��È©�ú¯�¯�hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʟʍ�:ÈÂ�¹¼�Ø�ʞ�ç��ãÈ�ã­��©�ã����ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü�
ô¯ã­�ã­�¯Ø�ÈôÂ�©�Ø��ÂÜʍ��ÈÜÕ­ÈØçÜ��Ø¯�©���Â��Á¯¼¯ã�Øö�ÜÕ���ʟʍ�=�ó�ú°Á�ʞ�ç��ãÈ�
ã­�� Ü­ÈÕÕ¯Â©�Á�¼¼� �Â�� Ø�Ü¯��Â��� ÜãØç�ãçØ��ô­¯�­� ¯Ü� ��¼¼��� �Ü� }ÈØ¼ç� �Â�� ©�ã���
�ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü�ô¯ã­�ã­�¯Ø�ÈôÂ�©�Ø��ÂÜʟʍ�t¯ßÂ�ú����ʞ�ç��ãÈ��È¼Á���­���V�¼����ã­�ã�
Õ�ÈÕ¼��ÁçÜã�Õ�ö�ãÈ��Âã�Ø�¯ãʟ��Â��y°¼�°ú�ʞ�ç��ãÈ�ÕØ¯ó�ã��ÕØÈÕ�Øã¯�Üʟʒ 
 
���ÈØ�¯Â©�ãÈ� ã­��Ø�Üç¼ãÜ�È¨� ã­���Â�¼öÜ¯Ü�È¨�`¯ß¼¯� Ø�©¯ÈÂʍ� ã­�Ø���Ø��ÂÈ��ÈÂ�¯ã¯ÈÂÜ�
Ø�ÜãØ¯�ã¯Â©�����ÜÜ�ãÈ�ã­��©Ø��Â�ÜÕ����¯Â�ã�Â�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü�ʞ�Èú¹çØãʍ��Ø©�Â�¹ÈÂʍ�
.�¼�Ü¹�Ø©�ú¯ʍ� .�¼¯¼� Y°¨�ã� V�ß�ʍ� .�Ø�¯ö�ʍ� :çßã�Õ�ʍ� B�­Áçã� `�ó¹�ã� V�ß�ʍ�
B��¯�¯ö�¹Ëöʍ�B�ßØçã¯ö�ã��Â��d�ßó¯¹¯ö�ʟʒ�IÂ�ã­��Èã­�Ø�­�Â�ʍ�¨¯¨ã��Â�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü�
­�ó�� Ø�ÜãØ¯�ã¯ÈÂÜ� ãÈ� ����ÜÜ� ãÈ� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ���ʒ� d­�Ü�� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� �Ø��
IÂ�È¹çú�B�ö°Ü� ʞ�ç�� ãÈ� ã­��Ü­ÈÕÕ¯Â©�Á�¼¼� ÜãØç�ãçØ��ô­¯�­� ¯Ü� ��¼¼����Ü���ó�­¯Ø�
�tBʟʍ��çÁ­çØ¯ö�ã�ʞ�ç��ãÈ��È¼Á���­��-�ÈÁÈÂã¯�dçÂÂ�¼�ô­¯�­��¼È�¹Ü�Õ���ÜãØ¯�Â�
Õ�ÜÜ�©�ʟʍ��ç�ã�Õ��ʞ�ç��ãÈ�ã­��¼��¹�È¨�©Ø��Â�ÜÕ���ʟʍ��Ü�Âã�Õ��ʞ�ç��ãÈ�}¯Â�¯Ø¼¯¹çöç�
��Á�ã�Øö�ô�¼¼Üʟʍ��Ü¹¯ß�­¯Ø�ʞ�ç��ãÈ�ã­��¼��¹�È¨�©Ø��Â�ÜÕ���ʟʍ�(�Ø¯¹Ëö�ʞ�ç��ãÈ�ã­��
¼��¹�È¨�©Ø��Â�ÜÕ���ʟʍ� (ç¼ö�� ʞ�ç�� ãÈ� ã­��Ü­ÈÕÕ¯Â©�Á�¼¼� �Â�� Ø�Ü¯��Â���ÜãØç�ãçØ��
ô­¯�­� ¯Ü���¼¼����Ü�dÈØçÂ���Âã�Øʟʍ�*ë¼��­�Ø�ʞ�ç��ãÈ� ã­��Ü­ÈÕÕ¯Â©�Á�¼¼�ÜãØç�ãçØ��
ô­¯�­�¯Ü���¼¼���VØÈ¨¯¼È��tBʟʍ�.�¼¯�����¯Õ���°ó�Ø�ʞ�ç��ãÈ�ã­��¼��¹�È¨�©Ø��Â�ÜÕ���ʟʍ�
4ÂËÂë� ʞ�ç�� ãÈ� ã­�� ¼��¹� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���ʟʍ� 4úú�ã� V�ß�� ʞ�ç�� ãÈ� ã­�� ¼��¹� È¨� ©Ø��Â�
ÜÕ���ʟʍ� :�Õã�ÂÕ�ß�� ʞ�ç�� ãÈ� I¹Á�ö��Â°� ]]:� .ÈÜÕ¯ã�¼� �Â�� È¨¨¯��� �Ø��Ü� ô­¯�­�
�Èó�Ø� �¼ÁÈÜã� ã­�� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�� �ÈØ��Øʟʍ� B�Ø¹�ú� ʞ�ç�� ãÈ� ã­�� 0ã�¼¯�Â� 9�ô¯Ü­�
��Á�ã�Øö�ô�¼¼Ü�ô­¯�­� �¼È�¹Ü� Õ���ÜãØ¯�Â� Õ�ÜÜ�©�ʟʍ� V�ß�� ʞ�ç�� ãÈ� ã­�� ��Á�ã�Øö�
ô�¼¼Üʟ��Â��y�ö¼��ʞ�ç��ãÈ�ã­��¼��¹�È¨�©Ø��Â�ÜÕ���ʟʒ� 
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d­�� Á�¯Â� �¯Á� È¨� ã­¯Ü� Õ�Õ�Ø� ô�Ü� ãÈ� ¨¯Â�� �Â�� �ÈÁÕ�Ø�� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ����
����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� È¨� Õ���ÜãØ¯�ÂÜʍ� �Â�� ãÈ� çÂ��ØÜã�Â�� ã­�� �¨¨��ã� È¨� ��ÂÜ¯ãö� ÈÂ� ©Ø��Â�
ÜÕ��������ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ¯Â� ãôÈ��¯¨¨�Ø�Âã��¯ÜãØ¯�ãÜ� ¯Â� 4Üã�Â�ç¼ʒ� dÈ������¼�� ãÈ���ã��ã� ¯ãʍ�
ã­Ø���Ø�Ü��Ø�­�×ç�Üã¯ÈÂÜ�ô�Ø��ãØ¯���ãÈ�����ÂÜô�Ø��ʌ 

- .Èô�����ÜÜ¯�¼��Õç�¼¯��Õ�Ø¹Ü��Â��©Ø��Â�ÜÕ�����Ø�� ¨ÈØ�Õ�ÈÕ¼�� ¼¯ó¯Â©� ¯Â�
ã­���­ÈÜ�Â��¯ÜãØ¯�ãʭÜ�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü��ÈØ��ØÜʓ 

- w­¯�­��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü�Â����¯Â�Ø��Ü�������ÜÜ�ãÈ�Õç�¼¯��©Ø��Â�ÜÕ���ʓ 
- 0Ü���ÂÜ¯ãö���¨��ãÈØ�¨ÈØ�ã­������ÜÜ¯�¯¼¯ãö�È¨�©Ø��Â�ÜÕ����¯Â��¯ÜãØ¯�ãÜʓ 

 
]ÈÁ��ÂÈã��¼��Ø�Üç¼ãÜ�ô�Ø��È�ã�¯Â���¯Â�ã­¯Ü�Õ�Õ�Øʒ��ÈÁÕ�Ø¯Â©�ã­��Üç¨¨¯�¯�Â�ö�È¨�
©Ø��Â�ÜÕ����¯Â���ß¯¹ã�ß��Â��`¯ß¼¯��¯ÜãØ¯�ãÜʍ�¯ã�¯Ü���ã�ØÁ¯Â���ã­�ã�ã­��©Ø��Â��Ø���¯Ü�
ɶʒɽɻ� Ü×Á� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� ¯Â� `¯ß¼¯ʍ� ô­¯¼�� ©Ø��Â� �Ø��� Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂ� ¯Ü� ɾʒɸɾ� Ü×Á� ¯Â�
��ß¯¹ã�ßʒ� d­¯Ü� ¯Â�¯��ã�Ü� ã­�ã� ��ß¯¹ã�ß� ­�Ü� �� Üç¨¨¯�¯�Âã� �ÁÈçÂã� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���ʍ�
�Â�� ¯ã� ¯Ü� Ü¯©Â¯¨¯��Âã¼ö� ­¯©­�Ø� ã­�Â� dçØ¹�ö� Üã�Â��Ø�Ü� ʞɸ� Ü×Á�Õ�Ø� Õ�ØÜÈÂʟʍ�ô­¯¼Üã�
©Ø��Â�ÜÕ����Õ�Ø�Õ�ØÜÈÂ�¯Â�`¯ß¼¯�¯Ü�çÂ��Ø�ã­��Üã�Â��Ø�Üʒ�IÂ�ã­��Èã­�Ø�­�Â�ʍ�ɷɻʒɾ˩�
È¨���ß¯¹ã�ß��Â��ɷɽʒɸ˩�È¨�`¯ß¼¯��Èç¼��ÂÈã�����ÜÜ�ãÈ��Âö�©Ø��Â�ÜÕ���ʒ�0ã�Á��ÂÜ�ã­�ã�
�¼ã­Èç©­�ã­���ÁÈçÂã�È¨�©Ø��Â�ÜÕ�����¯¨¨�ØÜ�¨ØÈÁ����­�Èã­�Øʍ�ã­������ÜÜ¯�¯¼¯ãö�ãÈ�
©Ø��Â�ÜÕ����¯Â����­��¯ÜãØ¯�ã�­�Ü�ÂÈã�Ü­ÈôÂ��õãØ�Á���¯¨¨�Ø�Â���¨ØÈÁ����­�Èã­�Øʒ�
d­¯Ü� Ü¯ãç�ã¯ÈÂ� Ü­ÈôÜ� ã­�ã� ¼Èô� ¼�ó�¼� È¨� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ãÈ� �� ©Ø��Â� ÜÕ���� ÂÈã� ÈÂ¼ö�
��Ø¯ó��� ¨ØÈÁ� ã­�� ¼��¹� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���ʍ� �çã� �¼ÜÈ� ¨ØÈÁ� ã­�� �¼È�¹¯Â©� È¨� ����ÜÜ� ãÈ�
©Ø��Â�ÜÕ���ʒ�0ã�ô�Ü��¼ÜÈ�¯��Âã¯¨¯���ã­�ã��ó�Â�ã­Èç©­�ØÈ���¯Ü��Â�¯ÁÕÈØã�Âã���ã��ãÈ�
�ó�¼ç�ã�� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãöʍ� ��Á�ã�Øö� ô�¼¼Üʍ� ÁçÜ�çÁÜʍ� çÂ¯ó�ØÜ¯ãö� �Ø��Üʍ� Á¯¼¯ã�Øö�
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ÜÕ���� �Â�� ÕØ¯ó�ã�� ÕØÈÕ�Øã¯�Ü� �Èç¼�� ÕØ�ó�Âã� Õ���ÜãØ¯�Â� �ØÈÜÜ¯Â©Üʒ� ]Èʍ� ¯ã� ô�Ü�
Ø��È©Â¯ú���ã­�ã�­�ó¯Â©�Üç¨¨¯�¯�Âã�©Ø��Â�ÜÕ����¯Â����¯ÜãØ¯�ã��È�Ü�ÂÈã�Á��Â�ã­�ã��¼¼�
Õ�ÈÕ¼��¯Â�ã­���¯ÜãØ¯�ã��Èç¼��­�ó������ÜÜ�ãÈ�©Ø��Â�ÜÕ���ʒ�IÂ�ã­��Èã­�Ø�­�Â�ʍ�¯ã�ô�Ü�
�¼ÜÈ� ¯��Âã¯¨¯��� ã­�ã� �¼ã­Èç©­� �� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�� �È�Ü� ÂÈã� ­�ó�� Üç¨¨¯�¯�Âã� ©Ø��Â�
ÜÕ����¯Â�¯ãÜ��ÈØ��Øʍ�¯ã��Èç¼������ÜÜ�ãÈ�©Ø��Â�ÜÕ����¯¨�¯ã� ¯Ü�¯Â�¯Â¨¼ç�Â����Ø���È¨���
¼�Ø©�-Ü��¼��Õ�Ø¹�¯Â�ã­����¸���Âã�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Üʒ����ÈØ�¯Â©�ãÈ��Â�¼öÜ¯Ü�Ø�Üç¼ãÜʍ�¯Â�
Ü¯õã��Â� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� ¯Â� ��ß¯¹ã�ß� �¯ÜãØ¯�ã� �Â�� ¯Â� ã�Â� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� ¯Â� `¯ß¼¯�
�¯ÜãØ¯�ãʍ� ã­�Ø�� �Ø�� ÂÈ� �ÈÂ�¯ã¯ÈÂÜ� Ø�ÜãØ¯�ã¯Â©� ����ÜÜ� ãÈ� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ���ʒ� IÂ� ã­��
Èã­�Ø�­�Â�ʍ�ã­�Ø���Ø��Ü¯õ�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü�¯Â���ß¯¹ã�ß��¯ÜãØ¯�ã�ʞ��¼ÁçÁ�çʍ�����¹ʍ�
:ÈÂ�¹¼�Øʍ� =�ó�ú°Áʍ� t¯ßÂ�ú���� �Â�� y°¼�°úʟ� �Â�� ¨¯¨ã��Â� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� ¯Â� `¯ß¼¯�
�¯ÜãØ¯�ã� ʞIÂ�È¹çú� B�ö°Üʍ� �çÁ­çØ¯ö�ãʍ� �ç�ã�Õ�ʍ� �Ü�Âã�Õ�ʍ� �Ü¹¯ß�­¯Øʍ� (�Ø¯¹Ëöʍ�
(ç¼ö�ʍ� *ë¼��­�Øʍ� .�¼¯��� ��¯Õʍ� 4ÂËÂëʍ� 4úú�ã� V�ß�ʍ� :�Õã�ÂÕ�ß�ʍ�B�Ø¹�úʍ� V�ß�� �Â��
y�ö¼�ʟ�Â����¯Â�Ø��Ü�������ÜÜ�ãÈ�Õç�¼¯��©Ø��Â�ÜÕ���ʒ�0Â�`¯ß¼¯ʍ�ã­��ãÈã�¼��ÁÈçÂã�È¨�
¨¯ØÜã���©Ø�������ÜÜ¯�¼���Â��Üç¨¨¯�¯�Âã��Ø��Ü��Ø����¼�ç¼�ã����Ü�ɷɹʒɸ˩ʍ�­Èô�ó�Ø�¯Â�
��ß¯¹ã�ß�¯ã ¯Ü���¼�ç¼�ã����Ü�ɸɻ˩ʒ�0Â����¯ã¯ÈÂʍ�ã­��Õ�Õ�Ø�ÕØÈó¯����ÜÈÁ��¯Â¨�Ø�Â��Ü�
��Èçã� ã­���¨¨��ã� È¨� ��ÂÜ¯ãö�ÈÂ� ã­������ÜÜ¯�¯¼¯ãö��ö� �ó�¼ç�ã¯Â©� ãôÈ��¯ÜãØ¯�ãÜ�ô¯ã­�
�¯¨¨�Ø�Âã���ÂÜ¯ã¯�Ü� ʒ���Ü���ÈÂ� ã­�� ¨¯Â�¯Â©Ü�È¨� ã­��Üãç�öʍ� ¯ã� �Èç¼������Ø©ç��� ã­�ã�
��ÂÜ¯ãöʍ��ÜÕ��¯�¼¼ö�¯Â�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ��¼�ó�¼ʍ��È�Ü�ÂÈã�¯Â�¯��ã��ã­������ÜÜ¯�¯¼¯ãö�¼�ó�¼�
¯Â�Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Üʍ��çã�¯ã��¨¨��ãÜ�ã­��ãÈã�¼��ÁÈçÂã�È¨�����ÜÜ¯�¯¼¯ãö�ãÈ�©Ø��Â�ÜÕ����
È¨�ã­���¯ÜãØ¯�ãÜʒ 
 
w­¯¼�� �ÈÂ�ç�ã¯Â©� ã­�� �Â�¼öÜ¯Üʍ� ã­�Ø�� ô�Ø�� ¼¯Á¯ã�ã¯ÈÂÜ� ã­�ã� Á¯©­ã� �¨¨��ã� ã­��
Ø�Üç¼ãÜʒ� d­�Ø��ô�Ü� �� ÕØÈ�¼�Á� ¯Â� ã�ØÁÜ� È¨� ¨¯Â�¯Â©� ã­�� �çØØ�Âã� ��ã�ʒ� 0Â� ã­�� ��ã��
�ó�¼ç�ã¯ÈÂ� Õ­�Ü�ʍ� ã­�� �ÈçÂ��Øö� ��ã�� ¯Â� ɸɶɷɶ� �Â�� ã­�� ©Ø��Â� ÜÕ���� ��ã�� ¯Â� ɸɶɷɻ�
ô�Ø�� �ó�¼ç�ã��ʒ� d­�Ø�¨ÈØ�ʍ� ã­�� Ø�Üç¼ãÜ� Á�ö� ÂÈã� Ø�¨¼��ã� ã­�� �çØØ�Âã� Üã�ãçÜʒ� 0Â�
���¯ã¯ÈÂʍ�ã­��Á�ã­È�È¼È©ö�ô�Ü�Á�¯Â¼ö���Ü���ÈÂ�ã­��ØÈ���Â�ãôÈØ¹�¯Â�ã­���Ø�B�Õ�
ÜÈ¨ãô�Ø�ʍ� �Â���¼¼� ��¼�ç¼�ã¯ÈÂÜ�ô�Ø��Á���� �çãÈÁ�ã¯��¼¼öʒ� d­�Ø�¨ÈØ�ʍ� �ØØÈØÜ�Á�ö�
­�ó�����Â���çÜ����ö���ã�Ü�ãʒ 
 
dÈ��ÈÂ�¼ç��ʍ�ã­��Õ�Õ�Ø�ô�Ü��ÈÂ�ç�ã���ÈÂ¼ö�ô¯ã­¯Â�ã­���ÈçÂ��Ø¯�Ü�È¨�ãôÈ��¯ÜãØ¯�ãÜ�
¯Â� ã­�� ��ÂãØ�¼� �çÜ¯Â�ÜÜ� �¯ÜãØ¯�ã� È¨� 0Üã�Â�ç¼ʒ� d­�� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� ô­¯�­� �Ø��
Üç¨¨¯�¯�Âã� �Â�� ����ÜÜ¯�¼�� ¯Â� ã�ØÁÜ� È¨� ©Ø��Â� ÜÕ���� ô�Ø�� ¯��Âã¯¨¯��ʒ� �Ü� ¨çØã­�Ø�
Üãç�¯�Üʍ� ÕØÈÕÈÜ�¼Ü� ¨ÈØ� Â�ô� ©Ø��Â� ÜÕ���� ¯Â� ã­�� Â�¯©­�ÈØ­ÈÈ�Ü� ô­�Ø�� ¼��¹� È¨�
����ÜÜ�ãÈ�©Ø��Â�ÜÕ�����Èç¼�������ó�¼ÈÕ��ʒ���Ü¯��Üʍ��ö�çÜ¯Â©�ã­��Á�ã­È�È¼È©ö�È¨�
ã­¯Ü� Üãç�öʍ� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� ãÈ� ©Ø��Â� ÜÕ���� ��Â� ��� �ó�¼ç�ã��� ¨ÈØ� Èã­�Ø� �¯ÜãØ¯�ãÜ� È¨�
0Üã�Â�ç¼�ÈØ�Èã­�Ø��¯ã¯�Üʒ� 
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