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�ó�¯¼��¼���õ��Õã� ¯Â� ¨�ô�ØçØ�¼��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü��ÈÂÂ��ã���ãÈ��¼¼�ô��ã­�Ø�ØÈ��Üʒ� 0ã� ¯Ü�
ÈÂ�ã­¯Ü����¹©ØÈçÂ��ã­�ã�ã­¯Ü�Üãç�ö��¯ÁÜ�ãÈ��õ�Á¯Â��ãØ�ó�¼���­�ó¯ÈçØ�È¨�ôÈÁ�Â�ãÈ�
Á�Ø¹�ã� ¯Â� �ö������� =È��¼� *Èó�ØÂÁ�Âã� �Ø��� È¨� IÜçÂ� ]ã�ã�� ô¯ã­� �� ó¯�ô� ãÈ�
ÕØÈÁÈã¯Â©� ã­�� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� È¨� ãØ���ØÜ� ãÈ� Á�Ø¹�ã� �Â�� �Â�ÈçØ�©�� ¨�ØÁ�ØÜ� ãÈ�
ÕØÈ�ç���ÁÈØ��È¨��©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�©ÈÈ�Ü�¨ÈØ�Á�Ø¹�ã¯Â©�¯Â�ã­��Ø�©¯ÈÂʒ��� 
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�ö������� =È��¼� *Èó�ØÂÁ�Âã� �Ø��� È¨� IÜçÂ� ]ã�ã�� ¯Ü� ã­�� Üãç�ö� �Ø��� ʞ(¯©çØ�� ɷʟʒ�
t¯Øãç�¼¼ö��¼¼�Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ�¯Â��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã�È¨�IÜçÂ�]ã�ã���Ø��ØçØ�¼�
�ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü��õ��Õã�*�ÈÂ©�Âʍ�I��ÈÁç��Â��IØ¯¼�-Iôçʒ�d­��Üãç�ö��Ø���¼¯�Ü�ô¯ã­¯Â�
ã­�� ãØÈÕ¯��¼� Ø�¯Â¨ÈØ�Üãʍ� ô­�Ø�� �©Ø¯�ç¼ãçØ�� ¯Ü� ã­�� Á�¯Â� È��çÕ�ã¯ÈÂ� È¨� ã­��
¯Â­��¯ã�ÂãÜ��ç��ãÈ�ã­��¨�óÈçØ��¼���¼¯Á�ã¯���ÈÂ�¯ã¯ÈÂ�È¨�ã­��Ø�©¯ÈÂʒ� 

(¯©çØ��ɷʒ�]�¼��ã���YçØ�¼�
]�ãã¼�Á�ÂãÜ��Â��B�¸ÈØ�
(çÂ�ã¯ÈÂ¯Â©�B�Ø¹�ãÜ�¯Â�
�ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã�
�Ø���È¨�IÜçÂ�]ã�ã�ʒ�� 

(�ØÁ�ØÜ�¯Â�ã­¯Ü�¼È��¼�©Èó�ØÂÁ�Âã��ç¼ã¯ó�ã��¨ÈÈ���ØÈÕÜ�¨ÈØ��ÈÁ�Üã¯���ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ�
�Â���õ��ÜÜ�ÕØÈ�ç��� ¨ÈØ�Ü�¼���ã� ã­�� ¼È��¼�Á�Ø¹�ãÜʒ�d­�� ¨ÈÈ���ØÈÕÜ��ç¼ã¯ó�ã��� ¯Â�
ã­���ÈçÂ�¯¼��Ø���¯Â�¼ç���ö�Áʍ�Á�¯ú�ʍ���Â�Â�ʍ�Õ¼�Âã�¯Âʍ���ÜÜ�ó���Â��Á�Âö�Èã­�Ø�
¼È��¼�¨ÈÈ���ØÈÕÜʒ��È�È��¯Ü�ã­��ÕØ¯Â�¯Õ�¼��õÕÈØã��ØÈÕ�ÕØÈ�ç����¯Â�ã­��ØçØ�¼�Ø�©¯ÈÂÜ�
È¨�ã­��Üãç�ö��Ø��ʒ�=�Ø©��ÕØÈ�ç�ã¯ÈÂ�È¨��©Ø¯�ç¼ãçØ�¼��ØÈÕÜ�­�Ü�ÕØÈÁÈã���ã­��¯Á�©��
È¨� �ö������� =È��¼� *Èó�ØÂÁ�Âã� �Ø��� ¯Â� ã­�� ÜÈçã­-ô�Üã�ØÂ� C¯©�Ø¯�� �Ü� ÈÂ�� ã­��
ãØ��¯Â©� ��ÂãØ�Ü� ¨ÈØ� �©Ø¯�ç¼ãçØ�¼� ÕØÈ�ç�ãÜʒ� ��¨ÈØ�� ¯Â��Õ�Â��Â��ʍ�Á�Âö� Õ�Ø¯È�¯��
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Á�Ø¹�ãÜ� ÜÕØ�Â©� çÕ� ¯Â� ÜÈÁ�� È¨� ã­�� ØçØ�¼� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� ¯Â� �ö������� =È��¼�
*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���ãÈ�¨��¯¼¯ã�ã��ã­��Á�Ø¹�ã¯Â©�È¨�ã­�¯Ø��©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�ÕØÈ�ç�ãÜʒ�]ÈÁ��
È¨�ã­�Ü��ÂÈã��¼��Á�Ø¹�ãÜ��Ø��I¼ç¨¯�Á�Ø¹�ã�ô­¯�­�¯Ü�¼È��ã����ã�*�ÈÂ©�Âʍ�ã­��­����
Xç�Øã�ØÜ�È¨��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âãʒ�Iã­�Ø�ÕØÈÁ¯Â�Âã�Á�Ø¹�ãÜ�¯Â�ã­��Ø�©¯ÈÂ�
¯Â�¼ç���I����� ¼È��ã����ã�I��ÈÁç� ãÈôÂʍ��¹¯Ø¯�ÈãÈʍ��Ø�ØÈÁ¯�Iôç��Â��w�¹�¸�¯ö��
ʞ(¯©çØ�� ɷʟʒ� �Õ�Øã� ¨ØÈÁ� �©Ø¯�ç¼ãçØ�¼� ÕØÈ�ç�ãÜ� ÕØÈ�ç���� ¯Â� ã­�� Ø�©¯ÈÂʍ�
Á�Âç¨��ãçØ��� ©ÈÈ�Ü� È¨� ó�Ø¯ÈçÜ� ãöÕ�Ü� �Ø�� �ØÈç©­ã� ¨ØÈÁ� Á�Âö� Üã�ã�Ü� È¨� ã­��
¨���Ø�ã¯ÈÂ�¨ÈØ�ãØ��¯Â©�ÕçØÕÈÜ�Üʒ�0ã� ¯Ü�ÈÂ�ã­¯Ü����¹©ØÈçÂ��ã­�ã�ã­¯Ü�Üãç�ö��¯ÁÜ�ãÈ�
�õ�Á¯Â��ã­��Õ�ãã�ØÂ�È¨�ãØ��¯Â©���ã¯ó¯ã¯�Ü�¯Â�ã­��Ø�©¯ÈÂ�ô¯ã­�ã­��ÜÕ��¯¨¯��È�¸��ã¯ó��
È¨��õ�Á¯Â¯Â©�ã­���ÈÂÜãØ�¯Âã�È¨�ôÈÁ�Â�ãÈ���­¯�ó����ÜçÜã�¯Â��¼���çÜ¯Â�ÜÜ���ã¯ó¯ãö�
ÈØ�ãØ��¯Â©���ã¯ó¯ãö�¯Â�ã­��Ø�©¯ÈÂʒ���� 
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B�ã�Ø¯�¼Ü 
 
VØ¯Á�Øö� �Â�� Ü��ÈÂ��Øö� ��ã�� ô�Ø�� çã¯¼¯Ü��� ¨ÈØ� ã­¯Ü� Ø�Ü��Ø�­ʒ� VØ¯Á�Øö� ��ã��
�ÈÁÕØ¯Ü�Ü� È¨� ã­Ø��� ��ã�©ÈØ¯�Üʒ� d­�� ¨¯ØÜã� Ü�ã� È¨� ��ã�� ¨È�çÜÜ��� ÈÂ� ã­�� ÜÈ�¯È-
��ÈÂÈÁ¯�� �­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Ü� È¨� ØçØ�¼� �ô�¼¼�ØÜ� ô¯ã­� �ÁÕ­�Ü¯Ü� ÈÂ� ©�Â��Ø�
�ÈÁÕÈÜ¯ã¯ÈÂʍ�¼�ó�¼�È¨���ç��ã¯ÈÂʍ�È��çÕ�ã¯ÈÂ��Â��ÕÈÜÜ�ÜÜ¯ÈÂ�È¨�Õ�ØÜÈÂ�¼�Á��ÂÜ�È¨�
ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂʒ� d­�� Ü��ÈÂ�� ��ã�� Ø�×ç¯Ø��� ¨È�çÜ� ÈÂ� ã­�� ãØ�ó�¼� Õ�ãã�ØÂ� È¨� ØçØ�¼�
ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�ãÈ�Á�Ø¹�ãÜ�ã�¹¯Â©�¯ÂãÈ����ÈçÂã��ããØ¯�çã�Ü�Üç�­��Ü��¯Üã�Â���ãØ�ó�¼¼��ʍ�
ÁÈ���È¨�ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ�ÁÈÜã¼ö�çÜ��ʍ��ó�Ø�©��ãØ�ó�¼�ã¯Á���Â��¨Ø�×ç�Â�ö�È¨�ãØ¯ÕÜ�
ãÈ� ã­�� Á�Ø¹�ã� ¯Â� �� ô��¹ʒ� d­�� ¼�Üã� ��ã�©ÈØö� È¨� ��ã�� ÜÈ¼¯�¯ã��� ô�Ü� ��Ü��� ÈÂ�
�ÈÂÜãØ�¯Âã�È¨�ôÈÁ�Â�ãÈ�����ÜÜ�Á�Ø¹�ã���ÂãØ�Ü�¯Â�ã­��Ø�©¯ÈÂ�Õ�Øã¯�ç¼�Ø¼ö�ÈÂ�ã­�¯Ø�
¯ÜÜç�Ü�È¨�����ÜÜ¯Â©�Õ�ØÜÈÂ�¼�Á��Â�È¨� ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂʍ�ÁÈó�Á�Âã�È¨� ã­�¯Ø�©ÈÈ�Ü�
ÈÂ�ÕÈÈØ�ØçØ�¼�ØÈ��Ü�ã­�ã�ô�Ø��¼�Ø©�¼ö�çÂã�ØØ��ʒ� 
 
d­�� Ü��ÈÂ��Øö� ��ã�� çã¯¼¯Ü��� ¯Â�¼ç��� �Â� ��Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó�� Á�Õ� È¨� �ö������� =È��¼�
*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���Á�����ó�¯¼��¼���ö��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��ÈçÂ�¯¼��Ø���
È¨�IÜçÂ�]ã�ã�ʒ��Iã­�Ø���ã��ô�Ø��ã­���ÈÈØ�¯Â�ã�Ü�È¨�ʞ¯ʟ�Ü�¼��ã���ØçØ�¼�Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ�
ã­�ã� ­�ó�� �� ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ� È¨� ¼�ÜÜ� ã­�Â� ɻɶɶ� ¯Â� ã­�� �ÈçÂ�¯¼� �Ø��ʍ� ʞ¯¯ʟ�Á�¯Â� �õ¯Üã¯Â©�
Á�Ø¹�ãÜ� Õ�ãØÈÂ¯Ü��� �ö� ØçØ�¼� ­ÈçÜ�­È¼�Ü� ¯Â� ã­�� Üãç�ö� �Ø��ʍ� çÜ¯Â©� �� ­�Â�� ­�¼��
*�È©Ø�Õ­¯��¼� VÈÜ¯ã¯ÈÂ� ]öÜã�Á� ʞ*V]ʟʒ� d­�Ü�� �ÈÈØ�¯Â�ã�Ü� ô�Ø�� Üç�Ü�×ç�Âã¼ö�
Õ¼Èãã���ãÈ�ÕØÈ�ç���ÕÈ¯Âã�Á�ÕÜ�çÜ¯Â©�ã­��hdBʍ�}ÈÂ��ɹɷʍ�B¯ÂÂ����ãçÁ��ÈÈØ�¯Â�ã��
ÜöÜã�Áʒ�d­��ÕÈ¯Âã�Á�ÕÜ�ÕØÈ�ç����ô�Ø��Èó�Ø¼�¯��ÈÂ�ã­��Ü��ÂÂ�����Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó��
Á�Õ� ô­¯�­� ô�Ü� çÜ��� ãÈ� ÕØÈ�ç��� Á�Õ� Ü­Èô¯Â©� ã­�� ¼È��ã¯ÈÂÜ� È¨� Á�¯Â� Á�Ø¹�ã�
Õ�ãØÈÂ¯Ü��� �ö� ØçØ�¼� ­ÈçÜ�­È¼�Ü� ¯Â� ã­�� Üãç�ö� �Ø��ʒ� d­�� �ó�Ø�©�� �¯Üã�Â��� È¨� ã­��
Â��Ø�Üã� Á�¯Â� Á�Ø¹�ã� ãÈ� ���­� È¨� ã­�� Ü�ÁÕ¼��� ØçØ�¼� Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ� ¯Â� �ö�������
=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���ô�Ü�Á��ÜçØ���çÜ¯Â©� ã­�� ʬYç¼�Øʭ�Á�Âç�È¨��Ø�*0]� ɷɶʒɹʒɷʒ�
(çØã­�ØÁÈØ�� �ó�Ø�©�� Â��Ø�Üã� Â�¯©­�ÈçØ­ÈÈ�� �Â�¼öÜ¯Ü� ô�Ü� Õ�Ø¨ÈØÁ��� ¨ÈØ� ã­��
ÕÈ¯Âã���ã��çÜ¯Â©�ã­��]Õ�ã¯�¼�]ã�ã¯Üã¯�Ü�ãÈÈ¼�Èõ�È¨��Ø�*0]�ɷɶʒɹʒɷ�ÜÈ¨ãô�Ø�ʒ� 
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B�ã­È� 
 
d­¯Øã��Â�ØçØ�¼�Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ�ô¯ã­�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�È¨�¼�ÜÜ�ã­�Â�ɻʍɶɶɶ�ô�Ø��ÕçØÕÈÜ�¨ç¼¼ö�
Ü�¼��ã���¨ÈØ�×ç�Üã¯ÈÂÂ�¯Ø����Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ÈÂʒ��Â��ó�Ø�©��È¨�ɸɶ�ãØ���ØÜ�ô�Ü�Ü�¼��ã���
¯Â� ���­� È¨� ã­�� Ü�ÁÕ¼��� Ü�ãã¼�Á�Âãʒ� �� ÜöÜã�Á�ã¯�� Ø�Â�ÈÁ� Ü�ÁÕ¼¯Â©� ÕØÈ���çØ��
ô�Ü� ��ÈÕã��� ¯Â� ã­�� ��Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ÈÂ� È¨� ã­�Ü�� ×ç�Üã¯ÈÂÂ�¯Ø�Ü� ¯Â� ã­�� Ü�¼��ã���
ó¯¼¼�©�Ü� ãÈ� ã­�� ãØ���Ø� ¯Â� Ø�ÜÕ��ã� È¨� ã­�¯Ø� ©�Â��Ø� �¼�ÜÜ¯¨¯��ã¯ÈÂʒ� �� ÜöÜã�Á�ã¯��
Ø�Â�ÈÁ� Ü�ÁÕ¼¯Â©� ÕØÈ���çØ�� ô�Ü� ��Ü��� ÈÂ� ã­�� ÕØ¯Â�¯Õ¼�� ã­�ã� ÈÂ��� ã­�� ¯Â¯ã¯�¼�
ãØ���Ø� È¨� ɷ� ¯Â� �ó�Øö� ɹ� �ç¯¼�¯Â©� ô�Ü� Ü�¼��ã��ʍ� Èã­�ØÜ� Üç�Ü�×ç�Âã¼ö� ¨È¼¼Èô� ¯Â� ��
Ü�×ç�Âã¯�¼�ÈØ�Ø�©ç¼�Ø�Õ�ãã�ØÂ�çÂã¯¼�ɸɶ��ÈÕ¯�Ü�È¨�×ç�Üã¯ÈÂÂ�¯Ø��ô�Ü��ÈÁÕ¼�ã���¯Â�
���­� È¨� ã­�� Ü�ÁÕ¼��� Ü�ãã¼�Á�Âãʒ� IÂ� ã­�� ô­È¼�ʍ� ɸɼɶ� �ÈÕ¯�Ü� È¨� ×ç�Üã¯ÈÂÂ�¯Ø�Ü�
ô�Ø����Á¯Â¯Üã�Ø��ʍ�Èçã�È¨�ô­¯�­�ɸɶɸ�ô�Ø���Â�¼öÜ��¼�ʒ� 
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]ã�ã¯Üã¯��¼��Â�¼öÜ¯Ü 
 
�Èã­� ��Ü�Ø¯Õã¯ó�� �Â�� ¯Â¨�Ø�Âã¯�¼� Üã�ã¯Üã¯�Ü� ô�Ø�� �ÁÕ¼Èö��� ãÈ� �Â�¼öÜ�� ã­�� ��ã�ʒ�
��Ü�Ø¯Õã¯ó��Üã�ã¯Üã¯�Ü�çã¯¼¯Ü���¯Â�¼ç���ã��¼�Ü�È¨�Õ�Ø��Âã�©��ãÈ��Â�¼öÜ��ã­��ãØ�ó�¼�
Õ�ãã�ØÂÜ�È¨�ØçØ�¼�ãØ���ØÜ�ãÈ�Á�Ø¹�ãÜʒ��Â�¼öÜ¯Ü�È¨�t�Ø¯�Â���ô�Ü�çÜ���ãÈ��õ�Á¯Â��
ã­��ó�Ø¯�ã¯ÈÂ� ¯Â�ÁÈ����­È¯���È¨� ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ��ÁÈÂ©�Ü�ÁÕ¼���ØçØ�¼�­ÈçÜ�­È¼��
ãÈ�Á�Ø¹�ãÜʒ��ó�Ø�©��C��Ø�Üã�C�¯©­�ÈçØ­ÈÈ���Â�¼öÜ¯Ü�ô�Ü�çÜ���ãÈ��õ�Á¯Â��ã­��
�ó�Ø�©�� �¯Üã�Â��� È¨� ã­�� Â��Ø�Üã� B�¯Â� Á�Ø¹�ã� ãÈ� ���­� È¨� ã­�� Ü�ÁÕ¼��� ØçØ�¼�
Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ� ¯Â� ã­�� Üãç�¯�Ü��Ø��ʒ� � (��ãÈØÜ��Â�¼öÜ¯Ü�ô�Ü� �ÁÕ¼Èö��� ãÈ���ã�ØÁ¯Â��
ÁÈÜã�Ü¯©Â¯¨¯��Âã�¨��ãÈØÜ��¨¨��ã¯Â©�ã­��Á�Ø¹�ãÜ�Õ�ãØÈÂ¯Ü����ö�ãØ���ØÜ�¯Â��©Ø�Ø¯�Â�
�ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü�È¨��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���È¨�IÜçÂ�]ã�ã�ʒ� 
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B�Âö� ØçØ�¼� ØÈ��� Â�ãôÈØ¹Ü� ¯Â�C¯©�Ø¯�� �Ø�� ¯Â� ��Õ¼ÈØ��¼�� �ÈÂ�¯ã¯ÈÂÜʒ� ]ÈÁ�� ØçØ�¼�
�ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� �Ø�� ¼�ÜÜ� ����ÜÜ¯�¼�� ãÈ� ÜÈÁ�� ��Ü¯�� ¨��¯¼¯ã¯�Ü� ¼È��ã��� ÈçãÜ¯��� ã­�¯Ø�
ó¯¼¼�©�ʒ��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø��� È¨�IÜçÂ� ]ã�ã�� ¯Ü� ÂÈã� �õ�ÁÕã��� ¨ØÈÁ�
ã­¯Ü� Á�Â���ʒ� d��¼�� ɷ� Ø�ó��¼Ü� ã­�ã� ɼɶʒɶ˩� È¨� ØçØ�¼� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� Ü�ÁÕ¼��� ¯Â� ã­��
�ÈçÂ�¯¼� �Ø��� �Ø�� �ÈÂÂ��ã��� ô¯ã­� ��Øã­� ÜçØ¨���� ØçØ�¼� ØÈ��� ã­�ã� ô�Ü� ¼�Ø©�¼ö�
çÂã�ØØ��ʒ�d­�Ü���ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü��Ø����Á��ʍ�=�©��¹�ʍ�BÈ¸�Õ�ʍ�I¼È����Â��I¼çô���ʒ�
�Õ�Øã� ¨ØÈÁ� ã­�� ¨��ã� ã­�ã� ã­�Ü�� ó¯¼¼�©�Ü� �Ø�� ÈÂ�� ¼�Â�ʍ� ÜÈÁ�� �Ø�� ÂÈã�ÁÈãÈØ��¼��
�çØ¯Â©� ã­�� Ø�¯Âö� Ü��ÜÈÂʒ� dØ���ØÜ� ¯Â� ã­�Ü�� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� ­�ó�� ����ÜÜ� ãÈ� ÈÂ¼ö�
�ÈÁÁ�Ø�¯�¼� ÁÈãÈØ�ö�¼�Ü� ãÈ� ãØ�ÂÜÕÈØã� ã­�¯Ø� ©ÈÈ�Ü� ÈÂ� ã­�� Á�Ø¹�ã� ��öʒ� (çØã­�Ø�
�Â�¼öÜ¯Ü� Ø�ó��¼Ü� ã­�ã� ã­�� Á�¯Âã�Â�Â��� �ç¼ãçØ�� È¨� ØçØ�¼� ØÈ��� Â�ãôÈØ¹Ü� ¯Â� ã­��
Üãç�ö� �Ø��� Ø�×ç¯Ø��Áç�­� ãÈ� ��Ü¯Ø�ʒ� d��¼�� ɷ� Ü­ÈôÜ� ã­�ã� ɷɹʒɾ˩� È¨� ã­�� ãØ���ØÜ� ¯Â�
ØçØ�¼��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü�Ü�ÁÕ¼��� ¯Â� ã­���ÈçÂ�¯¼��Ø��� ¯Â�¯��ã���ã­�ã� ã­��ØÈ���Â�ãôÈØ¹�
�ÈÂÂ��ã¯Â©� ã­�¯Ø� ó¯¼¼�©�� ­�ó�� Â�ó�Ø� ���Â� Ø�­��¯¼¯ã�ã��� ÈØ�Á�¯Âã�¯Â��� Èó�Ø� ã­��
Õ�Üã�ãô�Âãö�ö��ØÜʒ�ɾɼʒɷ˩�È¨�ØçØ�¼�­ÈçÜ�­È¼�Ü�¯Â�ã­��Üãç�ö��Ø���¯Â�¯��ã���ã­�ã�ØÈ���

d��¼��ɷʒ�YçØ�¼�YÈ��Ü�
�­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Ü�¯Â��ö�������
=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���È¨�
IÜçÂ�]ã�ã��ʞ�çã­ÈØʭÜ�(¯�¼��
]çØó�ö�ɸɶɷɿʟ 

C�Á��È¨�]�ãã¼�Á�Âã�ÈØ�ó¯¼¼�©���� 

C�ãçØ��È¨�ØÈ���Â�ãôÈØ¹Ü��ÈÂÂ��ãʣ
¯Â©�]�ÁÕ¼����ó¯¼¼�©�Ü�ãÈ�ã­��B�Ø¹�ã�

V�ãØÈÂ¯Ü���� dÈã�¼� 

.Èô�È¨ã�Â�¯Ü�ã­��ØÈ���
Á�¯Âã�¯Â���� dÈã�¼�� 

d�ØØ���ØÈ�� hÂã�ØØ���ØÈ�� C�ó�Ø V�Ø¯È�¯��¼¼ö 

 �:0Y0�Id ɶ ɷɻ ɷɻ ɶ ɷɻ ɷɻ 

 �=����V� ɶ ɷɻ ɷɻ ɶ ɷɻ ɷɻ 

 ��C�� ɷɺ ɶ ɷɺ ɶ ɷɺ ɷɺ 

 =�*��:� ɷɼ ɶ ɷɼ ɶ ɷɼ ɷɼ 

 =II�� ɶ ɷɼ ɷɼ ɼ ɷɶ ɷɼ 

 BI9�V� ɷɽ ɶ ɷɽ ɼ ɷɷ ɷɽ 

 BI:IY� ɶ ɷɻ ɷɻ ɶ ɷɻ ɷɻ 

 I*���*� ɶ ɷɻ ɷɻ ɶ ɷɻ ɷɻ 

 I=I�� ɷɼ ɶ ɷɼ ɷɼ ɶ ɷɼ 

 I=hw��� ɷɽ ɶ ɷɽ ɶ ɷɽ ɷɽ 

 ]�Y� ɶ ɷɻ ɷɻ ɶ ɷɻ ɷɻ 

 ]�w� ɶ ɷɼ ɷɼ ɶ ɷɼ ɷɼ 

 w�:�9�y� ɶ ɷɻ ɷɻ ɶ ɷɻ ɷɻ 

ɾɶ� 
ʞɹɿʒɼ˩ʟ 

ɷɸɸ� 
ʞɼɶʒɺ˩ʟ 

ɸɶɸ ɸɾ� 
ʞɷɹʒɿ˩ʟ 

ɷɽɺ� 
ʞɾɼʒɷ˩ʟ 

ɸɶɸ dÈã�¼ 
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Â�ãôÈØ¹Ü��ÈÂÂ��ã¯Â©�ã­�¯Ø�ó¯¼¼�©�Ü��õÕ�Ø¯�Â����Ø�­��¯¼¯ã�ã¯ÈÂ�ô¯ã­¯Â�ã­��¼�Üã�¨¯ó��
ö��ØÜʒ�d­¯Ü��ÈÂãØ�Øö�ãÈ�ô­�ã��õ¯ÜãÜ�¯Â��Ü¯�Â��ÈçÂãØö�ô­�Ø��ʞ�ÈÂÂ©�Üʍ���ÁÈÂ�Üʍ�
�Â�� 9È­�ÂÂ�ÜÜ�Â� ɸɶɶɽʟ� ­�ó�� Ø�ÕÈØã��� ã­�ã� ØÈçã¯Â��Á�¯Âã�Â�Â��� È¨� ØçØ�¼� ØÈ���
Â�ãôÈØ¹Ü� ¯Ü�­¯©­¼ö��ÜÜ�Âã¯�¼� ãÈ��Â­�Â�������ÜÜ¯�¯¼¯ãö�È¨�Õ�ÈÕ¼�� ãÈ�Á�Ø¹�ãÜ��Â��
Èã­�Ø���ã¯ó¯ãö���ÂãØ�Ü�¼È��ã���¯Â�ã­��Â�¯©­�ÈçØ¯Â©��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Üʒ���� 
 
(¯Â�¯Â©� Ø�ó��¼Ü� ã­�ã� ã­�Ø�� �Ø�� �¯©­ã� Õ�Ø¯È�¯�� Á�Ø¹�ãÜ� ¯Â� �ö������� =È��¼�
*Èó�ØÂÁ�Âã� �Ø��� È¨� IÜçÂ� Üã�ã�ʒ� ]ÈÁ�� È¨� ã­�Ü�� Á�Ø¹�ãÜ� �Ø�� I¼ç¨¯ʍ� I¼È��ʍ�
=�©��¹�ʍ�IÂ¯Áçʍ��¹¯Ø¯�ÈãÈ�ɷʍ��¹¯Ø¯�ÈãÈ�ɷɷʍ�I��ÈÁç�ÕÈÕç¼�Ø¼ö���¼¼���I�����Á�Ø¹�ã�
�Â���Ø�ØÈÁ¯� Iôç�Á�Ø¹�ãʒ� �ç�� ãÈ� ØçØ�¼� çØ��Â�Á¯©Ø�ã¯ÈÂ� ¯Â� ã­�� ��Ø¼ö� ɾɶÜʍ� ÈÂ¼ö�
ã­Ø���Á�Ø¹�ãÜ��Ø�� ¨çÂ�ã¯ÈÂ¯Â©��ã� ã­��Üãç�ö��Ø��ʒ�d­�Ü��Á�Ø¹�ãÜ��Ø��I¼ç¨¯�Á�¯Â�
Á�Ø¹�ãʍ�I�����Á�Ø¹�ã��Â���Ø�ØÈÁ¯�Á�Ø¹�ãʒ�0Â�ã�ØÁÜ�È¨�ã­��Á�Ø¹�ã�Õ�ãØÈÂ�©���ö�
ãØ���ØÜ� �¯ã­�Ø� ô¯ã­¯Â� ÈØ� ÈçãÜ¯��� ã­�� ¼È��¼� ©Èó�ØÂÁ�Âã� �Ø��ʍ� I¼ç¨¯� ¯Ü� Ø�Â¹���
­¯©­�Üãʒ� d��¼�� ɸ� Ø�ó��¼��� ã­�ã� ɾɿʒɼ˩� È¨� ã­�� ãØ���ØÜ� Õ�ãØÈÂ¯Ü��� I¼ç¨¯� Á�Ø¹�ã� ãÈ�
ãØ�ÂÜ��ã�ã­�¯Ø��çÜ¯Â�ÜÜʒ�ɽʒɺ�˩�È¨�ãØ���ØÜ�¯Â�¯��ã���ã­�ã�ã­�ö�ãØ�ó�¼¼���ãÈ��Ø�ØÈÁ¯�
Á�Ø¹�ãʒ� IÂ¼ö� ɹʒɶ˩� ãØ�ó�¼¼��� ãÈ� I��ö¯Â¹�� Á�Ø¹�ã� ô­¯�­� ¯Ü� ¼È��ã��� �ã� ã­��
Â�¯©­�ÈçØ¯Â©� ¼È��¼� ©Èó�ØÂÁ�Âã� È¨� ã­�� Üã�ã�ʒ� d­�� Ø�Üç¼ã� È¨� ã­¯Ü� �Â�¼öÜ¯Ü� ¯Ü�
ã�Â©�Âã¯�¼�ÈØ�Ü¯Á¯¼�Ø�ãÈ�ã­��Üãç�ö�È¨�ã­��çØ��Â�ãØ�ó�¼���­�ó¯ÈçØ��Â���ÈÂÜãØ�¯ÂãÜ�È¨�
¼Èô�¯Â�ÈÁ��­ÈçÜ�­È¼�Ü��Â��¨�Á�¼�Ü�¯Â�VçÂ�ʍ�0Â�¯�ʍ�ô­�Ø���ÜãØÈÕ��ã��¼ʒ�ʞɷɿɿɼʍ�ɸɿʟ�
Ø�ÕÈØã���ã­�ã��¯Üã�Â���ãÈ�ã­��ÕÈ¯Âã�È¨�ãØ��¯Â©��Â���ÈÂó�Â¯�Â����Ø��Á�¸ÈØ�¨��ãÈØÜ�

t�Ø¯��¼�Ü (Ø�×ç�Â�ö V�Ø��Âã�©� 

C�Á��È¨��ã­��B�Ø¹�ã�V�ãØÈÂ¯Ü��   

  �Ø�ØÈÁ¯-�IØ¯¼�-Iôç ɷɻ ɽʒɺ 

  I��ö¯Â¹�ʞ0Ø��È¼��=*�ʟ ɼ ɹʒɶ 

  I¼ç¨¯�–*�ÈÂ©�� ɷɾɷ� ɾɿʒɼ� 

 dÈã�¼ ɸɶɸ ɷɶɶʒɶ 

*ÈÈ�Ü�dØ�����¯Â�ã­��B�Ø¹�ã   

  �©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�VØÈ�ç�ãÜ ɷɽɾ ɾɾʒɶ 

  d�õã¯¼��VØÈ�ç�ãÜ ɻ ɸʒɻ 

  �©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�0ÁÕ¼�Á�Âã ɹ ɷʒɺ 

  �ç¯¼�¯Â©�B�ã�Ø¯�¼Ü ɼ ɹʒɶ 

  �VØÈó¯Ü¯ÈÂ� ɷɶ� ɻʒɻ� 

 dÈã�¼ ɸɶɸ ɷɶɶʒɶ 

]ÈçØ��Ü�È¨�*ÈÈ�Ü�dØ�����¯Â�ã­��B�Ø¹�ã�   

  VØÈ�ç����ô¯ã­¯Â�ã­��=*� ɷɹɼ ɼɽʒɹ 

  VØÈ�ç����ÈçãÜ¯���ã­��=*� ɹɼ ɹɸʒɽ 

 ɸɶɸ ɷɶɶʒɶ 

.ÈçÜ�­È¼��B�Á��Ø�Y�ÜÕÈÂÜ¯�¼��¨ÈØ�ã­��BÈó�Á�Âã�È¨�

�©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�VØÈ�ç�ãÜ�ãÈ�ã­��B�Ø¹�ã� 
  

  (�ã­�Ø�ʞB�Âʟ ɿ ɽʒɶ 

  BÈã­�Ø�ʞwÈÁ�Âʟ ɿɽ ɽɻʒɾ 

  B�¼���­¯¼�Ø�Â ɿ ɽʒɶ 

  (�Á�¼���­¯¼�Ø�Â� ɷɹ� ɷɶʒɸ� 

 dÈã�¼ ɷɸɾ ɷɶɶʒɶ 

dÈã�¼ 

d��¼��ɸʒ��­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Ü�È¨�
V�Ø¯È�¯��B�Ø¹�ã�V�ãØÈÂ¯Ü���
�ö�dØ���ØÜ�¯Â�ã­��]ãç�ö��Ø����
ʞ��ã��]ÈçØ��ʌ��çã­ÈØʭÜ�(¯�¼��
]çØó�ö�ɸɶɷɿʟ 

ʪdØ�ó�¼���­�ó¯ÈçØ�È¨�wÈÁ�Â�ãÈ�B�Ø¹�ãÜ�¯Â�YçØ�¼��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� 
¯Â��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���È¨�IÜçÂ�]ã�ã�ʫ 
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�ÈÂÜ¯��Ø����ö�ãØ���ØÜ�¯Â�ã­�¯Ø��­È¯���È¨�Á�Ø¹�ã�¨ÈØ�ãØ�ÂÜ��ã¯ÈÂ�È¨�ã­�¯Ø��çÜ¯Â�ÜÜʒ�
�¯¨¨�Ø�Âã�ó�Ø¯�ã¯�Ü�È¨�©ÈÈ�Ü��Ø��ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ã�¯Â�ã­���ÈçÂ�¯¼��Ø��ʒ�d��¼��ɸ�
Ø�ó��¼��� ã­�ã��©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�ÕØÈ�ç�ãÜ����ÈçÂã��� ¨ÈØ�ɾɾʒɶ˩�È¨�©ÈÈ�Ü� ãØ����� ¯Â� ã­��
Á�Ø¹�ãÜʒ� ]ÈÁ��È¨� ã­�Ü�� �©Ø¯�ç¼ãçØ�¼� ÕØÈ�ç�ãÜ� �Ø�� ��Â�Â�ʍ� ö�Áʍ� Õ�ÕÕ�Øʍ� ÈÂ¯ÈÂʍ�
ÕÈç¼ãØö� ÕØÈ�ç�ãÜ� �Â�� ���ÂÜʒ� ��ó�Ø�©�Ü� Üç�­� �Ü� �ÈçØÂó¯ã�ʍ� ãÈ¯¼�ãØ¯�Ü� �Â��
�ÈÜÁ�ã¯�Ü��Ø��Ø�Â¹���Ü��ÈÂ��ʞɻʒɶ˩ʟ��ÁÈÂ©�ã­��ÕØÈ�ç�ãÜ�ãØ�����¯Â� ã­��Á�Ø¹�ãÜ�
¯Â� ã­�� Üãç�ö� �Ø��ʒ� �ç¯¼�¯Â©� Á�ã�Ø¯�¼Üʍ� ã�õã¯¼�� ÕØÈ�ç�ãÜ� �Â�� �©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�
¯ÁÕ¼�Á�ÂãÜ� Üç�­� �Ü� �çã¼�ÜÜ� �Â�� �­�Á¯��¼Ü� �ÈÂÜã¯ãçã��� ɹʒɶ˩ʍ� ɸʒɻ˩� �Â�� ɷʒɺ˩�
Ø�ÜÕ��ã¯ó�¼öʒ����Üç�Üã�Âã¯�¼�ÕØÈÕÈØã¯ÈÂ�È¨�©ÈÈ�Ü�ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ã�¯Â�ã­��Üãç�ö�
�Ø����ÈÁ��ÕØ¯Â�¯Õ�¼¼ö�¨ØÈÁ�ô¯ã­¯Â�ã­��=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø��ʒ�d��¼��ɸ�Ø�ó��¼���
ã­�ã�ɼɽʒɹ˩�È¨�ã­��ÕØÈ�ç�ãÜ�ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ãÜ��ÈÁ�Ü�¨ØÈÁ�ØçØ�¼��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü�
¯Â��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âãʒ�d­��Ø�Á�¯Â¯Â©�ɹɸʒɽ˩�È¨�ã­��©ÈÈ�Ü�ãØ�����¯Â�ã­��
Á�Ø¹�ã� �ÈÁ�� ¨ØÈÁ� Èã­�Ø� Õ�ØãÜ� È¨� ã­�� �ÈçÂãØöʒ� 0Â� Á�Âö� ØçØ�¼� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� ¯Â�
C¯©�Ø¯�ʍ� ôÈÁ�Â� �Ø�� ©�Â�Ø�¼¼ö� Ø�ÜÕÈÂÜ¯�¼�� ¨ÈØ� ã­�� ÁÈó�Á�Âã� È¨� �©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�
ÕØÈ�ç�ãÜ�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ãʒ�d��¼��ɷ�Ø�ó��¼���ã­�ã�ɽɻʒɾ˩�È¨�ôÈÁ�Â�¯Â��ö�������=È��¼�
*Èó�ØÂÁ�Âã� �Ø��� È¨� IÜçÂ� Üã�ã�� �ÈÂó�ö� �©Ø¯�ç¼ãçØ�¼� ÕØÈ�ç�ãÜ� ãÈ� ã­�� Á�Ø¹�ãʒ�
�ÂÈã­�Ø� ɷɶʒɸ˩� È¨� ã­�¯Ø� ¨�Á�¼�� �­¯¼�Ø�Â� �ÜÜ¯Üã� ã­�¯Ø� Õ�Ø�ÂãÜ� ãÈ� ãØ�ÂÜÕÈØã� ã­�¯Ø�
¨�ØÁ� ÕØÈ�ç��� ãÈ� ã­�� Á�Ø¹�ã� ¨ÈØ� Ü�¼�ʒ� IÂ¼ö� ɽʒɶ˩� ���­� È¨� Á�Â� �Â�� ã­�¯Ø� Á�¼��
�­¯¼�Ø�Â�ô�Ø��¯ÂóÈ¼ó���¯Â�ã­��ÁÈó�Á�Âã�È¨�¨�ØÁ�ÕØÈ�ç�ãÜ�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ãʒ� 
 
 

B�Ø¹�ã�V�ãØÈÂ¯Ü����ö�dØ���ØÜ�¯Â�ã­��]ãç�ö��Ø��� 
 

]�ó�Ø�¼� Ø��ÜÈÂÜ� ô�Ø�� ©¯ó�Â� �ö� ãØ���ØÜʘÁ�Ø¹�ã� ôÈÁ�Â� ¨ÈØ� Õ�ãØÈÂ¯Ü¯Â©� ��
Õ�Øã¯�ç¼�Ø� Á�Ø¹�ã� ¯Â� ã­�� Üãç�ö� �Ø��ʗ� ÜÈÁ�� È¨� ã­�Ü�� Ø��ÜÈÂÜ� ÜÕ��¯¨¯��� ¯Â�¼ç���
Ü­ÈØã��¯Üã�Â��Ü�¨ØÈÁ�ã­�¯Ø�ó¯¼¼�©�Ü�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ãʍ���ÂãØ�¼¯ãö��Â����Üö�����ÜÜ�ãÈ�
Ü�¼¼�ã­�¯Ø�ÕØÈ�ç�ãÜʍ��Ü�ô�¼¼��Ü���Á�Â��¨ÈØ�ã­�¯Ø�ÕØÈ�ç�ãÜʒ���Èó���¼¼ʍ��¯Üã�Â���ãÈ�
ã­��Á�Ø¹�ã��Â������ÜÜ¯�¯¼¯ãö�ô�Ü�Ø�Â¹���­¯©­�Üã��ö�Á�¸ÈØ¯ãö�È¨�ã­��ãØ���ØÜʒ�d­��
Á��Â��¯Üã�Â���ãØ�ó�¼�¨ØÈÁ�ã­��Ü�ÁÕ¼���Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ�ãÈ�I¼ç¨¯�Á�Ø¹�ã�¯Ü�ɾʒɾɻ�¹Áʒ�
d­¯Ü�Ø�Â©���¨ØÈÁ�ɷʒɹ�¹Á�¯Â��¹¯Ø¯�ÈãÈ�ãÈ�ɿʒɾ�¹Á�¯Â�I¼È���ó¯¼¼�©�ʒ�dØ���ØÜ�¼¯ó¯Â©��ã�
��Á��ʍ� I¼È��ʍ� BÈ¸�Õ�ʍ� ]�ô�� �Â�� BÈ¹ÈØ�� �Ø�� ¼�ÜÜ� ����ÜÜ¯�¼�� ãÈ� I¼ç¨¯� Á�Ø¹�ã�
����çÜ��ã­�ö�ãØ�ó�¼¼���ÁÈØ��ã­�Â�ɼ�¹Á�ÈÂ�ØçØ�¼�ØÈ���ãÈ��Â©�©��¯Â�ã­�¯Ø��çÜ¯Â�ÜÜ�
ãØ�ÂÜ��ã¯ÈÂÜ��çØ¯Â©�ã­��Á�Ø¹�ã���öʒ�I�����Á�Ø¹�ã�¼È��ã���¯Â�I��ÈÁç�ãÈôÂ�¯Ü�ã­��
Â�õã�Õ�Ø¯È�¯��Á�Ø¹�ã�Õ�ãØÈÂ¯ú����ö�ãØ���ØÜ�¯Â�ã­��Üãç�ö��Ø����¨ã�Ø�I¼ç¨¯�Á�Ø¹�ãʒ�
d­�� Á��Â� �¯Üã�Â��� ãØ�ó�¼¼��� ãÈ� ����ÜÜ� ã­¯Ü� Á�Ø¹�ã� �ö� ã­�� Ø�Ü¯��ÂãÜ� È¨� ã­�Ü��
ó¯¼¼�©�Ü�¯Ü�ɷɹʒɻ�¹Áʒ�d��¼��ɹ�Ø�ó��¼Ü�ã­�ã�ó¯¼¼�©�ØÜ�¨ØÈÁ�BÈ¹ÈØ�ʍ�w�¹�¸�ö�ʍ���Á��ʍ�

]�ãã¼�Á�Âã�C�Á� 
I¼ç¨¯� 
B�Ø¹�ã 

I��ÈÁç�ʞI����ʟ�
B�Ø¹�ã 

�Ø�ØÈÁ¯–Iôç� 
B�Ø¹�ã 

BÈ¸�Õ� ɼʒɽ ɾʒɽ ɹɾʒɽ 

�¼����V�Â¹�Ü� ɼʒɻ ɷɹʒɽ ɸɽʒɸ 

I©���©�� ɼʒɻ ɾʒɷ ɸɽʒɷ 

w�¹�¸�ö� ɹʒɻ ɷɶʒɼ ɹɶʒɺ 

��Á�� ɿʒɻ ɷɼʒɾ ɸɺʒɺ 

BÈ¹ÈØ� ɹɼʒɿ ɺɺʒɸ ɹʒɻ 

�ó�Ø�©���¯Üã�Â�� ɾʒɾɻ ɷɹʒɻ ɹɷʒɺ 

]�ô� ɼʒɻ ɽʒɾ ɹɾʒɿ 

=ÈÈ�� ɼʒɺ ɼʒɽ ɹɿʍɺ 

=�©���¹� ɷɶ ɷɶʒɹ ɺɷʒɽ 

I¼È�� ɿʒɾ ɷɷʒɽ ɺɶʒɺ 

�¹¯Ø¯�ÈãÈ ɷʒɹ ɾʒɹ ɹɸʒɿ 

d��¼��ɹʒ��B��Â��¯Üã�Â���
dØ�ó�¼¼���ãÈ�B�Ø¹�ã�ʞ��ã��
]ÈçØ��ʌ��çã­ÈØʭÜ��ÈÁÕçã�ã¯ÈÂ�
ɸɶɷɿʟ 

ʪdØ�ó�¼���­�ó¯ÈçØ�È¨�wÈÁ�Â�ãÈ�B�Ø¹�ãÜ�¯Â�YçØ�¼��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� 
¯Â��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���È¨�IÜçÂ�]ã�ã�ʫ 

BçÜ¯¼¯Áç�����ö¯Â¹�����ãçÂ¸¯ 

]:�d�.� 

y��Ø�˳�y°¼�ɸɶɸɶ 
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CçÁ��Ø�˳�]�ö°�ɶɷ 
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I¼È��� �Â�� =�©��¹�� ãØ�ó�¼¼��� ÁÈØ�� ã­�Â� ɷɶ� ¹Á� ãÈ� ����ÜÜ� I����� Á�Ø¹�ã� �ã�
I��ÈÁçʒ�=ÈÂ©��¯Üã�Â���ãØ�ó�¼�ãÈ�Á�Ø¹�ã��ö�ãØ���ØÜ�¯Â�Á�Âö�ó¯¼¼�©�Ü�Ü�ÁÕ¼���ãÈ�
�Â©�©�� ¯Â� �çÜ¯Â�ÜÜ� ãØ�ÂÜ��ã¯ÈÂ� ¯ÁÕ¼¯�Ü� ã­�ã� ãØ���ØÜ� ¯Â� ã­��Üãç�ö��Ø����Ø�� ¼�ÜÜ�
����ÜÜ¯�¼�� ãÈ� Á�Ø¹�ãʒ� d­¯Ü� ¯Ü� ����çÜ�� ã­�� �ÈÁÁçã¯Â©� �¯Üã�Â��� ãÈ� Á�Ø¹�ãÜ� ¯Ü�
ÁÈØ��ã­�Â�ɷɶ�¹Á�Ø��¯çÜ�Ø��ÈÁÁ�Â����¨ÈØ�Á�õ¯ÁçÁ��¯Üã�Â���ãØ�ó�¼¼���ãÈ�����ÜÜ�
ØçØ�¼� Á�Ø¹�ã� ʞdØ���ö-w­¯ã�� ɷɿɿɻʟʒ� �Ø�ØÈÁ¯� Iôç� Á�Ø¹�ã� ¯Â� �ö������� =È��¼�
*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø����Â��I��ö¯Â¹��Á�Ø¹�ã�¼È��ã����ã�0Ø�ôÈ¼��=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø��
ã­��¼��Üã�Õ�Ø¯È�¯��Á�Ø¹�ãÜ�Õ�ãØÈÂ¯ú����ö�ãØ���ØÜ�¨ØÈÁ�ã­��Üãç�ö��Ø��ʒ�d­�Ü��ãôÈ�
Á�Ø¹�ãÜ� �Ø�� ¼È��ã��� ¨�Øã­�Ø� �ô�ö� ¨ØÈÁ� ÜÈÁ�� È¨� ã­�� ØçØ�¼� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� ¯Â�
*�ÈÂ©�Â��Â��I��ÈÁçʍ�ô­¯�­��ÈÂÜã¯ãçã�Ü�ãôÈ�Èçã�È¨�ã­Ø���Á�¸ÈØ�Ø�©¯ÈÂÜ�ô­�Ø��
ã­�� �ÈçÂ�¯¼� �Ø��� �Ø�� �¯ó¯���� ãÈʒ� IÂ¼ö� ãØ���ØÜ� ¯Â� BÈ¹ÈØ�� ó¯¼¼�©�� �Ø�� ÁÈØ��
����ÜÜ¯�¼�� ãÈ� �Ø�ØÈÁ�Á�Ø¹�ã� �Â�� ã­�ö� ãØ�ó�¼� �ã� �Â� �ó�Ø�©�� È¨� ɹʒɻ� ¹Á� ãÈ� ã­��
Á�Ø¹�ãʒ� Iã­�Ø� Ü�ÁÕ¼��� Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ� ãØ�ó�¼� ÁÈØ�� ã­�Â� ɸɶ� ¹Á� ãÈ� ãØ�ÂÜ��ã� ã­�¯Ø�
�çÜ¯Â�ÜÜ�Ü��ã��Ø�ØÈÁ¯�Iôç�Á�Ø¹�ãʒ�.Èô�ó�Øʍ� ÜÈÁ��Èã­�Ø�Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ� ¼È��ã���
�¼ÈÜ��ãÈ�IØ¯¼��Iôç�ãÈôÂ��Ø��ÁÈØ��¼¯¹�¼ö�ãÈ�ãØ�ó�¼�Ü­ÈØã��¯Üã�Â��Ü�ãÈ�����ÜÜ�ã­¯Ü�
Á�Ø¹�ãʒ� 
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0Â�ÈØ��Ø�ãÈ���ã�ØÁ¯Â��ã­���ó�Ø�©���¯Üã�Â���È¨�ã­��Â��Ø�Üã�Á�¯Â�Á�Ø¹�ã�ãÈ����­�È¨�
ã­�� Ü�ÁÕ¼��� ØçØ�¼� Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ� ¯Â��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø��ʍ� çÜ¯Â©� ã­��
ʬYç¼�Øʭ� Á�Âç� È¨� �Ø�*0]� ɷɶʒɹʒɷʍ� ã­�� Ø�Üç¼ã� È¨� �ó�Ø�©�� C��Ø�Üã� C�¯©­�ÈçØ­ÈÈ��
�Â�¼öÜ¯Ü�Ø�ó��¼Ü�ã­�ã�ã­��I�Ü�Øó���B��Â��¯Üã�Â���ãÈ�����ÜÜ�Á�Ø¹�ã�Õ�ãØÈÂ¯Ü���
¯Üʌ� ɷɼʍɼɹɻ� Á�ãØ�ʍ� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� �õÕ��ã��� B��Â� �¯Üã�Â��� ãØ�ó�¼� È¨ʌ� ɹʍɹɸɹʒɺɶɾɿ�
Á�ãØ�ʒ� d­�� Õ�ãã�ØÂ� È¨� �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ� È¨� �õ¯Üã¯Â©� Á�Ø¹�ãÜ� Õ�ãØÈÂ¯Ü��� �ö� ØçØ�¼�
­ÈçÜ�­È¼�Ü�¯Â�d��¼��ɺ�Ü­ÈôÜ�ã­�ã�¯ã�¯Ü��¯ÜÕ�ØÜ���Ø�ã­�Ø�ã­�Â�Ø�Â�ÈÁ��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂʒ�
d­¯Ü�¯ÁÕ¼¯�Ü�ã­�ã�ØçØ�¼�­ÈçÜ�­È¼�Ü�¯Â��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���È¨�IÜçÂ�
]ã�ã��ôÈç¼��ãØ�ó�¼��ÈÂÜ¯��Ø��¼���¯Üã�Â���ãÈ�����ÜÜ�Á�Ø¹�ã�ãÈ�ãØ����ã­�¯Ø�©ÈÈ�Üʒ�
*¯ó�Â�ã­��}-]�ÈØ��È¨�ɷɹʒɸɽɸɷʍ�ã­�Ø��¯Ü�¼�ÜÜ�ã­�Â�ɷ˩�¼¯¹�¼¯­ÈÈ��ã­�ã�ã­¯Ü��¯ÜÕ�ØÜ���
Õ�ãã�ØÂ� �Èç¼�� ��� ã­�� Ø�Üç¼ã� È¨� Ø�Â�ÈÁ� �­�Â��ʒ� � d­�� Ø�Üç¼ã� È¨� ã­¯Ü� �Â�¼öÜ¯Ü� ¯Ü�
ã�Â©�Âã¯�¼� ãÈ� ã­�� Üãç�ö� È¨� ã­�� ÜÈ�¯È-��ÈÂÈÁ¯�� ¨��¯¼¯ãöʍ� Õ�Øã¯�ç¼�Ø¼ö� �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�
Õ�ãã�ØÂ� �Â�� ����ÜÜ¯�¯¼¯ãö� È¨� Üãç��ÂãÜ� ãÈ� Ü��ÈÂ��Øö� ��ç��ã¯ÈÂ�¼� ¨��¯¼¯ã¯�Ü� ¯Â�
=È¹È¸�ʍ�¯Â�ÂÈØã­���ÂãØ�¼�C¯©�Ø¯�ʍ�ô­�Ø�����ãçÂ¸¯��Â���¼È���ʞɸɶɷɾʟ�Ø�ÕÈØã���ã­�ã�¯Â�
���×ç�ã�� ÕØÈó¯Ü¯ÈÂ� È¨� Ü��ÈÂ��Øö� ��ç��ã¯ÈÂ�¼� ¨��¯¼¯ã¯�Ü� ­��� Ø�Üç¼ã��� ãÈ� ¼ÈÂ©�
�¯Üã�Â����ÈÁÁçã¯Â©�ãÈ�ã­ÈÜ��Ø�Ü¯��ÂãÜ�ô­�Ø��Üç�­�¨��¯¼¯ãö�¯Ü�¼��¹¯Â©ʒ���� 
 
� 

��ã�ØÁ¯Â�ÂãÜ�È¨�(��ãÈØÜ��¨¨��ã¯Â©�B�Ø¹�ãÜ�V�ãØÈÂ¯Ü����ö�dØ���ØÜ� 
¯Â�ã­��]ãç�ö��Ø�� 

 
(��ãÈØ��Â�¼öÜ¯Ü�ô�Ü��ÁÕ¼Èö��� ãÈ���ã�ØÁ¯Â��ÁÈÜã�Ü¯©Â¯¨¯��Âã� ¨��ãÈØÜʘ�ó�Ø¯��¼�Ü�
¯Â¨¼ç�Â�¯Â©� ã­�� Á�Ø¹�ãÜ� Õ�ãØÈÂ¯Ü��� �ö� ãØ���ØÜ� ¯Â� �ö������� =È��¼� *Èó�ØÂÁ�Âã�
�Ø���È¨�IÜçÂ�]ã�ã�ʒ�(��ãÈØ��Â�¼öÜ¯Ü���Â������Ü�Ø¯�����Ü���ã��­Â¯×ç��ãÈ��ÈÂ��ÂÜ��
��ã��ÕØ�Ü�Âã���¯Â�Á�Âö�ó�Ø¯��¼�Ü�¯ÂãÈ�¨�ô�ó�Ø¯��¼�Üʒ� 0ã���Â��¼ÜÈ����Ø�©�Ø�����Ü�
Á�ã­È��È¨� Ø��ç�¯Â©� ã­���¯Á�ÂÜ¯ÈÂ�È¨���ã���È¼¼��ã��� ¯ÂãÈ�ÈÂ��ÈØ�ÁÈØ��ÜçÕ�Ø�ÈØ�
ÕØ¯Â�¯Õ�¼�ó�Ø¯��¼�Üʒ�0Â�ã­��¯Âã�ØÕØ�ã�ã¯ÈÂ�È¨�(��ãÈØ��Â�¼öÜ¯Üʍ�ó�Ø¯��¼��ã­�ã�­�Ü�­¯©­�
ô�¯©­ã� ó�¼ç�� ¨ÈØ� �� Üç�Ü�ã� È¨� ó�Ø¯��¼�� ¯Ü� �ÈÂÜ¯��Ø� �Ü� ã­�� ÕØ¯Â�¯Õ�¼� ¨��ãÈØ�
ʞXç�¼ãØ¯�Üʍ�Âʒ�ʒʟʒ� 
 
]ÈÁ��È¨� ã­�� ó�Ø¯��¼�Ü� ¼È����� �Â�� �ÈÂÜ¯��Ø��� ãÈ� ��� ¨��ãÈØÜ� ¯Â¨¼ç�Â�¯Â©�Á�Ø¹�ã�
Õ�ãØÈÂ¯Ü���¯Â�¼ç���Á�Ø¹�ã��­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Ü�ʞãöÕ�Ü�È¨�©ÈÈ�Ü�ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ãʗ�
ÈØ¯©¯Âʘ�Ø���ÈØ�¼È��¼¯ãö�ô­�Ø��©ÈÈ�Ü��ØÈç©­ã�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ã��ÈÁ��¨ØÈÁʗ�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�
È¨�ãØ���ØÜ�ô­È�Õ�ãØÈÂ¯Ü�����­�Á�Ø¹�ãʟʒ�d­�Ü��Á�Ø¹�ã��­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Ü��Ø��­¯©­¼ö�
�ÜÜ�Âã¯�¼�����çÜ��ã­��©ÈÈ�Ü�ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ã�ô¯¼¼���ã�ØÁ¯Â��ã­��ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�
È¨� ãØ���ØÜ� ã­�ã� Õ�ãØÈÂ¯Ü�� �� Õ�Øã¯�ç¼�Ø� Á�Ø¹�ã� ¨ÈØ� ã­�¯Ø� �çÜ¯Â�ÜÜ� ãØ�ÂÜ��ã¯ÈÂÜʒ��
�¼ÜÈʍ� ã­�� ��ÂãØ�¼¯ãö� ÈØ� ¼È��ã¯ÈÂ� È¨� ã­�� Á�Ø¹�ã� �¼ÜÈ� Õ¼�öÜ� �� Ü¯©Â¯¨¯��Âã� ØÈ¼�� ¯Â�
Á�Ø¹�ã� �ÈÂÜ¯��Ø�ã¯ÈÂ� ¨ÈØ� Ü�¼�Ü� È¨� ©ÈÈ�Üʒ� ]¯Á¯¼�Ø¼ö� ãØ�ó�¼� �­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Ü� ô�Ü�
��¯Â©� �ÈÂÜ¯��Ø��� ãÈ� ��� ¯ÁÕÈØã�Âã� ¨��ãÈØÜ� �Â�� ã­�Ø�¨ÈØ�� ¯Â�¼ç���� ¯Â� ¨��ãÈØ�
�Â�¼öÜ¯Ü� ʞÂ�ãçØ�� È¨� ØÈ��� Â�ãôÈØ¹� �ÈÂÂ��ã¯Â©� ó¯¼¼�©�Ü� ãÈ� ã­�� Á�Ø¹�ãʗ� BÈ��� È¨�
ãØ�ÂÜÕÈØã�����ÜÜ¯�¼��ãÈ�ãØ���ØÜ��Â��ãØ�ÂÜÕÈØã�¨�Ø��ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ãʟʒ�*�Â�Ø�¼¼öʍ�ã­��
Â�ãçØ�� È¨� ØçØ�¼� ØÈ��� Â�ãôÈØ¹Ü� �ÈÂÂ��ã¯Â©� ã­�� Á�¯Â� Á�Ø¹�ã� ãÈ� �¯¨¨�Ø�Âã�
�ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü�ô­�Ø��ãØ���ØÜ�Ø�Ü¯���ô¯¼¼���ã�ØÁ¯Â��ãÈ���¼�Ø©���õã�Âã�ô­�ã­�Ø�ã­��
Á�Ø¹�ã� ô¯¼¼� ��� �ÈÂÜ¯��Ø��� ÈØ� Õ�ãØÈÂ¯Ü�� �ö� ãØ���ØÜ� ¨ÈØ� ã­�¯Ø� �çÜ¯Â�ÜÜ�
ãØ�ÂÜ��ã¯ÈÂÜ�ÈØ�ÂÈãʒ�B�Ø¹�ã�¼È��ã���ÈÂ��¼¼-ô��ã­�Ø�ØÈ���Á�ö�¼¯¹�¼ö��ããØ��ã�ÁÈØ��
ãØ���ØÜ�ã­�Â�ã­��ÈÂ��¼È��ã���ÈÂ�ÕÈÈØ�ØçØ�¼�ØÈ��Üʒ�d­��ãöÕ�Ü�È¨�ãØ�ÂÜÕÈØã�Ü�Øó¯��Ü�
����ÜÜ¯�¼��ãÈ�ãØ���ØÜ�ʞô�¼¹¯Â©ʍ�ÁÈãÈØ�ö�¼�Üʍ�Õ¯�¹�çÕʟʍ�ô¯¼¼���ã�ØÁ¯Â��ã­���¯Üã�Â���
�Èó�Ø��ʍ�×ç�Âã¯ãö�È¨�©ÈÈ�Ü�ãØ�����ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ã��Ü�ô�¼¼��Ü�ã­��ãØ�ÂÜÕÈØã�¨�Ø��ã­�ã�
Á�ö�¼¯¹�¼ö�����õÕ�Â����ÈÂ�ã­�¯Ø�¸ÈçØÂ�öʒ��BÈãÈØ�ö�¼��¯Ü�ã­��Á�¯Â�ÁÈ���È¨�Õç�¼¯��
ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ� ¯Â� ØçØ�¼� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� ¯Â� �ö������� =È��¼� *Èó�ØÂÁ�Âã� �Ø���
����çÜ��È¨�ã­��ÕÈÈØ��ÈÂÂ��ã¯ó¯ãö�ãÈ�ã­��Á�¯Â�Á�Ø¹�ã�¯Â�ã­���ÈçÂ�¯¼��Ø��ʒ�V¯�¹�–hÕ�
t�Â� ¯Ü� �¼ÜÈ� �ó�¯¼��¼�� ¯Â� ¨�ô� ØçØ�¼� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� �Â�� ��ØØö� �Â� �ó�Ø�©�� È¨� ɷɶ-ɷɸ�
Õ�ÜÜ�Â©�ØÜ��Â��ÈÕ�Ø�ã�Ü�ÈÂ¼ö�ÈÂ�Á�Ø¹�ã���öÜʒ�d­��ÁÈãÈØ�ö�¼¯Üã�ã­�ã�ÈÕ�Ø�ã�Ü�ÈÂ�
�¼¼� ��ã�©ÈØ¯�Ü� È¨� ØÈ��Ü� ¯Â� ã­�� Üãç�ö� �Ø��� �­�Ø©��� �õÈØ�¯ã�Âã� ãØ�ÂÜÕÈØã� ¨�Ø�� ÈÂ�
ãØ���ØÜ� �Ü� ô�¼¼� �Ü� ©ÈÈ�� �ÈÂó�ö��ʒ� d­¯Ü� ¯Â�¯Ø��ã¼ö� Á�¹�Ü� Á�¯Â� Á�Ø¹�ã� ¼�ÜÜ�
����ÜÜ¯�¼�� ãÈ� ãØ���ØÜ� ô­È� ãØ�ÂÜó�ØÜ�� ÈÂ� ¼ÈÂ©� �¯Üã�Â��� ¨ØÈÁ� ã­�¯Ø� ó¯¼¼�©�Ü� ãÈ�
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�Â©�©��¯Â�ã­�¯Ø��çÜ¯Â�ÜÜ�ãØ�ÂÜ��ã¯ÈÂÜʒ�]¯Á¯¼�Ø¼ö�ã­��¼ÈÂ©�Ø�ã­���¯Üã�Â���ãØ�ó�¼¼���
ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ãʍ�ã­��ÁÈØ��ã­��ã¯Á��ã­�ö��Ø��¼¯¹�¼ö�ãÈ����ÜÕ�Âã�ÈÂ�ãØ�ÂÜ¯ãʍ� ã­��¼�ÜÜ�
����ÜÜ¯�¼�� ãØ���Ø� ¯Ü� ãÈ� ã­�� Á�Ø¹�ã� �ç�� ã¯Á��ô�Üã��� ÈÂ� ã­�� ¸ÈçØÂ�öʒ� �¼¼� ã­�Ü��
¨��ãÈØÜ�Á�Âã¯ÈÂ�����Èó����ã�ØÁ¯Â��ãÈ���¼�Ø©���õã�Âã�ÈÂ�ã­�� ¨��ãÈØÜ�¯Â¨¼ç�Â�¯Â©�
Á�Ø¹�ã� Õ�ãØÈÂ¯Ü��� �ö� ãØ���ØÜ� ¯Â� ã­�� �ÈçÂ�¯¼� �Ø��ʒ� d­�� ÜÈ�¯È-��ÈÂÈÁ¯��
�­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�� È¨� Á�Ø¹�ã� ãØ���ØÜ� ¯Â�¼ç���� ¯Â� ¨��ãÈØ� �Â�¼öÜ¯Ü� ô­¯�­� ¯Ü� �¯Ø��ã¼ö�
Ø�¼�ã��� ãÈ� ãØ�ó�¼� �­�Ø��ã�Ø¯Üã¯��ô�Ü� ã­��Á�Á��Ø� È¨� ­ÈçÜ�­È¼�� Ø�ÜÕÈÂÜ¯�¼�� ¨ÈØ�
ã­��ÁÈó�Á�Âã�È¨�©ÈÈ�Ü�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ãʒ� 
 
d��¼�� ɺ�� �Â�� ɺ�� Ø�ó��¼� ã­�ã� Ü¯õ� ¨��ãÈØÜ� ô­ÈÜ�� �¯©�Âó�¼ç�� �Ø�� ©Ø��ã�Ø� ã­�Â� ɷ�
�ÈÂÜã¯ãçã���ɼɻʒɽɽ˩�È¨�ã­��ãÈã�¼�ó�Ø¯�Â����Â��¯ã�¯Ü�Ø�ÜÕÈÂÜ¯�¼��¨ÈØ�¨��ãÈØÜ��¨¨��ã¯Â©�
ÕØ�¨�Ø�Â���È¨�Á�Ø¹�ã�Õ�ãØÈÂ¯Ü����ö�ãØ���ØÜ�¯Â�ã­��Üãç�ö��Ø��ʒ�t�Ø¯��¼�Ü�­��ó¯¼ö�
ô�¯©­ã�¼È�����ÈÂ�¨��ãÈØ�ɷ� ¯Ü��¯Ø��ã¼ö�Ø�¼�ã���ãÈ�ã­��ãöÕ�Ü�È¨�©ÈÈ�Ü�ãØ�����¯Â�ã­��
Á�Ø¹�ã�ã­�ã�¯Â¨¼ç�Â���ã­��Á�Ø¹�ã�Õ�ãØÈÂ¯Ü����ö�ãØ���ØÜ�¯Â�ã­���ÈçÂ�¯¼��Ø���ʞd��¼��
ɺ�ʟʒ�d­¯Ü����ÈçÂãÜ� ¨ÈØ���Èçã� ɷɻʒɽɹ˩�È¨� ã­��ãÈã�¼�ó�Ø¯�Â���ʞd��¼��ɺ�ʟʒ�d­��Ü��ÈÂ��
ô�¯©­ã�ó�Ø¯��¼�Ü�ã­�ã��Ø��Á�¸ÈØ¼ö��ÜÜÈ�¯�ã���ô¯ã­�ãØ�ÂÜÕÈØã��­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Ü�¯Ü�ã­��
ãöÕ�� È¨� ØÈ��� Â�ãôÈØ¹Ü� �ÈÂÂ��ã¯Â©� Ü�ÁÕ¼��� ó¯¼¼�©�Ü� ãÈ� ã­�� Á�¯Â� Á�Ø¹�ã� ã­�ã�
��ã�ØÁ¯Â�Ü� ã­��Á�Ø¹�ã� Õ�ãØÈÂ¯Ü��� ¯Â� ã­�� Üãç�ö� �Ø��ʒ� d­¯Ü� �ÈÂãØ¯�çã�Ü� ãÈ� ��Èçã�
ɷɸʒɽɼ˩�È¨�ã­��ãÈã�¼�ó�Ø¯�Â���ʞd��¼��ɺ�ʟʒ�d­¯Ø��ô�¯©­ã�ó�Ø¯��¼�Ü�Ø�¼�ã�Ü�ãÈ�ã­��ÈØ¯©¯Â�
È¨�ã­��©ÈÈ�Ü�ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ã�ʞɶʒɻɾɸʟʒ��d­¯Ü�d­¯Ø��(��ãÈØ����ÈçÂã���¨ÈØ�ɷɸʒɹɺ˩�
È¨� ã­�� ãÈã�¼�ó�Ø¯�Â���È¨� ã­�� ¨��ãÈØ� ¯Â¨¼ç�Â�¯Â©�Á�Ø¹�ãÜ�Õ�ãØÈÂ¯Ü����ö� ãØ���ØÜ� ¯Â�
ã­��Üãç�ö��Ø��ʒ�d­��¨ÈçØã­�ô�¯©­ã�ó�Ø¯��¼�Ü�¼È�����ÈÂ�¨��ãÈØ��Â�¼öÜ¯Ü�Ø�¼�ã�Ü�ãÈ�
¼È��ã¯ÈÂ� È¨� Á�Ø¹�ã� Õ�ãØÈÂ¯Ü��� �Â�� ã­�� ¨¯¨ã­� ô�¯©­ã� ó�Ø¯��¼�Ü� ¼È����� ÈÂ� (��ãÈØ�
�Â�¼öÜ¯Ü�¯Ü�ãöÕ��È¨�Á�Ø¹�ã�Õ�ãØÈÂ¯Ü���ô­�ã­�Ø�Õ�Ø¯È�¯��ÈØ���¯¼ö�Á�Ø¹�ãʒ� 

�ÈÁÕÈÂ�Âã 

0Â¯ã¯�¼��¯©�Âó�¼ç�Ü� �õãØ��ã¯ÈÂ�]çÁÜ�È¨�]×ç�Ø���=È��¯Â©Ü� 

dÈã�¼ ˩�È¨�t�Ø¯�Â�� �çÁç¼�ã¯ó��˩ dÈã�¼ ˩�È¨�t�Ø¯�Â�� �çÁç¼�ã¯ó��˩ 

ɷ ɸʒɻɷɽ ɷɻʒɽɹɶ ɷɻʒɽɹɶ ɸʒɻɷɽ ɷɻʒɽɹɶ ɷɻʒɽɹɶ 

ɸ ɸʒɶɺɸ ɷɸʒɽɼɸ ɸɾʒɺɿɸ ɸʒɶɺɸ ɷɸʒɽɼɸ ɸɾʒɺɿɸ 

ɹ ɷʒɿɽɽ ɷɸʒɹɻɾ ɺɶʒɾɻɶ ɷʒɿɽɽ ɷɸʒɹɻɾ ɺɶʒɾɻɶ 

ɺ ɷʒɼɸɸ ɷɶʒɷɺɶ ɻɶʒɿɾɿ ɷʒɼɸɸ ɷɶʒɷɺɶ ɻɶʒɿɾɿ 

ɻ ɷʒɹɸɿ ɾʒɹɶɽ ɻɿʒɸɿɽ ɷʒɹɸɿ ɾʒɹɶɽ ɻɿʒɸɿɽ 

ɼ ɷʒɶɹɼ ɼʒɺɽɻ ɼɻʒɽɽɸ ɷʒɶɹɼ ɼʒɺɽɻ ɼɻʒɽɽɸ 

ɽ ʒɿɻɸ ɻʒɿɺɿ ɽɷʒɽɸɷ       

ɾ ʒɾɸɼ ɻʒɷɼɼ ɽɼʒɾɾɼ       

ɿ ʒɽɸɺ ɺʒɻɸɼ ɾɷʒɺɷɸ       

ɷɶ ʒɼɻɹ ɺʒɶɾɶ ɾɻʒɺɿɸ       

ɷɷ ʒɼɷɼ ɹʒɾɺɿ ɾɿʒɹɺɷ       

ɷɸ ʒɻɷɺ ɹʒɸɷɻ ɿɸʒɻɻɼ       

ɷɹ ʒɺɸɿ ɸʒɼɾɹ ɿɻʒɸɹɿ       

ɷɺ ʒɹɸɸ ɸʒɶɷɹ ɿɽʒɸɻɹ       

ɷɻ ʒɸɾɷ ɷʒɽɻɾ ɿɿʒɶɷɷ       

ɷɼ ʒɷɻɾ ʒɿɾɿ ɷɶɶʒɶɶɶ       

�õãØ��ã¯ÈÂ�B�ã­È�ʌ�VØ¯Â�¯Õ�¼��ÈÁÕÈÂ�Âã��Â�¼öÜ¯Üʒ� 

d��¼��ɺ�ʒ�Y�Üç¼ã�È¨�dÈã�¼�
t�Ø¯�Â����õÕ¼�¯Â���È¨�B�Ø¹�ã�
V�ãØÈÂ¯Ü���¯Â��ö�������=È��¼�
*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø��� 

(��ãÈØ��Â�¼öÜ¯Ü-�VØ¯Â�¯Õ�¼��ÈÁÕÈÂ�Âã��Â�¼öÜ¯Ü�dÈã�¼�t�Ø¯�Â����õÕ¼�¯Â��� 

ʪdØ�ó�¼���­�ó¯ÈçØ�È¨�wÈÁ�Â�ãÈ�B�Ø¹�ãÜ�¯Â�YçØ�¼��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� 
¯Â��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���È¨�IÜçÂ�]ã�ã�ʫ 

BçÜ¯¼¯Áç�����ö¯Â¹�����ãçÂ¸¯ 

]:�d�.� 

y��Ø�˳�y°¼�ɸɶɸɶ 
tÈ¼çÁ��˳��¯¼ã�ɶɸ 
CçÁ��Ø�˳�]�ö°�ɶɷ 



�ɻɶ 

 
 

 
BÈ���È¨�dØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ�ãÈ�B�Ø¹�ãÜ�¯Â��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø��� 

 
BÈØ��ã­�Â�ɽɶ˩�È¨�ãØ���ØÜ��ÜÕ��¯�¼¼ö�ôÈÁ�Â�Ø�¼¯���ÈÂ�Õç�¼¯��ãØ�ÂÜÕÈØã�Ü�Øó¯��Ü�
ãÈ��ÈÂó�ö�ã­�¯Ø�©ÈÈ�Ü�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ãʒ��ã���ÁÈØ���¯Ü�©©Ø�©�ã��¼�ó�¼ʍ�ÂÈã�¼�ÜÜ�ã­�Â�
ɼɶ˩�È¨�ãØ���ØÜ�Ø�¼ö�ÈÂ�ÁÈãÈØ�ö�¼��¨ÈØ�ÁÈó�Á�Âã�È¨�ã­�¯Ø�ÕØÈ�ç�ãÜ�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ã�
¯Â� ã­�� Üãç�ö� �Ø��ʒ� .¯©­� ��Á�Â�� ¨ÈØ�ÁÈãÈØ�ö�¼�� ¨ÈØ� ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ� ¯Â� ã­�� Üãç�ö�
�Ø��� ­��� ¨ÈØ���� Á�Âö� È¨� ã­�� ãØ���ØÜ� ʞôÈÁ�Âʟ� ãÈ� �ÈÈ¹� �Â� �ÕÕÈ¯ÂãÁ�Âã� ô¯ã­�
ÁÈãÈØ�ö�¼¯ÜãÜ��­����È¨�ã­��Á�Ø¹�ã���ö�¯Â�ÈØ��Ø�ãÈ�­�ó���Â�ÈÕÕÈØãçÂ¯ãö�ãÈ��ÈÂó�ö�
ã­�¯Ø� ©ÈÈ�Ü� ãÈ� ã­�� Á�Ø¹�ãʒ� �ÕÕØÈõ¯Á�ã�¼ö� ɸɷʒɹ˩� È¨� ãØ���ØÜ� ¯Â�¯��ã��� ã­�ã� ã­�ö�
�ÈÂó�ö���ã­�¯Ø�©ÈÈ�Ü�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ã��ö�Õ¯�¹-çÕ�ãØç�¹ʘó�ÂÜʒ�d��¼��ɻ�Ø�ó��¼���ã­�ã�
ãØ���ØÜ�ô­È�Õ�ãØÈÂ¯Ü���I��ö¯Â¹��Á�Ø¹�ã�çÜ���ÁÈØ��È¨�Õ¯�¹-çÕ�ãØç�¹�ÈØ�ó�ÂÜ��Ü�
Á��ÂÜ�È¨�ã­��ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ�ãÈ�Á�Ø¹�ãʒ�d­¯Ü�¯Ü�����çÜ��ã­��ØÈ����ÈÂÂ��ã¯Â©�ã­��
ó¯¼¼�©�Ü� ãÈ�I��ö¯Â¹�� ¯Ü�ÁÈó��¼�� ã­ØÈç©­Èçã� ã­��ô­È¼�� ö��Ø� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ÜÈÁ��
Èã­�Ø� ØçØ�¼� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Üʒ� =�ÜÜ� ã­�Â� ɷɶ˩� È¨� ôÈÁ�Â� ¯Â� ã­�� ØçØ�¼� �ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü�
ãØ�¹¹��� ãÈ�Á�Ø¹�ãÜ� �Â�� ãØ�ó�¼¼��� Ü�ó�Ø�¼� ¹¯¼ÈÁ�ãØ�Ü� ãÈ� �Â©�©�� ¯Â� �ÈÁÁ�Ø�¯�¼�
��ã¯ó¯ã¯�Üʒ� 
 

 
ɷ ɸ ɹ ɺ ɻ ɼ 

�È�öÈç�­�ó��Á�Ø¹�ã�¯Â�öÈçØ�ó¯¼¼�©�ʓ ʒɷɽɷ -ʒɷɼɿ ʒɷɿɸ ʒɻɷɺ ʒɻɹɾ ʒɹɹɸ 

]¯ú��ʞÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�È¨�ã­����Èó��Â�Á���Á�Ø¹�ã ʒɺɽɾ -ʒɶɹɽ ʒɺɷɻ ʒɺɷɹ -ʒɷɼɽ ʒɷɹɽ 

w­�Ø���È�ÁÈÜã�È¨�ã­��ãØ���ØÜ��ÈÁ��¨ØÈÁ�ʓ ʒɷɶɻ -ʒɹɿɽ ʒɻɾɸ -ʒɷɿɷ -ʒɸɽɸ -ʒɸɷɽ 

BÈ���È¨�ãØ�ÂÜÕÈØã�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ã -ʒɶɷɶ -ʒɶɾɽ ʒɸɽɼ ʒɹɶɼ -ʒɻɷɾ ʒɶɷɶ 

�ÈÜã�È¨�ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ã ʒɹɷɿ ʒɷɼɼ -ʒɷɽɹ ʒɺɽɷ -ʒɹɹɼ -ʒɶɿɿ 

dØ¯Õ�¨Ø�×ç�Â�ö�ãÈ�Á�Ø¹�ã -ʒɹɺɽ -ʒɶɺɶ ʒɹɷɼ -ʒɶɻɷ ʒɸɿɶ -ʒɺɸɺ 

döÕ��È¨�ÕØÈ�ç�ãÜ�ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ã ʒɻɻɶ -ʒɸɾɷ ʒɻɶɻ -ʒɷɸɶ -ʒɸɷɼ ʒɶɷɷ 

döÕ�Ü�È¨��©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�ÕØÈ�ç�ãÜ�ÁÈÜã¼ö�ãØ��ʣ
���¯Â�ã­��Á�Ø¹�ã 

ʒɺɷɽ -ʒɺɺɷ ʒɹɹɾ -ʒɹɺɺ ʒɷɾɸ ʒɶɽɾ 

�Ø��ã­�Ü��ÕØÈ�ç�ãÜ�ÕØÈ�ç����¼È��¼¼ö�ʞô¯ã­¯Â�
ã­��=*� 

ʒɽɹɸ ʒɺɸɷ -ʒɶɽɽ -ʒɷɻɽ ʒɷɻɷ -ʒɷɺɽ 

w­�Ø���È�Ü�ã­��©ÈÈ��ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ã�
�ÈÁ��¨ØÈÁ 

ʒɽɸɷ ʒɸɺɷ -ʒɷɺɻ -ʒɶɶɿ ʒɷɾɹ -ʒɺɷɸ 

d¯Á��ÜÕ�Âã�ãÈ�Ø���­�ã­��Á�Ø¹�ã�Õ�ãØÈÂ¯Ü�� ʒɹɹɽ ʒɹɽɻ -ʒɸɺɿ ʒɷɾɼ -ʒɸɶɶ ʒɹɺɷ 

B�Á��ØÜ�È¨�­ÈçÜ�­È¼��Ø�ÜÕÈÂÜ¯�¼��¨ÈØ�
ÁÈó�Á�Âã�È¨�¨�ØÁ�ÕØÈ�ç�ãÜ�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ã 

ʒɺɿɶ ʒɸɽɷ -ʒɶɹɹ -ʒɺɿɷ ʒɷɷɾ ʒɷɼɿ 

döÕ��È¨�Á�Ø¹�ã�Õ�ãØÈÂ¯ú�� ʒɶɾɼ -ʒɷɻɽ ʒɸɻɻ ʒɺɽɽ ʒɻɷɼ ʒɶɷɺ 

döÕ��È¨�ØÈ���Â�ãôÈØ¹Ü��ÈÂÂ��ã¯Â©�öÈçØ�ó¯¼ʣ
¼�©��ãÈ�ã­��Á�¯Â�ãÈôÂ 

-ʒɸɸɼ ʒɽɷɾ ʒɺɽɼ ʒɷɷɾ ʒɶɿɸ -ʒɸɺɹ 

�ÈÂ�¯ã¯ÈÂ�È¨�ØÈ���ÜçØ¨��� -ʒɸɸɹ ʒɼɾɸ ʒɻɽɸ ʒɶɹɽ -ʒɶɽɸ ʒɶɹɻ 

.Èô�È¨ã�Â�¯Ü�ã­��ØÈ���Á�¯Âã�¯Â��ʓ -ʒɷɾɹ ʒɸɿɻ ʒɹɾɹ -ʒɹɿɼ ʒɶɼɷ ʒɻɷɾ 

�õãØ��ã¯ÈÂ�B�ã­È�ʌ�VØ¯Â�¯Õ�¼��ÈÁÕÈÂ�Âã��Â�¼öÜ¯Üʒ� 

�ÈÁÕÈÂ�Âã 

�ʒ�ɼ��ÈÁÕÈÂ�ÂãÜ��õãØ��ã��ʒ� 

�ÈÁÕÈÂ�Âã�B�ãØ¯õ�ʞ�ʟ� 

d��¼��ɺ�ʒ�Y�Üç¼ã�È¨�
�ÈÁÕÈÂ�Âã�B�ãØ¯õ�ʞ�ʟ�È¨�
B�Ø¹�ã�V�ãØÈÂ¯Ü����ö�dØ���ØÜ�
¯Â��ö�������=È��¼� 
*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø��� 

ʪdØ�ó�¼���­�ó¯ÈçØ�È¨�wÈÁ�Â�ãÈ�B�Ø¹�ãÜ�¯Â�YçØ�¼��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü� 
¯Â��ö�������=È��¼�*Èó�ØÂÁ�Âã��Ø���È¨�IÜçÂ�]ã�ã�ʫ 
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]:�d�.� 

y��Ø�˳�y°¼�ɸɶɸɶ 
tÈ¼çÁ��˳��¯¼ã�ɶɸ 
CçÁ��Ø�˳�]�ö°�ɶɷ 



�ɻɷ 

 
 

d��¼�� ɼ� Ø�ó��¼��� ã­�ã� ã­�� ÁÈ��� È¨� �­È¯��� È¨� ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ� ãÈ� Á�Ø¹�ã� ó�Øö�
ʞVÈÜÜ�ÜÜ¯ÈÂ� È¨� V�ØÜÈÂ�¼� B��ÂÜ� È¨� dØ�ÂÜÕÈØãʍ� (ˢɷʒɺɾɸ� ˤVʒ� ɸɶɿʗ� dØ�ÂÜÕÈØã� �ÈÜãʒ�
(ˢɽʒɷɻɼˤʒ�ɶɶɶʗ�B�Ø¹�ã�V�ãØÈÂ¯Ü��ʍ�(ˢɷʒɶɹɽˤʒ�ɹɾɿʗ�w­�Ø��*ÈÈ�Ü�dØ������ÈÁ��¨ØÈÁʗ�
(ˢɹʒɽɸɸˤÕʒɶɶɼ��Â���¯Üã�Â���¨ØÈÁ�t¯¼¼�©�Ü�ãÈ�B�Ø¹�ãʍ�(ˢɷʒɼɶɼʍ�ˤÕʒ�ɷɽɺʟ���ØÈÜÜ�ã­��
Ü�ÁÕ¼���Ü�ãã¼�Á�ÂãÜ�¯Â�ã­��Üãç�ö��Ø��ʒ�*�Â�Ø�¼¼ö�ôÈÁ�Â��Ø��¼�ÜÜ�����ÜÜ¯�¼��ãÈ�
Õ�ØÜÈÂ�¼� Á��ÂÜ� È¨� ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂʒ� d­¯Ü� ¯Ü� ����çÜ�� Á�Â� ã�Â�� ãÈ� ÁÈÂÈÕÈ¼¯Ü��
ãØ�ÂÜÕÈØã� Ü�Øó¯��Ü� �ó�¯¼��¼�� ãÈ� ­ÈçÜ�­È¼��Á�Á��Øʒ� d­�� �¯Üã�Â��� ¨ØÈÁ� ó¯¼¼�©�Ü�
�Â��ãöÕ�Ü�È¨�©ÈÈ�Ü�ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ã���Õ�Â��ÈÂ�ã­���­È¯���È¨�ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ�
È¨� ãØ���ØÜ� ¯Â� ã­�� �Ø��ʒ� �ó�Â� ã­Èç©­ʍ� ÁÈãÈØ�ö�¼�Ü� ÕØ��ÈÁ¯Â�ã�� ã­�� ãØ�ÂÜÕÈØã�
Ü�Øó¯��Ü��ó�¯¼��¼�� ãÈ� ãØ���ØÜ� ¯Â� ã­��Üãç�ö� �Ø��ʍ�Á�Âö�È¨� ã­�� ãØ���ØÜ� ¯Âã�Ø��ã���
ô¯ã­� �¼�¯Á��� ã­�ã� ã­�ö� ÕØ�¨�Ø� ãÈ� çÜ�� Õ¯�¹� çÕ� ó�ÂÜ� ÈØ� ãØç�¹Ü� �Â���çÜã¯Â� �¯�Ü�¼�
ó�­¯�¼��ô­¯�­���Â���ØØö�ÁÈØ��Õ�ÜÜ�Â©�ØÜ��Â��ã­�¯Ø�©ÈÈ�Ü�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ãʒ� 

�ÈçÂã 

  BÈ���È¨�ãØ�ÂÜÕÈØã�ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ã� 
dÈã�¼� 

  (ÈÈã� �¯�ö�¼�� BÈãÈØ�ö�¼�� V¯�¹-çÕ� ��Ø 

  ʑ ˩ ʑ ˩ ʑ ˩ ʑ ˩ ʑ ˩ ʑ ˩ 

 �Y�YIB0 ɹ ɸɶʒɶ ɷ ɼʒɽ ɿ ɼɶʒɶ ɶʒ ɶʒɶ ɸ ɷɹʒɹ ɷɻ ɷɶɶʒɶ 

I��y0C:� ɶ ɶʒɶ ɶ ɶʒɶ ɺ ɼɼʒɽ ɸ ɹɹʒɹ ɶ ɶʒɶ ɼ ɷɶɶʒɶ 

I=h(0 ɷɶ ɻʒɻ ɺ ɸʒɸ ɷɷɽ ɼɺʒɼ ɺɷ ɸɸʒɽ ɿ ɻʒɶ ɷɾɷ ɷɶɶʒɶ 

dÈã�¼ ɷɹ ɼʒɺ ɻ ɸʒɻ ɷɹɶ ɼɺʒɺ ɺɹ ɸɷʒɹ ɷɷ ɻʒɺ ɸɶɸ ɷɶɶʒɶ 

C�Á�Ü�È¨�ã­�� 
Á�Ø¹�ãʞÜʟ� 
Õ�ãØÈÂ¯Ü��� 

d��¼��ɻʒ�B�Ø¹�ã�ʞÜʟ�V�ãØÈÂ¯Ü���
�Â���BÈ���È¨�ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ�
çÜ����ãÈ�ã­��Á�Ø¹�ãÜ� 

  ]çÁ�È¨�]×ç�Ø�Ü �¨ B��Â�]×ç�Ø� ( ]¯©ʒ 

�È�öÈç�­�ó��Õ�ØÜÈÂ�¼�Á��ÂÜ�
È¨�ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂʓ� 

��ãô��Â�*ØÈçÕÜ ɷʒɸɻɻ ɺ ʒɹɷɺ ɷʒɺɾɸ ʒɸɶɿ 

w¯ã­¯Â�*ØÈçÕÜ ɺɷʒɽɷɻ ɷɿɽ ʒɸɷɸ     

dÈã�¼ ɺɸʒɿɽɶ ɸɶɷ       

�ÈÜã�È¨�ãØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ�ãÈ�ã­��
Á�Ø¹�ã� 

��ãô��Â�*ØÈçÕÜ ɸɼʒɷɼɿ ɺ ɼʒɻɺɸ ɽʒɷɻɼ ʒɶɶɶ 

w¯ã­¯Â�*ØÈçÕÜ ɷɾɶʒɷɶɾ ɷɿɽ ʒɿɷɺ     

dÈã�¼ ɸɶɼʒɸɽɽ ɸɶɷ       

döÕ��È¨�Á�Ø¹�ã�Õ�ãØÈÂ¯ú��� 

��ãô��Â�*ØÈçÕÜ ʒɺɻɿ ɺ ʒɷɷɻ ɷʒɶɹɽ ʒɹɾɿ 

w¯ã­¯Â�*ØÈçÕÜ ɸɷʒɽɶɶ ɷɿɼ ʒɷɷɷ     

dÈã�¼ ɸɸʒɷɻɿ ɸɶɶ       

0¨�ÂÈʍ�ô­�Ø���È�Ü�ã­��©ÈÈ��
ãØ�����¯Â�ã­��Á�Ø¹�ã��ÈÁ��
¨ØÈÁʓ� 

��ãô��Â�*ØÈçÕÜ ɹɾʒɻɽɺ ɺ ɿʒɼɺɹ ɹʒɽɸɸ ʒɶɶɼ 

w¯ã­¯Â�*ØÈçÕÜ ɻɷɶʒɹɼɸ ɷɿɽ ɸʒɻɿɷ     

dÈã�¼ ɻɺɾʒɿɹɼ ɸɶɷ       

0¨�ÂÈ�ô­�ã�¯Ü�ã­���¯Üã�Â���È¨�
Á�Ø¹�ãʞÜʟ�Õ�ãØÈÂ¯Ü���ãÈ�öÈçØ�
ó¯¼¼�©�ʓ� 

��ãô��Â�*ØÈçÕÜ ɸʒɿɷɸ ɺ ʒɽɸɾ ɷʒɼɶɼ ʒɷɽɺ 

w¯ã­¯Â�*ØÈçÕÜ ɾɿʒɸɽɷ ɷɿɽ ʒɺɻɹ     

dÈã�¼ ɿɸʒɷɾɹ ɸɶɷ       

�CIt� 

d��¼��ɼʒ�Y�Üç¼ã�È¨��Â�¼öÜ¯Ü�È¨�
t�Ø¯�Â���ÈÂ�BÈ����­È¯���È¨�
dØ�ÂÜÕÈØã�ã¯ÈÂ� 
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