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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Hus Agacinda Zarar Yapan Nematus (=Croesus) septentrionalis (L., 1758)
(Hymenoptera: Tenthredinidae)’in Biyolojisi*

Biology of the Nematus (=Croesus) septentrionalis (L., 1758) (Hymenoptera:
Tenthredinidae) Making Damage to Betula pendula RothTree*

Ahmet Bugra AYKACY, Onder CALMASUR?

Oz

Hus agac1, Betula pendula Roth. Diinyanin birgok bélgesinde yayilisa sahip olan ve 40 kadar tiiri bulunan 6nemli
bir siis ve orman bitkisidir. Tiirkiye’de ise Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgelerinde sik¢a rastlanmaktadir.
Hus agacinda zarar yaptig1 bilinen birgok zararli bocek tiirii bulunmaktadir. Bu ¢aligmaya konu olan zararl: tiire
ait 6rnekler Erzurum Merkez, Atatiirk Universitesi Yerleskesi, Merkez Teke deresi ve Aziziye yerleskesinden
alinmistir. Calismanin amaci, Nematus (=Croesus) septentrionalis'in (L.,1758) hus agaclarinda biyolojisini ve
verdigi zarar1 belirlemektir. Ornekler 20 Haziran ile 20 Eyliil 2019 ve 2020 tarihleri arasinda toplanmustir.
Zararhinin ekolojisini belirlemek i¢in 2018 yilinda bir 6n durum degerlendirme ¢alismasi yapilmigtir. Bocegin
ergin 6rnegi giinesli giinlerde hus agaclarindan, larvalar ise yedikleri dallarin yapraklari ile birlikte budama makasi
yardimi ile kesilerek toplanmistir. Pupalar topragin 4 parmak (10-15 cm) derinlige kadar ¢apa yardimiyla
kazilmastyla elde edilmistir. Toplanan erginler kavanozlara yerlestirilmis ve etil asetat ile dldiiriilmiistiir. Olii
numuneler kiigiik bir karton kutuya aktarilarak, kutunun {izerine numunenin alindig: yer, ebadi ve alindig tarih
yazilmig ve laboratuvara getirilmis, ardindan bantlanarak etiketlenmistir. Larvalar beslenecegi yapraklarla birlikte
dip kisminda toprak olacak sekilde desikatore konulmus, ardindan su ile nemlendirilmis emici pamuk zemine
birakilmig ve larvalart beslemek ve olgunlagtirmak igin giin agiri taze yapraklar laboratuvara getirilmistir.
Aragtirma sonucunda Nematus (=Croesus) septentrionalis'in yumurtlama zamani, larva evresi ve nesil sayis1 dogal
yasam kosullarinda belirlenmistir. Bulagiklik oranin1 elde etmek i¢in hasarli aga¢ sayisi belirlenirken ayrica
yapraklardaki yumurta ve larva sayisini tespit etmek igin rastgele secilen agaglarin dallarindaki hasarl yapraklar
saytlmistir. Bu calismada Nematus (=Croesus) septentrionalis'in biyolojisi ve hus agaclarina verdigi zarar
incelenmistir. Bu konu {izerinde caligan gelecekteki arastirmacilar i¢in faydali bilgiler ortaya g¢ikarilmistir.
Erzurum kosullarinda zararlinin yilda bir nesil verdigi tespit edilmistir.
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Abstract

Birch tree Betula pendula Roth. is an important ornamental and forest plant, which has a distribution in many parts
of the world and has about 40 species. In Turkey, it is frequently encountered in North Anatolia and East Anatolia
regions. There are many harmful insect species known to damage birch trees. Samples of the pest species that are
the subject of this study were taken from Erzurum Center, Atatiirk University Campus, Merkez Teke Stream and
Aziziye Campus. The aim of the study is to determine the biology and damage of Nematus (=Croesus)
septentrionalis (L., 1758) on birch trees. Samples were collected between 20 June and 20 September 2019 and
2020. A preliminary assessment study was conducted in 2018 to determine the pest's ecology. The adult specimen
of the insect was collected from birch trees on sunny days. The larvae were collected by cutting with the help of
pruning shears together with the leaves of the branches they ate. Pupae were obtained by digging the soil to a depth
of 4 fingers (10-15 cm) with the help of a hoe. The collected adults were placed in jars and killed with ethyl acetate.
Dead samples were transferred to a small cardboard box, brought to the laboratory, taped and labeled with the
location, size and date of sample collection written on the box. The larvae were placed in a desiccator with the soil
at the bottom together with the leaves they will feed on, absorbent cotton moistened with water was left on the
ground and fresh leaves were brought to the laboratory every other day to feed and mature the larvae. As a result
of the research, spawning time, larval stage and number of generations of Nematus (=Croesus) septentrionalis
were determined under natural living conditions. While the number of damaged trees was determined to obtain the
parasitism ratio, the damaged leaves on the branches of randomly selected trees were also counted to determine
the number of eggs and larvae on the leaves. In this study, the biology of Nematus (=Croesus) septentrionalis and
its damage to birch trees were investigated. Useful information has been uncovered for future researchers working
on this topic. It was determined that the pest gave one generation per year in Erzurum conditions.

Keywords: Nematus (=Croesus) septentrionalis, Tenthredinidae, Hymenoptera, Betula pendula, Erzurum, Turkey
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1. Giris

Betula pendula Roth. (hus agaci) pek ¢ok tilkede dogal yayilisa sahip olan ve 40 kadar tiirii bulunan bir bitkidir.
Ulkemizde ise Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu’da ¢okga bulunmaktadir (Yaltirik, 1993; Aksoy, 2014). B
pendula diger tiirlerden ayr1 olarak fazlaca park bahge ve yol kenarlarinda yaygin olarak goriilen bir siis bitkisidir.
Boylar1 20 m’ye kadar uzayan beyaz renkli, ince ve kagit gibi soyulan karakteristik gdvdeye sahip agag tiirtdiir.
Geng dallar ince ve hassas olup asag1 dogru sarkmaktadir. Yaprak sekli baklava dilimi ile benzerlik gostermektedir.
Erkek cicek topluluklari, yaz mevsiminde ortaya ¢ikar; kist agikta gecirirler, ilkbaharda gelisimlerini tamamlarlar
ve asag1 dogru sarkiktirlar (Jato ve ark., 2007; Piotrowska, 2008). Yurdumuzun yiiksek kesimlerinde yayilig
gosteren hus tiirlerinin yapilan incelemeler sonucunda 5000 y1l dnce Dogu Anadolu Bolgesi’nde giiniimiize kiyasla
daha genis alanlarda yayilim gosterdikleri anlagilmaktadir (Tanriverdi, 1977). Ancak hus ormanlar1 herhangi bir
koruma tedbirinin alinmamasi nedeniyle siirekli tahrip edilmislerdir. Ulkemizde asir1 yapilasma ve hatali arazi
kullanimlar1 sonucunda bir¢ok tarim alanlari ve ormanlar yok edilmistir. Bu sebeple bitki varliklarinin yasam
alanlar1 zamanla azalmistir. Bu sebep ile huglarin yayilist her gegcen yil azalmig, bugiin korunmaya alinan
bolgelerde nadir olarak kalmistir (Tanriverdi, 1977). Ekolojik etmenlerin disinda hus agaclarinin azalmasinda
zararli boceklerin pay1 da oldukga fazladir (Canakgioglu, 1993). Hus agacglarinda zararh bocek tiirleri; Coleoptera
[Phyllodecta vitellinae (L.), Plagiodera versicolara (Laich.), Altica quercetorum quercetorum (Foud.),
Crepidodera aurea (Geoff.), Apoderus coryli L., Deporaus betulae (L.), Rhagium inquisitor (L.), Scolytus
intricatus (Ratz.), Agrilus viridis (L.), Hylecoetus dermestoides (L.), Prionus coriarius (L.), Rhagium bifasciatum
(Fabr.), Melolontha melolontha (L.)], Lepidoptera [Arctia caja (L.), Autographa gamma (L.), Cerura vinula (L.),
Phalera bucephala (L.), Leucoma salicis (L.), Collotois pennaria (L.), Deuteronomos quercaria (Hbn.), Erannis
defoliaria (Cl.), Erannis marginaria (Fabr.) ve Phigalia pilosaria (Schiff.),] ve Hymenoptera; [Nematus
(=Croesus) septentrionalis (L.), Vespa crabro (L.), Xiphydria camelus (L.) ve Pseudoclavellaria amerinae (L.)]
takiminda toplanmaktadir Hus zararlilari igerisinde 6nemli bir yere sahip olan Symphyta alttakim1 (Hymenoptera)
6 ustfamilyaya ait ve 14 familyadan olusmaktadir (Gauld ve Bolton, 1988). Tenthredinoidea iistfamilyasina ait
Tenthredinidae familyasi gerek habitat gerekse de goriiniis bakimindan oldukga fazla gesitlilik gdsteren bir gruptur.
Diger tiim Symphyta familyasina kiyasla daha fazla tiir sayisina sahiptir (Gauld ve Bolton, 1988). Selandriinae,
Atelozinae, Nematinae, Heterarthrinae, Blennocampinae, Allantinae ve Tenthredininae olmak {izere yedi
altfamilyadan olusur (Taeger ve ark., 2018). En biiyiik altfamilya Tenthredininae’dir. Tenthredinidae (Testereli
arilar) tiirlerinin ekvatordan vejetasyonun olabildigi en kuzeydeki noktalara kadar olan her kesimde gorildiigi,
kuzey yarimkiirenin 1liman iklime sahip bolgelerinde 6000'den fazla tiir icerdigi, Kuzey Amerika' da 800,
Kanada'da ise 600’e yakin tiiriiniin bulundugu bildirilmistir (Goulet ve Huber, 1993). Avrupa kitasinda yedi
altfamilyaya bagli yaklasik 900 tenthredinid tiirliniin bulundugu belirtilmistir (Gauld ve Bolton, 1988). Bazi
iilkeler, Tenthredinidae tiir say1s1 bakimindan ele alindiginda; Arnavutluk' da 131, Almanya'da 696, Isvigre'de 537,
Rusya'da 827, Romanya'da 496, italya'da 399, Bulgaristan'da 326, Yugoslavya'da 285 ve Yunanistan' da 114
tiiriiniin tespit edildigi bildirilmektedir (Liston, 1995). Hymenoptera takiminda ekonomik bakimdan 6nemli zararli
tiirleri igeren en biiyiik familya durumundaki tenthredinid erginleri, ¢igeklerdeki baldzii (nektar) ile beslenmekte
olup, larvalarin bir¢ogu bitkilerin yapraklarin1 dogrudan yemek, bazilar siirgiin ve meyvelerde galeri acarak,
kimileri (6zellikle Nematinae) gal olusturarak, az sayidaki bazi tiirler de yapraklar1 biikmek suretiyle zararh
olduklari kayit altina almmustir (Gauld ve Bolton, 1988; Goulet ve Huber, 1993).

Tenthredininae familyas igerisinde Nematus (=Croesus) septentrionalis (L.) hus agaglarinda baslica potansiyel
zararli durumundadir. Zararlinin larvalar1 B. pendula yapraklari ile beslenmektedir. Larvalar yesilimsi sik siyah
lekeli bir goriiniime sahiptir. Ik dénemlerinde yaprak kenarma dizilmis vaziyette beslenirken son dénemlerine
dogru dagilarak tek tek beslenmekte ve yogun popiilasyon oldugunda zararin fazla olmasindan dolay: agag
tamamen ¢iplak bir goriiniim almaktadir. Atatiirk Universitesi Kampiisii’nde bulunan hus agaglari iizerinde yogun
oldugunda belirli yillarda birgok hus agacinin kurumasina neden oldugu gozlemlenmistir. Bazi yillar, 6zellikle
2002'de Erzurum'da bir¢ok yerde popiilasyon ¢ok artmistir. Nematus (=Croesus) septentrionalis’in konukgulari,
Alnus, Betula, Salix, Populus, Fraxinus, Sorbus ve Corylus cinslerine bagl, Alnus glutinosa, A. incana, Betula
alba, B. pubescens, B. pendula, Carpinus betulus, Corylus avellana, Fraxinus excelsior ve Salix pentandra olarak
kaydedilnistir (Liston 1995; Taeger ve Blank, 1998; Lacourt, 1999).Ulkemizde Tenthredinidae iizerinde yapilmis
sistematik kapsamli bir takim ¢aligmalarin mevcut olusu gz 6niine alinarak (Calmasur, 2002; 2006; 2007; 2011;
2019; 2020), biyolojik ¢esitliligin fazla oldugu, Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'nde Tenthredinidae familyasina ait
tirlerin her birinin biyolojik ¢aligmalarinin eksikligi ve 6nemli bir bitki olan hus agaglari lizerinde zarara sebebiyet
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vermesinden dolay1 N. (=Croesus) septentrionalis’in biyolojisinin ve zararinin ortaya koyulmasi amaci ile bu
calisma yapilmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismanin drnek materyallerini, Erzurum Merkez (Atatiirk Universitesi Kampiisii) ve Aziziye ilgesindeki tarim
ve orman agaglarmi kapsayan bolgelerden toplanan Tenthredinidae (Hymenoptera, Symphyta) familyasmdan Nematus
(=Croesus) septentrionalis’e ait larva ve erginler olusturmaktadir. Orneklemeler icin 33-35 cm capl tiil atrap, 6ldiirme
siseleri, etil asetat, % 70'lik alkol, ephendorf tiipleri, yumusak uclu fircalar, seffaf polietilen torbalar, kese kagitlari,
plastik veya cam kavanozlar, kiiltiir kaplar1 ve diger laboratuvar ekipmanlar1 kullanilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Calisma alaninin ozellikleri

Erzurum Tiirkiye’nin rakimi yiiksek (1900 m) soguk illerindendir. Yaz mevsimi kurak ve sicak, kis mevsimi ise
yagisl ve sert gegmektedir. Genelde sert karasal bir iklim hakimdir. Yillik ortalama yagis miktar1 453 mm’dir. En fazla
yagisi ilkbahar ve yaz aylarinda, en az ise kis aylarinda almaktadir. Kigin yagislar genel olarak kar seklindedir ve kar
yagish olan giin sayist 50, karin yerde kalma siiresi de 114 giin kadar olmaktadir. Ortalama yillik sicak 6.1°C’dir
(Anonim, 2019).

2.2.2. Orneklerin toplanmast

2019-2020 yilinda, 20 Haziran—20 Eyliil tarihleri arasinda Erzurum Merkez, Atatiirk Universitesi Kampiisii,
Aziziye ilge arazilerinden toplanmustir. Zararlinin biyolojisinin belirlenebilmesi i¢in, 2018 yilinda bilgilenmek amaci
ile pilot bir calisma yapilmistir. Ergin 6rnekler, giinesli giinlerde hus agaci (Betula pendula) yapraklari iizerinden atrap
kullanimina ek olarak elle de toplanmistir. Yaprak {izerinde beslenen larvalar beslendikleri yaprak dalinin sap
kisimlarinin budama makasi yardimiyla kesilmesiyle alinmigtir. Pupalar hug agacinin kdk ve tag izdiigiimiinden kazma
yardimiyla 10-15 cm derinliginde kazilarak alinmistir. Hus agaci lizerinden toplanan zararli tiiriin erginleri cam
kavanoza konulmus ve etil asetat kullamlarak dldiiriilmiistiir. Oldiiriilen erginler, kii¢iik kutulara aktarilmis, kutularm
lizerine ergin ornegin toplandigi yer, rakim ve toplandigi tarih yazilmis, laboratuvar ortaminda ignelenme islemi
yapilmistir. Taban kismina toprak koyulan desikatére beslendigi yapraklar ile birlikte larvalar alinmistir, desikator
igerisindeki nemi saglamak i¢in su kullanilarak 1slatilmis pamuk konulmus ve iki giinde bir hus agacinin taze yapraklari
ile larvalarin beslenmesi saglanmistir. Pupalar seffaf kutu igerisinde taban kismma 10-15 cm toprak kalinlig
olusturularak toprak yiizeyine konulmus, iizeri 5-10 cm olacak sekilde toprak ile kapatilmis, islatilan pamuk ile
nemlendirme saglanmis ve seffaf kutu {izerine havalandirma delikleri agilarak direkt giinese maruz kalmayacak sekilde
oda sicakliginda muhafaza edilerek gozlenmistir. Calisma bolgesindeki sartlar gz oniine alinarak yumurta birakma
zamanlari, yumurtanin agilma siiresi, larva siiresi ve nesil sayisi tespit edilmistir ve bu tespitlere ilave olarak, bulagiklik
oraninin belirlenmesi igin larvalar tarafindan zarara ugramis agaclar sayilmis ve zararlimm bulundugu agaglardan
rastgele secilen bir dalda bulunan zarar gérmiis yaprak sayisi belirlenmis ve yapraga birakilan yumurta ve larva sayilar
da tespit edilmistir.

2.2.3. Orneklerin degerlendirilmesi

Laboratuvara getirilen N. septentrionalis erginleri ignenin yaklagik 1/3’ii Gistte kalacak sekilde ve alt kisima yer,
tarih, rakim ve toplayici ismini belirterek etiket bilgileri yazilarak ignelenmis, stereo mikroskop altinda ergin bireyler
gozlemlenerek cinsiyet ayrimi yapilmustir. Disi bireylerin yumurta biraktigi yapraklar incelenmis, yapraktaki
yumurtalarin sayimi ile 6l¢limii yapilmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalar besleme kafesinde kiiltiire alinmis, daha sonra
gelisen larvalardan donemine gore drnekler aliarak icerisinde %70’lik alkol bulunan cam tiiplere aktarilmistir. Leica
EZ4 mikroskop altinda dénemsel olarak alinan larva 6rneklerinin boy uzunlugu ile bas ¢ap1 6l¢iilmiis ve fotograflar
¢ekilmigtir. Kiiltiire alinan larvalarin daha sonra toprak igerisine gegerek pupa olmalari saglanmigtir.

2.2.4. Erzurum ili 2019-2020 yillart iklim verileri

Boceklerin yasam dongiileri i¢in cok dnemli bir etkiye sahip olan iklim degerleri (6zellikle sicaklik, nem ve yagis)
Erzurum Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii verilerine bakilarak elde edilmistir (Sekil 1).
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Figure 1. Annual climate values of Erzurum province

Sekil 1. Erzurum ili yillik iklim degerleri

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma
3.1. Nematus (=Croesus) septentrionalis Linnaeus tiiriiniin sistematikteki yeri
Takim: Hymenoptera Linnaeus, 1758
Alttakim: Symphyta Emery, 1886
Ustfamiya: Tenthredinoidea Latreille, 1802
Familya: Tenthredinidae Latreille, 1802
Cins: Nematus (=Croesus) Leach, 1817
Tiir: Nematus (=Croesus) septentrionalis Linnaeus, 1758
3.2. Nematus (=Croesus) septentrionalis Linnaeus’un morfolojisi

Erginler 8-10 mm boyunda, bas ve thorax siyahtir. Abdomenin basal 2 segmenti ile apikal 2 veya 3 segmenti
siyah olup geri kalan1 kism1 kirmizimsi kahverengidir. Kanatlar genelde saydam ancak 6n kanadin ucu bulutludur.
Larvalarin uzunluklar1 22 mm kadar ulasabilmektedir. Larvalarin bas kismi1 parlak siyah viicutlar1 sarims1 yesil
renktedir (Alford, 2016) (Seki! 2).

Figure 2. Nematus septentrionalis adult (a) and larvae (b)

Sekil 2. Nematus septentrionalis ergini (a) ve larvalar: (b)
3.2.1 Ergin

Erginler 8-10 mm boyunda, bas kism1 ve thorax siyahtir. Abdomenin basal 2 segmenti ile apikal 2 veya 3
segmenti siyah renkli ve geri kalan1 kirmizimsi kahverengidir. Kanatlar genelde saydam ancak 6n kanadin ucu
bulutludur (Sekil 3).
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Figure 3. Adult of Nematus (=Croesus) septentrionalis

Sekil 3. Nematus (=Croesus) septentrionalis’in ergini
p g

3.2.2 Yumurta

1.60-1.65 mm boyunda ve 0.55-0.65 mm eninde, beyazimsi renkte, su damlasina benzer silindirik geklinde ve
yaprak arka ylizeyinin ana damar ve yan kol damarlar1 izerine sira seklinde dizilerek birakilmaktadir (Sekil 4).
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Figure 4. Egg and 1st instar larva of Nematus (=Croesus) septentrionalis
Sekil 4. Nematus (=Croesus) septentrionalis‘in yumurtast ve 1. dénem larvast

3.2.3 Larva

Viicut yesilimsi, dorsal ve lateral kismi kesik serit seklinde siyah lekeli ve ventralde bacak kaide ¢evresi siyah
lekeli, bas bolgesi genis siyah, viicut arkaya dogru daralarak incelesir ve iizeri siimiiksii bir tabaka ile kaplidir.
Govde uzunlugu 1. dénem larvada min 4.69 mm, max 5.68 mm; 2. dénem larvada min 4.83 mm max 6.92 mm; 3.
doénem larvada min 14.88 mm max 18.15 mm ve 4. dénem larvada: min 20.97 mm max 23.94 mm boyundadir
(Sekil 5; 6).
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Figure 5. Nematus (=Croesus) septentrionalis larvae. A) 1st Term, B) 2nd Term, C) 3rd Term, D) 4th Term

Sekil 5. Nematus (=Croesus) septentrionalis larvalari. A) 1. Dénem, B) 2. Dénem, C) 3. Donem, D) 4. Dénem

I

Figure 6. Larvae of Nematus (=Croesus) septentrionalis. A) 1st Term, B) 2nd Term, C) 3rd Term, D) 4th Term

Sekil 6. Nematus (=Croesus) septentrionalis’in larvalari. A) 1. Donem, B) 2. Donem, C) 3. Donem, D) 4.
Donem

3.2.4 Pupa

Larva genellikle, 10-15 cm (Dort parmak kalinligi) derinligindeki topraga geger, ince bir koza 6rer ve pupa
olur. Ordiigii koza uzunca, silindirik sekilde ve igerisindeki pupa serbest halde bulunmaktadir (Sekil 7).
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Figure 7. Pupa of Nematus (=Croesus) septentrionalis

Sekil 7. Nematus (=Croesus) septentrionalis’in pupast
3.3. Nematus (=Croesus) septentrionalis Linnaeus’un biyolojisi ve zarart

Zararl tiiriin biyolojisini tespit etmek igin, 2018 yilinda bir pilot ¢caligma yapilmistir. N. septentrionalis kis
ordiikleri koza igerisinde larva olarak gecirmis, erginleri ise Erzurum ilinde Haziran ve Temmuz aylarinda
goriilmistiir. Yumurtalarint konuk¢usunun yaprak damarlari igerisine birakmakta ve 5-14 giin igerisinde
yumurtalarm agilimi meydana gelmektedir. Larvalar yaprak kenari boyunca thorax bacaklari tizerinde viicudun
geri kalan kismi yay seklinde kivrim alarak toplu gruplar halinde beslenmekte, son donem larvalar dagilarak soliter
oburca beslenmesi pupa oluncaya kadar devam etmektedir. Toprak ylizeyine inen son donem larvalari 6rdiikleri
koza icerisinde pupa olmaktadirlar. Pupalar toprak yiizeyine yakin (10-15 cm) derinlikte bulunmaktadirlar. Bu
sekilde N. septentrionalis yilda 1 nesil vermektedir. Zarar boyutu yoniinden larvalar yapraklarin kenarlarindan
baslayarak oburca beslenmekte ve nihayetinde bitkiyi yapraksiz birakabilmektedir. Ozellikle, geng agaglarin bu
bdcegin zararindan etkilenip yapraksiz kalmaktadir (Sekil §). Hus agacinin yapraklarmmin larvalar tarafindan
tilketilmesinden dolay1 fotosentez engellenerek bitki gelisiminin olumsuz etkilendigi gézlemlenmistir.

Yapilan 6nceki ¢aligmalarda zararlinin kis sartlarii kokon igerisinde larva doneminde gegirdigi ve erginlerinin
ilk olarak may1s haziran aylarinda goriillmeye basladiklari tespit edilmistir. Yumurtalarini ise konukgu bitkinin
yaprak damar i¢lerine birakmaktadirlar. Yumurtalar yaklagik 2 hafta i¢inde agilmaktadir. Geng larvalar yaprak
kenarlarinda pupa oluncaya kadar oburca ve toplu halde beslenmektedir. Pupalar toprak yiizeyine ¢ok yakin
yerlerde bulunmaktadir. Haziran sonu temmuz bagi aylarinda 2. dénem larvalar goriilmekte ve en yogun
popiilasyon yazin son aylarmda goriilmekle birlikte zararli yilda 2 d6l vermektedir (loachim ve Bobarnac, 1996;
Alford, 2012).

Bulasik agaglardan rastgele segilen bir daldaki zarar gérmiis ve saglam yapraklar sayildiginda; bir dalda (10—
28) 19 adet yapragin (5-23) 14 adetinin (%73.68) zarar gérdiigii saptanmigtir. Ayrica laboratuvarda bir larvanin
tikettigi yaprak sayisinin (1-6) 3.5 adet oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda N. septentrionalis’in hus
agacinda onemli derecede zarar yaptig1 ve yogunlugun oldukca fazla oldugu goriilmiistiir. Zararh ilk ¢iktig
donemde hus agaclarini tercih ettigi ve yapraklara beslenmek i¢in yoneldigi de tespit edilmistir.

N. septentrionalis kisi topragin 10-15 cm derinliginde, prepupa déneminde 6rdigii ince bir koza iginde
gecirmektedir. N. septentrionalis’in 2019 yilinda Erzurum’da ergin ¢ikisi, 27 Haziran-5 Temmuz tarihinde
goriilmiistiir. Ergin disiler, yumurtay1 ¢ikisi takip eden birka¢ giin icerisinde hus agact yaprak ana damarlari ve
yan damarlari igerisine ovipozitorii ile agtig1 yara igerisine yerlestirmektedir. Bir yaprak lizerinde 30-45 adet
yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Ortalama her bir ana damar tizerine 6-9, yan damar iizerine 7-12 adet yumurta
bulunmaktadir. Yumurtalar 10-20 Temmuz tarihlerinde agilmistir. Zararlinin ilk dénem larvalari bulunduklart
yaprak iizerinde topluca beslendikten sonra diger yapraklara gecerek beslenmelerine devam etmektedirler. Bu
oburca beslenmesinin sonucu olarak yapragin sadece ana damarlari ve yan damarlarini birakmaktadir (Sekil 9).
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Figure 8. Damage of birch Nematus septentrionalis larvae
Sekil 8. Husta Nematus septentrionalis larvasinin zarari

Biyolojik donemini tamamlayan larva 30 Agustos-20 Eyliil 2019 tarihinde topraga gegerek pupa olmustur.
2020’de ise 20-28 Haziran tarihinde erginler ¢ikis gostermistir. Ergin disiler, yumurtay1 hus yapraklarinin ana
damarlar1 ve yan damarlar1 boyunca doku igerisine yerlestirmektedir. 2020 yilinda bir yaprak tizerinde 20-30 adet
yumurta sayilmigtir. Ortalama her bir ana damar {izerine 10-12, yan damar iizerine ise 8-13 adet yumurta tespit
edilmistir. Yumurtalar 5-13 Temmuz tarihlerinde acilmis, ¢ikan larvalar bulundugu yapragin once iist epidermisi
ile daha sonra diger kisimlari ile oburca beslenerek yapragin sadece ana damarlar1 ve yan damarlarini birakmistir.
Biyolojik donemini tamamlayan larva 25 Agustos-15 Eyliil 2020 tarihinde topraga gegerek pupa olmustur.
Larvalarin toprak altina ge¢me islemi yapraklarin dokiilmeye baslamasina kadar devam etmis, N.
septentrionalis’in iki y1l siiresince Erzurum sartlarinda yilda 1 nesil verdigi de tespit edilmistir. Zarar gormiis
agaclarda ¢iplak bir goriintliniin olugmast yani sira yapraklar elek gibi bir gériintii alarak zamanla kurumus ve
dokilmistir (Sekil 8). Bulasikligin yiiksek oldugu agaglarda tamamen kurumus, ¢alisma bolgesindeki agaglarda
zararlinin olduk¢a yogun oldugu tespit edilmistir (Tablo 1; 2).

Zararl tiriin larvasi ile bulagik agaglardan rastgele segilen bir daldaki zarar gérmils ve saglam yapraklar
sayildiginda; bir dalda (10-28) 19 adet yapragin (5-23) 14 adetinin (%73.68) zarar gérdiigii saptanmustir. Ayrica
laboratuvarda bir larvanin tiikettigi yaprak sayisinin (1-6) 3.5 adet oldugu belirlenmistir. Caligma sonucunda N.
septentrionalis ’in hus agacinda 6nemli derecede zarar yaptig1 ve yogunlugunun fazla oldugu goriilmiistiir. Zararl
ilk ¢ikt1g1 donemde hus agaglarini tercih ettigi ve yapraklara beslenmek igin yoneldigi de tespitlerimiz arasindadir.

Figure 9. Damage caused by N. (=Croesus) septentrionalis larvae on the tree where it is dense

Sekil 9. N. (=Croesus) septentrionalis larvasinin yogun oldugu agacta meydana getirdigi zarar
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2020

Figiire 10. Life cycle of N. septentrionalis

Sekil 10. N. septentrionalis’in yasam dongiisii

Tablo 1. N. septentrionalis’in yasam dongiisii

Table 1. Life cycle of N. septentrionalis

2019 Yih 27 Haziran- 5 10-20 Temmuz 10 Temmuz - 30 30 Agustos -20
Temmuz Agustos Eyliil
Ergin Cikisi + - - -
Yumurta Dénemi - + - -
Larva Donemi - - + -
Pupa Donemi - - - +

Tablo 2. N. septentrionalis’in yasam dongiisii

Table 2. Life cycle of N. Septentrionalis

2020 Yih 20-28 Haziran 5-13 Temmuz 5 Temmuz - 25 25 Agustos -15
Agustos Eyliil
Ergin Cikisi + - - -
Yumurta Dénemi - + - -
Larva Donemi - - + -
Pupa Dénemi - - - +

3.4. Dogal diigman tespiti

2019 yilinin Nisan ve Mayis aylarinda toprak altindan elde edilen pupalardan 23 Mayis 2019 tarihinde ¢ikis
yapan Netelia fuscicornis Holmgren, 1860 (Hymenoptera; Ichneumonidae) pupa parazitoiti olarak elde edilmistir
(Sekil 11). Daha once yapilan g¢alismalarda bu parazitoitin, Acronicta megacephala Schiffermiller, 1776
(Lepidoptera); Acronicta psi Linnaeus, 1758 (Lepidoptera); Agrotis exclamationsi Linnaeus, 1758 (Lepidoptera);
Agrotis segetum Denis & Schiffermiiller, 1775 (Lepidoptera); Anarta myrtilli Linnaeus, 1761 (Lepidoptera);
Cerura vinula Linnaeus, 1758 (Lepidoptera); Cucullia asteris Denis & Schiffermiiller, 1775 (Lepidoptera);
Leucania obsoleta Hiibner, 1803 (Lepidoptera); Lithostege farinata Hufnagel, 1767 (Lepidoptera) tiirlerinden elde
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edildigi tespit edilmistir (Yu ve ark., 2016). N. septentrionalis’in bu parazitoit i¢in yeni konuk¢u durumunda
oldugu bu ¢aligma ile tespit edilmistir.

Figure 11. Netelia fuscicornis (Holmogren, 1860) parasitoid from N. septentrionalis pupae
Sekil 11. N. septentrionalis pupalarindan elde edilen Netelia fuscicornis (Holmogren, 1860) parazitoiti
3.5. Nematus (=Croesus) septentrionalis Linnaeus’un yayilist

Asya’nin bazi bolgelerinde ve Avrupa’da karsilasilan N. septentrionalis (Alford, 2012), Romanya ve
Polonya’da findik alanlarinda goriilmekte ve Ingiltere’de yaban findiklari iizerinde zarar1 tespit edilmistir (loachim
ve Bobarnac, 1996; Hill, 2012; Sadej ve ark., 2012). Zararh tiir yaygin ve ciddi bir problem olarak peyzaj
agaclarinda ve g¢ali formundaki bitkilerde, 6zellikle akg¢aagag, hus agaci, sogiit, kavak, iivez ve findikta zarar
olusturmaktadir (Alford, 2012). Ulkemiz faunasi igin ilk kaydi Benson (1968) tarafindan yapilmis olup daha sonra
farkli peyzaj bitkilerinde zarar olusturdugu tespit edilmistir (Canakgioglu ve Mol, 1998; Calmasur ve Ozbek,
2004). Bu tiir 2015-2016 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalar sonucuna gére Marmara bolgesi findik bahgelerinde
yeni bir zararl tiir olarak ortaya ¢ikmistir (Tuncer ve ark., 2020).

4. Sonug

Siis bitkilerinde ve orman agaglarinda zararl olan tiirler ile miicadelede en fazla kullanilan metot kimyasal
miicadeledir. Ancak, kimyasal maddelerin insan, hayvan ve cevre sagligi agisindan dezavantajlarmm olmasi,
aragtirmacilar1 zararli ile miicadelede kimyasal yontemlere alternatif olan ¢evre dostu metotlar1 kullanmaya
yoneltmistir (Kuca ve Yagdi, 2020; Kotan ve Tozlu, 2021). Yapilan arastirmalara gore zararl bocek popiilasyonlarini
EZE (ekonomik zarar esigi) altinda tutabilmek igin 6zellikle biyolojik miicadele ¢alismalarina biiyiik 6nem verildigi
goriilmektedir. Biyolojik miicadele ¢alismalarinda istenilen sonuclar elde edilebilmesi i¢in hedef alinan tiiriin biyo-
ekolojik ozellikleri ile birlikte dogal diigmanlarinin da tespit edilmesi énemlidir Yapilan 2 yillik survey c¢alismasi
sonucunda N. septentrionalis’in biyolojisi ve zarari takip edilmis ve gok 6nemli bir biyolojik veri elde edilmistir. Ayn1
zamanda zararlinin dogal diismani da larva-pupa parazitoiti olarak tespit edilmistir. Bu biyolojik ¢alisma, bdlgedeki
diger zararhlarm biyolojilerinin de ortaya konmasi gerekliligine destek saglayacak, daha fazla parazitoit tiiriin
belirlenerek biyolojik miicadelede kullanilma olanaklarinin arastirilmasi fikrine 151k tutacaktir.
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