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OZET» — Kentlesmenin biiyiik boyutlara ulasmasi,
mithendislik jeolojisini kentlesme sorununa egilmeye zor-
lamig ve konuyla ilgili bir¢ok sorun ve gorevlerle Kkarst
karstya birakmustir. Kentlesmedeki bilimsel ve teknolojik
gelisme ile birlikte, miuhendislik jeolojisi® kitleleri toplu-
lagtirma, yerlestirme, yeni kurulan kentler ile iman gereken
kentlerin sorunlarina yeni bir yaklagimla ¢éziim aramakta-
dir, Bu yazida, miihendislik jeolojisinin, yer kabugunun
giicliik yaratan dogal zonlarmdan, yeraltindan yararlanma
yontemleri ile anilan miithendislik dalinin kentlerdeki doga-
nin korunmasi ve gelistirilmesindeki gorevlerinden s6z edi-
lecektir,

I. MUHENDISLIK JEOLOJISINDE KENTLESME
SORUNLARININ GELISMESI

birlikte
kentlesme sorunlarinin ¢oziimiinde jeoloji mii-
hendisliginin etkinligi artmistir.

Kentlesmenin hizla gelismesi ile,

Bilimsel ve teknolojik gelismelerden etkile-
nen cagdas kentlesme, miihendislik jeolojisi ile
ilgili bircok sorunlart giindeme getirmistir. Cag-
das kentlerdeki yapilarin gesitliligi, tipi ve ingaat
yontemleri, boyutlari, agirhigi, yeraltindan genis
¢apta yararlanma sorunlart endustrinin gelismesi
ile degisik boyutlara ulagsmistir. Kentlesmenin
evrensel nitelik kazanmasi, sanayide gelismis tilke-
lerde insan eyleminin ve konutlamanm kentlerde
yogunlagmasina kosut olarak, jeoloji miihendis-
liginin gorev ve sorumluluklarida artmigtir.

SSCB'inde yukar1 da anilan gergekten, kent-
lesme konusunda bu tlkeninbirineil durumda ol-
masindan otlri blyik onem kazanmigtir. Sovyet
iktidar1 doneminde SSCB'inde 1000'den fazla
kent, 2000 kent tipi yerlesme yeri ve 42 000
sanayi yapist inga edilmigtir. SSCB, biiyiik bir
kentlesme alanidir, Heryil tlkenin haritasinda

23 biiyiik kent ve 465 kent tipi yerlesme yeri
belirmektedir. Su anda SSCB'inde 2000 kent,
3600 kent tipi yerlesme yeri vardir. Yeni kentlerin
ingaast ve kurulmus kentlerin imar1 muhendislik
jeolojisinin  destegi ile stirdlrilmektedir*

II. KENTLESMEDEKI DOGRULTULAR VE
MUHENDISLIK JEOLOJISINDE YENI
SORUNLAR

Bilimsel ve teknolojik devrim, kentlesmede
yeni egilim ve yontemleri gerektirmis, bu nedenle
miuthendislik jeolojisine yeni sorunlarin ¢ozimil
gorevini yiklemistir, Jeoloji Miithendisleri bilimsel
ve teknolojik gelismenin gerisinde kalmamak igin
gelecegi cok iyi algilamak zorundadirlar.

Asagida jeoloji miihendislerinin gorev ve
dogrultulart dizelenmistir :

1. Kentlesme, kitleleri toplulastirmakta ba-
kir dogadan yararlanmaya zorlamaktadir. Kentles-
me, genis anlamda, Asya, Avrupa ve Amerika
kitalarinin sanayide gelismis tlkelerine sicramis-
tir. Bu eylem insan gevresini yoksullastirmaktadir.
Planli sosyalist tilkelerde, denetimsiz bilylimiig
kentlerin ve tiretim araglarinin yeni yerlere yatirimi
ve tretici giliclerin buralarda yogunlagmasi plan-
siz buylmeyi duzenler. Boylece kicliik ve orta
buyiikliikteki  kentlerin  gelismesi saglanirken,
diger yanda insanlarin yasama kosullarini istenilen
diizeyde tutmak ve doga kosullarini insan sagligi
yoniinden gelistirmek amaclanmaktadir. Ulusal
ekonominin degerlendirilmesinde, bolgesel tasa-
rimlarla ve kentlerin master planlarinin hazirlan-
masmnda miihendislik jeolojisi bu prensiplere
Ozen gostermelidir.



2, Mineral, enerji ve diger dogal kaynaklar-
dan ekonomik yararlanma zorunlulugu, yeni kent-
lerin ve endiistri merkezlerinin yer kabugunun
sorunlu bolgelerine yayilmasini gerektirmektedir.
Kuzey kutbundan, tundralardan, ¢ollerden, yuk*
sek dag yorelerinden, batakliklardan, denizlerden
vb*,, yararlanma, miihendislik jeolojisinin 6nemini
arttirmakta, arastirmayr  karmasiklastirmakta,
aragtirmanin ayrintili olmasmi ve ihtisaslagsmay1
gerektirmektedir.

3, Yapilarin yiiksekligi, kentlerin gériiniimii*
nii glizellestirmek icin yap1 katlarinin gesitlemesi,
yapilarin tiim boyutlarini degistirmektedir (Cekos-
lovakya'da yapilarin biyiik bir kismu 500 m,
uzunluktadir). Bundan bagka yapilarin insaat
stireler run kisalmasi, zemm ile yapinin karsilikli
etki-tepki niteligini degistirmektedir (Moskova'da
9 kath bir yap1, 2 haftada tamamlanabilmektedir).
Bu nedenlere 6zen gosterilerek, olumsuz otur-
malar1 onlemek icin prefabrik yapilarin ingaat ve
kullanimi yayginlastirnilmaktadir* Prefabrik yapi-
larin  kullanimi, miuhendislik jeolojisi agisindan,
zeminin belirli tagima giicline istenilen nitelikte
duragan yiik yikleme olasihigini arttirmaktadir.

4. Endistri ve tasimanin gelismesi, zemin
tizerindeki dinamik etkenleri arttirmakta, bu
nedenle zeminin dinamik 6zelliklerini arastirmak
icin bilimsel yontemlerin ileri asamasini gerektir-
mektedir,

5. Kent goriiniimiinii ve yapilarin goris
araliklarini istenilen diizeyde tutmak igin, dizeler
seklinde yapilar degil de, bagimsiz yapilar insaa
etmek gerekir. Miihendislik jeolojisi bu kosullarin
zemin acisindan olumlu ve ekonomik olmasin
saglayacaktir.

6. Zemin mekaniginin ve temel miithendisli-
ginin bilimsel ve teknolojik gelismesi, zemin de-
neyleri ile degiskenlerinin dogruya yakm saptan-
masini, zeminin tagima gilicliniin belirlenmesini,
boylece zeminden daha verimli yararlanmayi
saglamaktadir,

7, Kentlerde, kullanim alanlarinin azlig
zemin kosullan bakimindan insaat icin yeterli
olmayan alanlarin, gesitli yontemlerle, ya iyiles-
tirilmesini, ya da alanin niteligine uygun insaat
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tiirii ve yontemlerini gerektirmektedir. Ornegin;
toprak kaymalari, camur akmalari, sel alanlari,
karstik ajanlar, batakliklar, deprem kusaklan gibi.
Boyle alanlarin sorunlarinin ¢oziimii, mithendislik
jeolojisinin ayrintili arastirmasini ve mithendis-
lik-jeolojik iyilestirme yOntemlerini icermektedir,

8, Buyiik kentlerdeki kullanim alanlarmin
sinirli olmasi nedeni ile yapi katlarinin artmasiyla
birlikte, yeralt1 kentlesmeside gelismektedir, Bu
gelisme kent yapilarinin  ve diger kullanim alan-
larmin dogal dengesini bozmayacak bicimde ol-
malidir. Diinyanin bir¢ok kentinde, yeralt1 kent-
lesmesi birka¢ kat (1-12) olarak planlanmis ve
40-100 metre derinlikte olmasi Ongorilmiistiir.
(Paris, Tokyo, Londra, Moskova gibi). Gliniimtiz-
de 5SCB’de ve gelismis diger iilkelerde yeralt:
kentlesmesinin master planlan tamamlanmakta-
dir, Yeraltinda calismak jeoloji miihendisleri icin,
yiizeyde caligmaktan ¢ok daha sorumludur. Ciin-
kii yeraltinda cagdas insaat kosullari, diger etken-
ler, gerilim islemleri daha yogun ve karmasiktir.

Derinlikle, kayalarin dogal su icerigi, hidros-
tatik basing, yiikk ve kaya basinci, 1s1, kayalarin
yetenekleri ve gerilim durumlar degismektedir.
Yeralt1 caligmalarim  giiglestirecek zayiflik zon-
larin1 ¢ok iyi ayirtlamak gerekir. Bu zonlar; tek-
tonik kiriklari, makaslamayi, derin ayrigmayi,
karsilagmayi, toprak kaymalarini, akict kumu ve
kolayca bicim degistiren zeminleri icermektedir.

Yeralt1 kentlesmesi 0zgiil miihendislik jeo-
lojisi temel kuram ve uygulamalarim gerektirir.
Ozellikle ¢cok derinlerde ii¢ boyutlu miihendislik«
jeolojik anlamda duisiinmek ve uygulama getirmek
icin; blok diyagramlardan, jeolojik kesitlerden
analitik ve sentetik haritalamalardan yararlanilir.
Sentetik haritalama, yeralti
niteligine uygun olarak miihendislik-jeolojik zon-
lart igermelidir.

kentlesmesinin

Kentlesme amach miihendislik jeolojisinde
iki egilim belirmistir;

a) Kurulmus kentlerin imar1 igin gerekli
miihendislik jeolojisi arastirmasi.

b) Kurulmasi tasarlanan kentlerin miithen-
dislik jeolojisi arastirmalari.



Kurulmug kentlerin iman i¢in gerekli mii-
hendislik jeolojisi arastirmalari

Kurulmus kentler buyiir, gelisir ve genisler.
Bundan sonraki arastirma ve calismalar, mithen-
dislik jeolojisinin kentlesmeye 0Ozgii yontemlerini
icerir ve asagida anilacagi gibi karmasik sorunlarin
¢Oziiminii gerektirir,

— Aragtirmalar, kentin dogal yapisinin de-
gistigi ortamda siirdirilir. Hemen hemen do-
ganin tiim bileskeleri degismistir; atmosfer, iklim,
zemin, topografya ve jeodinamik kosullar gibi,...
Dogal goriiniim yerini yapay goriniimlere birak-
mustir.

— 1insan eyleminin etkisiyle yer kabugunun
fiziksel nitelikleri degismistir; Gravitasyon, elekt-
ro magnetizma, jeokimya, hidrodinamik gibi,,,. Bu
degisimler ingaat icin gerekli jeoloji miihendisligi
verilerini ¢ok karmasiklagtirmaktadir.

Yapay jeolojik islemler ozgilinliiklerine gore
alt1 gurupta toplanabilir,

a) Kayanin yapi ve bilesimi
b) Ist kosullar
c) Yeralt1 suyu kosullan

d) Statik ve dinamik yiikler altinda bulunan
kayanin gaz, petrol, maden ve ingaat gibi neden-
lerle kazilmasi sonucu gerilim durumlar

e) Yiizeysel hidrosfer

f) Kaya olusumu

Anilan bu yapay degisimlere, kentlesme so-
rununda miihendislik jeolojisi acisindan yaklag-
mak gerekmektedir.

Yeni kentlerin kurulmasinda miihendislik
jeolojisi

Giintimiizde yeni kentlerin konumunu belir-
leyen etkenler, iiretici gliclerin dagilimi ve dogal
kaynaklardir. Yillardir aymi yerde oturan bir Kkisi,
uretime katilmasiyla birlikte yer degistirmekte,

hatta ekonomik nedenler kuzey kutbuna bile
gitmeye zorlamaktadir.

Yeni kentlerin kurulugunda iklim ve jeolojik
kosullar sorunlar yaratmakta, bununla birlikte

jeolojik sorunlarin ¢oziimii de miihendislik jeolo-
jisinin 6nemini arttirmaktadir» SSCB'inde ikinci
diinya savagindan sonra 400 yeni yent veya kent
tipl yerlesim yeri kuruldu. 1917-1972 yillart ara-
sinda 2649,9 milyon metrekare yagama alam mey-
dana getirildi. SSCB'inde yem kentlesme planina
gore 8 milyon hektar alana gereksinim var.

SSCB, alan olarak yer yuvarliginin 1 ;6 sun
olusturur ve bu alan icinde insan cevresinin degi-
sik tiirlerine rastlamak olagandir. Ulkede donmus
alanlar % 47,6 olgekli sismik zonlar % 20, ¢Oller
ve yari ¢Oller % 20, batakliklar % 10 ve yiiksek
dag yoreleri % 3 lik yer kaplarlar. Bu alanlar iize-
rinde toprak kaymasi, karstlasma, asinma, ayrisma
ve diger jeodinamik etkenlerin varligi gercektir.

Jeodinamik etkenler-diger kosullarin Ozdes
kaldig1 varsayihrsa-ingaatm maliyetini % 1-% 50
arast arttirabilir. Sismik aktivitenin bir derece
artmasi harcamalar1 % §-% 11 oraninda etkiler,
jeodinamik kosullar1 bu nedenlerden otiirti, 6zen-
le gozlemek, kaydetmek, calismalari bu sonuglara
gore diizenlemek olagan tstii onemlidir,

Zay1f ve kolayca bigim degistiren zeminlerle,
olumsuz hidrojeolojik kosullar da insaati karma-
sik duruma getirir. Olumsuz ve karmasik sorunlu
alanlardan yararlanmak gerekirse, sorunlara tic
yaklagimla cozim getirmek olasidir.

a) Konut yerlerini igyerlerinden ayirmak
(ulasim kolayligini saglamak kosulu ile)

b) Kent ile doga kosullarinin uyumunu sag-
lamak

¢) Olumsuz dogal ortami miihendislik-jeo-
lojik yontemlerle iyilestirmek,

Bu olgular, bolgesel ve ulusal planlamanin
teknolojik ve ekonomik gereklerini yerine getirir-
ler. Kentlerin master planlarim1 hazirlarken yine
bu olgular Sovyet jeoloji miihendislerince dikkate
alinmaktadir.

Kentleri ¢evreleyen jeolojik ortamin korun-
mast* gelistirilmesi, mihendislik jeolojisinin
hedefi

Kent ve doga igice bir biitiindir. Geligmis
ve endiistrilesmis kentlerde insanin doga tlizerin-
deki etkileri daha yogundur. Kentlerin dogasi iki
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yonde degismektedir; kenti cevreleyen ortamm
varsillasmasi ve yoksullagsmasi. Bugiine dek yok-
sullasma varsillasmaya egemen olmus, Kentler,
ortam kirletmede birincil olduklari kadar, doga-
nin da en biyilik yipraticisidirlar. Kent dogasi
tizerindeki yapay etkenlerin kimileri bolgesel ve
evrensel niteliktedirler. Kirli hava riizgarla ¢ok
uzaklara taginmakta, kirletilen akarsular pislik-
lerini binlerce kilometre otelere tastyarak deniz
ve okyanuslara aktarmaktadirlar.

Ortamin korunmasi ve gelistirilmesi sorunu
diinya ¢apinda bir 6nem kazanmistir. SSCB'inde
yonetimin planladigt dogayr koruma, gelistirme
programi ve dogal kaynaklardan akilct bicimde
yararlanma yontemleri, sosyalist ekonomiye uygun
olarak yiiriitiilmektedir. Miihendislik jeolojisi, bu
uygulamada etkm gorev almaktadir. Unutulma-
malidir ki, dogay1 hem gelistiren, hemde yoksul-
lagtiran insan eylemidir. Tim sorun dogadan,
onu yoksullastirirken ekonomik ve insan saglig
yoniinden akillica yararlanabilmektir.

Doganin ve kentlerin karsilikli etki-tepkileri
onceden tasarlanmali ve denetilmelidir. Jeoloji
miithendisleri kentlesme programlarinda bu soru-
nu cozimlerken ve cozerken Oneriler sunarlar.
Calismalarda ozenlerinin dort sorun Uzerinde
yogunlastirmak zorundadirlar.

a) Saglamlastirmak: Doganin saghkla ilgili
bileskeleri olan havanin temizlenmesi, zararl
birimlerinin etkisiz duruma getirilmesi,-ki bunlar;
riizgar diizenlemek, nemlilik ve su kosullari, agag
dikme gibi, eylemleridir,

b) Ortami ve dogal kaynaklan yoksullasti-
ran, zararli kirletme etkenlerini azaltmak veya

yok etmek, dogaya etkiyen jeodinamik olgularla
surekli ugragsmak,

¢) Kentin, saglikli, yararli ve glizel olan dogal
ortamini korumak,

d) Kenti c¢evreleyen ortami gelistirmek:
Doga bir tabu degil, calisma alanidir. Dogay1
gelistirmek, Ozellikle gii¢ ve yoksul jeolojik kosullu
alanlarda kurulan kentlerin dogasini gelistirmek
zorunludur, (Kuzey kutbu, c¢oller, bataklik alan-
lar...).

Miihendislik jeolojisinde, insan cevresini
incelemek ve gelistirmek ve bunlar igin Onemler

getirmek zorunludur.

Kent, tlzerinde calismayr gerektiren ozgiil
bir nesnedir; bu nedenle kent kuruluglarinda mii-
hendislik jeolojisi arastirma yontemleride o©zgiil
olmak durumundadir. Kentlesmede miihendislik
jeolojisi  arastirmalart  ihtisaslagmay1  gerektir-
mektedir.

SSCB'inde miihendislik jeolojisi arastirma
lan, tarihsel, dogal ve teknik-miihendislik biitiin«
ligh iginde ele alinmustir.

SSCB'inde kentlesmede miihendislik jeolo-
jisi gereksinimi, miihendislik jeolojisinin kuramsal,
yontemsel, bolgesel ve teknik kavramlarinin ¢ok
gelismesini  saglamistir.

Jeoloji miihendisleri bilimsel ve teknolojik
gelismeyi saglamak icin oldugu kadar, kentlerin
kurulus niteliklerini istenilen diizeye ¢ikarmak igin
de dayamisma durumunda olmalidirlar.



