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OZET, —- Miihendislik jeolojisinin calisma konusu,
mihendislik-jcolojik Ozelliklerle belirlenen ortamin, jeolo-
jisi ile ilgilidir* Miihendislik“jeolojik ortamin zamanla
degigmesinin saptanmasi, ortamin gelismesi ile birlikte
mihendislik-jeolojik veri ve kurumlarin genel ve ayrintili
bicimde saglam temellere oturtulmasi ile olasidir. Ayrica
degisimin oks1 kuramlarina, oOzellikle zaman dinamiti ku-
ramina 0zen gostermek gerekir. Deney siiresi diyebilecegi-
miz miihendislik jeolojisinin uygulamasimn ilk devresi so-
nunda, bilgilenmenin gelisimine uygun bicimde, miithen-
dislik jeolojisi, jeolojinin ayri1 bir dah olarak onaylanir.
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Miihendislik jeolojisinin diger bilimler ara-
sindaki yeri, bu bilimleri tanimlayan Olclitlere go«
re saptanir. Ornegin; calisma konusu, kullanilan
yontemler, ozgil sorunlari ¢ozmek igin gerekli
kuramlar.

Miihendislik jeolojisinin konusu:

Miihendislik jeolojisini de iceren jeoloji
biliminin konusu; jeolojik ortam olarak algilanan
ve tlzerinde dis dinamik etkenlerle (Atmosfer,
Hidrosfer, Biosfer...) i¢ dinamik etkenlerin goz-
lendigi yer kabugudur. Bununla beraber, jeoloji
biliminin cesitli dallarinda, calisma tiim jeolojik
ortama degil, ortamin bir parcasina 6zgiidiir. Or-
negin: Bolgesel jeolojide bir bolgeye veya kitaya;
Mineralojide en kugtik birimlere; Hidrojeolojide
yeralt1 suyuna, ,,

Miihendislik jeolojisinde calisma konusu
biitiin ortam degil, fakat bu ortamin parcasinin,
planlanma veya gercek yararlanmaya
masl, insaatlarin tasarim ve calisma evrelerinde,
jeolojik ko-sullarm degerlendirilmesi, madencilik
yatirnmlarinin planlanmasidrr* Bu sekilde tanim-

sunul-
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lanan ortama miihendislik-jeolojik ortam denil-
mektedir. Miihendislik jeolojisi ile karadan yarar-
lanma, ingaat veya maden tasarimlarinin yonlen-
dirilmesi arasinda karsilikhh  etki-tepki vardir;
Ortam insanin Insan da ortamin etkisi altindadir.
Bu nedenle tasarimlarin isteminde miihendislik«
jeolojik ortam smirlarmin tanimlanmasinda iki
kosula 6zen gosterilmelidir;

a) Tasarimin jeolojik ortama etki alani;
ornegin temelin olast diizeyi ve altta olusacak
Olculebilir bicim degistirmeler,

b) Tasarim alaninin dagsmda kalan, ancak
tasarima etki edebilecek jeolojik etkenler; orne-
gin; karstlasma, toprak kaymalart...

Jeoloji biliminin verilerini saglikli yorumla-
madan, mtihendislk jeolojisi ortaminin degerlen-
dirilmesi, ozellikle yukarida anilan (2) nolu kosu-
lun saptanmasi, sadece rastlantidir, Tasarimin
muhendislik-ortam siirlarimin dogru degerlen-
dirilmesi son derece oOnemlidir. Ciinkii gergek
kosullarin ve bu kosullarin zamanla degisimi,
tasarimin ve mihendislik jeolojisinin arastirma-
larinin temelini olusturarak, tasarimin ekonomik
sonuglarina dolaysiz etki edecektir.

Yukarda anlatilan tanimlamlamalardan, mii-
hendislik jeolojisinin miihendislik-jeolojik ortam
ile icice oldugu, bundan otiirli de miithendislik
jeolojisinin jeoloji bilimleri icinde yeri oldugu
¢ikar.

Miihendislik Jeolojisi ve Teknik Bilimler

Jeolojik ortamin su ana kadar degismis ola-
bilecegi veya karalarin kullanimi -ingaat ve maden
tasarimlari-ile gelecekte degisece bilecegi gercek»
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tir. Ancak bu degisimin miihendislik jeolojisini
ilgilendiren yonii -kuram ve uygulamada- bina-
larin ingaasi, maden tasarimlarinin gerceklestiril-
mesi degil, ingaat ve tasarimlara etkiyecek jeolojik
etkenleri saptamak ve irdelemektir, Tasarim evre-
sinde jeolojik ortamda yapilacak ¢aligmalar, Orne-
gin temel kazisi, miihendislik-jeolojik ortamin
icinde tanimlandigindan, miihendislik jeolojisi
diger teknik bilimlere veri ve Oneri sunmaktadir.

Jeoloji Bilimlerinde Miihendislik jeolojisi

Miihendislik jeolojisi tipki diger jeoloji
bilimleri gibi, toplum gereksinmelerinin anmda
karsilanmasi istemi ile gelismistir. Baslangicta,
miuhendislik-jeolojik c¢aligma insaat ve maden
tasarimlarinin ¢izimi, uygulamasi, ve sonuclan-
dirilmast istemlerini yanitlamasi niteliginde idi.
Bu stirede jeoloji biliminin c¢esitli dallarin ¢alis-
ma sonuglan yetkilileri, gereksinimlerini karsila-
yacak bicimde uygulama girisimine itti. Cunki
jeolojik-miihendislik kuramlarin  yoklugundan
oturt, hersey «deneyler boyle gosterdi» kurami
tzerinde yogunlagmigti, Daha da oOte ne bir
ingaat ile maden tasariminin yerkabugu ve ortam
ile karsilikli iliskileri, ne de ortam ve tasarima etki
eden etkenler bilimsel olarak irdelenmisti. Oyle
Ki, bu donemde yaymlanan en nitelikli miithendis-
lik jeolojisi kitaplar1 bile, jeoloji ve teknik bilim-
lerle ilgili c¢ok fazla bilgi igermelerine Kkarsin;
sorunlarin Oziine inen, bilimlerin igsel baginti-
larin1 gosteren bilgilerden yoksundu. Bu kitaplar,
yazarin ve yazarlarin, cesitli jeoloji bilim dallarin-
dan, insaat miihendisinin gereksinimini karsila-
yacak bicimde secilen verileri Icermekte idi. Bu
sekilde algilanan miihendislik jeolojisi, diger
teknik ve jeoloji bilimlerinden bagimsiz olarak
niteleniyor, bilimlerin icsel baglantilar1 bir yana
atiliyordu.

Insanin jeolojik ortama etkisini, ve bu orta-
min insan eylemi ile miihendislik-jeolojik ortama
dontigmesini, ortamin insan eylemi-karalarm
kullanimu, ingaat-maden tasarimlari-tizeritideki et-
kilerini inceleyen mihendislik jeolojisinin diger
jeoloji bilimlerinden ayrilmasina asagidaki etken-
ler neden olmustur:

1. Miihendislik jeolojisi ile ilgilenenlerin

¢ogalmasi.
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2. Insaat ve madencilik endiistrisinde ulusal
ekonomik gereksinimlerin karsilanmasi istemi

3. Miihendislik-jeolojik  kosullarm-uygun
karalarin ekonomik olmayan yontemlerle tiiketimi
sonucu-cok gii¢ oldugu alanlarin altinda ve tistiin-
de calisma zorunlulugu.

4. Planh ekonomi edinen tlkelerde simdiki
ve gelecekteki kara kullanimindan en verimli se-
kilde yararlanma.

Miihendislik jeolojisi arastirmalarinda ilk is,
miihendislik-jeolojik ortamin gercek durumunu,
gerekli dogruluga yakin olarak en kisa siire icinde
en ve ekonomik olarak incelemek ve nitelemektir.
Boyle bir is aragtirma isleminin dizi ve evreleri ile,
arastirmanin zamanlanmasmdaki olctitleri, mii-
hendislik-sjeolojik kosullar1 belirleyen yasalar, bu
deneyler sonucunda ¢ikar, 6rnegin, olusum neden-
leri, araliklari, olasilik ve istatistikleri, olugum is-
lemleri, Miihendislik jeolojisini, jeoloji biliminin
diger dallarindan ayirtlayan niteligi, yukarda am«?
lan yontem ve yasalarla donatilmig olmasidir.

Modern miihendislik jeolojisinin gelismesi,
aragtirmalarin belirlenen kurallar icinde yapilma-
sma bagimlidir. Modern bilimin kurallarina gore
asagidaki caligma tiirleri ayirtlanabilir.

1. Arastirmacinin kuramsal bilgisini ceken
bagimsiz calismalar; bu calismalarin amaci, mii-
hendislik-jeolojik ortamin bilgi alanini geniglet-
mek, ortamin elemanlarimi tanimak ve ortam-olu-
sum ilgisini gozlemektir. Arastirmada, bilim ada-
minin uygulama ile ilgisi yoktur. Bu tiir arastir-
malarda, genel ve Ozgiil kuramlarin saptanmasi,
veri derleme, gelisme ve buluslarin degerlendiril-
mesi temeldir.

2. Belirli bir sorunda veya bir dize sorunda,
odaklagmis temel arastirmalar: Arastirma sorunun
veya sorunlarin se¢imi, uygulanan veya tasarim-
lanan sorunlarin genel c¢oziimlerini icerir.

3. Verilen sorunun veya sorunlarin ¢oziimi-
nii gerektiren uygulamali caligma,

4. Uygulama arastirmalarindan cikacak so-
nuclarin genel uygulama alanina getirilmesi icin
yapilan caligmalar: Verilen sorun veya sorunlarin
ayrintili  gerekesinimlerini karsilayacak nitelikte



olmasi gerekir, Boylesine calismalar, miithendis-
lik-jeolojik caligmalarin amacglarmi ve teknigini
yeterli olarak tanimlamali, Ozglin modeller ile
donanimlar getirmelidir.

Bilimsel temele oturtmak kosulu ile, yasam
icinde dolaysiz olarak karsilasilan uygulamal
miihendislik-jeolojik sorunlari, teknik ve ekono-
mik olarak en verimli sekilde ¢oziimlemek olasidir.
Bu ¢oziimleme, tasarimlarin baslangic evresinden
bitimine kadar caliyma ve arastirma verilerini
derlemeyi icerdigi kadar deneyi de icerir.

MtihendisHk jeolojisinin ¢esitli dallari, zemin
mekanigi ve jeoteknik ile iligkileri:

Miihendislik Jeolojisi cok genig arastirma
sorunlarint icerdiginden, miihendislik jeolojisi
icinde cesitli dallar ayirtlanabilir.

Miihendislik jeolojisinin bir boliimii olan ze-
min bilimi; zeminin fiziksel-Oncelikle mekanik-
ozelliklen, zemin tiriine bagimh degismeleri,
minerolojik bilesimi, yapisi, dokusu, su ile ilig-
kileri, gerilimler ve zemini gelistirme yontemleri
ile ilgilidir.

Zemin kavrami ile yerkabugundaki ve insan
eylemi icindeki-ortam ile karsilikh etki-tepki igin-
de bulunan kaya anilmaktadir, Etki-tepki Ile ta-
sarimin kayaya, kayanin da tasarima goreli duru-
mu ve iliskileri tanmimlanmaktadir. Oyleyse her
kaya kat1 olmasma karsin zemindir ve ozdes bi-
¢imde kum, kil vb. de kaya olarak nitelenir. Bun-
dan dolay1 kaya kavraminin simirlari, toprak kav-
ramimmin smirlarmdan-miihendislik jeolojisinde-
¢ok genistir.

Yukarida anilan tanmimlama geregi zemin,
petrolojij mineroloji  kristallografi, hidrojeoloji
ve fiziko-kimya ile biitlintiyle icicedir.

Miihendislik-jeolojik iglemler, miihendislik-
jeolojik veya jeolojik iglemleri ve olaylari, bunlarin
gelismelerini, etki sinirlarim ve niteliklerini ince-
ler. Incelemenin amaci, miihendlsiik-jedlojik or-
tamda insan eylemi sonucu olugan veya insan ey-
lemi sirasinda serbestlenen veya degisen islemler-
dir.

Miihendislik jeodinamigi, miihendislik-jeo-
lojik veya jeolojik islemleri ve olaylari, bunlarin
gelismelerini, etki sinirlarini ve niteliklerini ince-
ler. incelemenin amaci, miihendislik-jeolojik or-
tamda insan eylemi sonucu olusan tasarimlari,
ulasal ekonomik yoniinden degerlendirmek jeo-
lojik olusumlarin tasarimlar tizerindeki yikici»yapi-
c1 niteliklerini belirlemektir.

Miihendislik jeodinamigi bir yanda kendi te-
mel kuramlarini olusturan dinamik jeoloji ve jeo-
fizik ile ilgilidir ve diger tarafta ise jeodinamik,
madencilik jeomekanigi ve insaat mekaniginin
bolgesel ve tarihi verilerinden yararlanir,

Miihendislik-jeolojik ortamdaki
madencilik isleri, bu ortamdaki kaya ve zeminin
bicimdegistirmesine neden olan birincil gerilim-
leri glindeme getirir.

insaat ve

Madencilik jeomekanigi madencilik islerinin
cevresinde olusan-salft galeri vb. -gerilim evre-
lerini ve bicim degistirmeleri ile bunlarin ¢alisma
alanindaki sonuclarim inceler. Zemin mekanigi,
zemin ve cevresindeki gerilim ve bicim degistir-
meleri inceler» Bundan otiirii zemin mekaniginin
calisma sinirlart iginde, zemindeki gerilim dagil-
malari, karmasik ve basit zemin direnci, nihai
gerilim, tagima giicli, zemin bicim degistirmesi ile
temellerdeki etken veya edilgen, yanal basinclar,
yamag durayligr gibi sorunlarin ¢oziimii vardir,
jeomekanik ve zemin mekanigi maddelerin diren-
ci, ozellikle elastisite, plastisite, viskosite ve meka-
nigin kuramlar ile kesin baglantilidir.

Miihendislik-jeolojik ortam; jeolojik yapila-
rin  mithendislik-jeolojik olusumlarin, hidrojeo«
lojik iligkilerin ve jeomekanik modellerin 6zdes
oldugu birimlere ayrilabilir. Belirli Olciitlere ve
saptanmig Ozdesliklere gore miihendislik-jeolojik
birimleri degisik dizelerde ayirtlamak olasidir.
Miihendislik jeolojisinin bir boliimii olan bolgesel
miihendislik jeolojisi miihendislik-jeolojisi agidan
bu 0Ozdesligin Olciitlerini, muhendislik jeolojik
cevredeki birimlerin dagilma duizenini, ayirtla»
yarak kara kullaniminda ulusal ekonominin dalla-
nnda-madencilik, insaat, tarim- gerekli olan tasa-
rimlarin gereksinimlerini karsilamaya yonelik ca-
lismalar yapar, Ulkenin bdlgesel miihendislik
jeolojisi, verilen alanin miihendislik-jeolojik nite-
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[Iklerine gore genel bir diizenlemeyi kolaylastirir;
bu oOzellikle kara kullaniminin ilk evrelerinde, ta-
sarimlarin ¢izimlerinde cok onemlidir. Bundan
otiiri  bolgesel miihendislik jeolojisi, dolaysiz
olarak, bolgesel jeoloji, tektonizma, paleocografya,
hidrojeoloji temel kuramlart lizerine kurulmustur,
Bolge yonetiminin, ekonomisi, madenciligi, in-
saat ve tarimi ile baglantilidir.

Zemin bilimlerinde verilen zeminin iyiles-
tirilmesi, mihendislik-jeolojik islemlerin zarar-
larmin-tasarimlar tizerinde-miithendislik dinami-
gi ile belirlenen zararlarin-denetimi cogu kez eko-
nomik ve teknik etkenlerede Ozen gosterilerek
yapilir. Boylece diger tasarimlar igin kalici veriler
saglanir. Bu tiir sorunlar ve bunlarin uylgulama
alanlarindaki ¢oziimleri ile ingaat malzemesinin
arastirilmasi, miihendislik jeolojisi ile baglantili

olan jeoteknigin konusudur, Jeoteknik diger yanda
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temel ve ingaatla, daha genis anlamiyla madencilik
ve sondajcilik ile baglantilidir,

SONUC

jeoloji bilimlerinin bir dali olan miihendislik
jeolojisi ¢cok geng tir. Calisma yontemlerinden,
temel kuramlardan yoksun olan ilk devreleri de-
ney donemi olarak tanimlanir.

Simdi temel kuramlar ve caligma yontemleri
ile donatilmis olan miihendislik jeolojisi, daha da
flerde calisma alaninin Ozgiil yontemleri, miihen-
dislik-jeolojik kuramlart ile iyi tanimlanacaktir,

Ozellikle verilerin, 6zgiil ve nesnel kuram-
larin derlenmesi saglanacak, miihendislik-jeolojik
ortamdaki degismeler incelenecek, zaman dina-
migi kurami bulgularina 6zen gosterilerek gelis-
tirilecektir.



