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OZET ; Cevher yatagi, Eskisehir IK
Sivrihisar licesVne "bagh Kimlcaéren 225
yifinim hemen giineyinde bulunmaktadir.
Yatag: iceren sahada serpaniinitler muh-
temelen en yasl kay a¢ durumundadir,
Berpantinitleri Orten Kompleks Seri ise
fiilit,  finitlk\kumtasi, hafif metamorfik
silttagi - kumiagi - mikrokonglomera ve
ka ksisi - yar1 kristoMm kalker ardalan-
malarmdan olusmakta olup Silurien - De-
vonien yakindadir, Kompleks Seri icinde
konkordan halde ve ayni yasta, sisti yapi-
daki spiliiik melabamltlara ve pikritik
bazaltlara da ra&ticmilmaktadr. Damar
tipi daha gen¢ bamk ve asit karakterli
dolgular bunlart katetmektedir. Yatak ve
cevresi cok yonlii bir tektonige sahip olup,
mvherli hidrotermal filon dolgularinin se«
killenmesinde tektonik énemli bir rol oy-
namigtir.

GRS

Kompleks cevher yatagini iceren saha, tu-
mii ile Eskigehir ili Sivrihisar ligesI'ne bagl
olup, Ankara - Eskisehir Devlet Karayolunun
kuzeyinde ve s6z konusu ilcenin Kizilcaoren -
Karkin - Okgu kdyleri arasinda .bulunmaktadir
(Sekil 1).

Genellikle hafif egimli vadilerle yarlmis
durumda olan sahada en biylk yikselti, 1332
m, lle giineydeki Karaburun Sivri Tepe'dir. Ge-
nel yikselti 900-1200 metreler arasinda de-
gismekte olup, morfolojik yapi kicik tepecik
ler, sirtlar ve duzluklerden olusmaktadir.

1959 Yili sonlarina dogru, havadan pros-
peksiyonia bulunan radyoaktif anomali Uzerin

de muhtelif tarihlerde uranyum ve toryum icin
etudler yapilmis (1) ve yatagin nadir toprak-
lan da toryumun yanisira icerdigi saptanmis-
tir.

1974 - 1976 Yillan arasinda tarafimizdan
sirdirulen etid cgalismalar; cevherin olusum
seklinin ortaya cikariimasi ve cevher yataginin
genel kapasitesinin saptanmasina ydneliktir.

STRATIGRAF VE PETROGRAA

Kompleks cevher yatadi cevresinde ser
pantinitier muhtemelen en yash kayac duru-
munda olup, sahanin giney kesimlerini kapla
maktadirlar ve peridodit orijinlidirler. Perido-
dit karakterini yer yer oldukca belirgin Wr ,se*
kilde gormek mimkinduar. Bazi kisimlardaki
sisti serpantinit gérinumleri, bodlgede-genel*
likle hakim durumdaki asir tektonik olaylarin
bir sonucudur ve kayac gegirdigi tektonizma
nedeniyle yer yer antigorite donusmis halde
bulunmaktadir, Serpantinitlerde yaygin bir se-
kilde gorilen sillslesme ise, cogu zaman ka-
yacin orijinal yapisini kaybetmesine ve sarim-
si kahverengi renkli bir silisli kayac goruni-
min« girmesine sebep olmustur, >

EGim atimh ve dogu-bati uzanimh bir fay
la serpantinltlerin Gzerine gelen Kompleks Se
ri icindeki en yaygin Unite; aynlmamis halde*
ki fllllt, flllitik kumtasi, hafif metamorfik silt-
tasi - kumtasi - mikro konglomeralardan ve
kalksistlerden olusmaktadir. Bu kompleks icin*
de jeolojik haritada ayinmi yapilan yari kris-
talize kalker banklar, az metamorfik kuratas
lan ile bazan da fillitlerle konkordan ardalan
malar halindedir ve bunlarla ayn yastadir
Yari kristalize kalkerler icinden topladigimiz
Ozelliklerini kismen kaybetmis durumdaki mer*

29



can fOSIlleI’I Silurien-Devonien'i temsil etmek-

tedirler*(2J., \Bu durum Weingartm s6z konu-
su ardalanmah serilere verdigi Paleozoik vya- -

sina (3) ve ‘Oguz’ Erol'un: Ust Karbon'dan eski
seklindeki yas tahminine (4)) aciklik getirmek-
tedir, Bu ardalanmalar arasinda stratifikasyona
uygun ve yer yer sist yapldakl spllltlk mela-
bazaltlara, pikritik bazaltlara sahanin birgok ke-

simlerinde rastlaniimaktadir. Bunlann sediman-

tasyon esnasindaki deniz dibi lav akintilan Ue
ligili olmalari gerekir, Diger taraftan gesitli
kisimlarda ve bilhassa guneydeki serpantinit -
Kompleks Seri kontadi -boyunca hayli yaygin
bir §ekilde’ gorilen ayr[I,marh|§' durumdaki ba-
zik damar dolgulan ve diabazlar, Paleozoik yas-
Iv ardalanmalardah' daha genctirler ve bu ar
dalanmali serileri- katetmekte veya bunlar ara-
sinda “sil “halinde bulunmaktadirlar, Kompleks
Seri'nin genel rengi gridir. Ancak, hidrotérmal
faaliyetin gok yaygin oldugu cevherli filon
dolgulan cevresinde, demirli ve manganli’ so-
lisyonlarin gelisleri nedeniyle sarmsi veya
siyahimst kahverengi  renge boyanmistir. Bu
seri cevherli sahada. en genis alani kaplamasi-
nin-_yamsira, ¢evher|i filon dolgularina da yay-
gin bir sekilde yantas olma durumundadr.

Kocayayla Tepe dogusunda Kompleks Seri
Uzerinde Ortii halinde -gorilen bresik konglo-
meralar icinde, daha eski formasyonlarin ha-
men “hepsinin -cakillarini gérmek miimkunddr,
Bu cakillar genellikle cok tasinmamis durum-
dadirlar ve feazan cok iri bIokIar hallnde oe
olabilmektedirler.

Sahanin guneyinde Karaburun Sivri Teps
lle Yalincak Tepe'de gorillen fonolitler daha
ziyade alkali fonolit karakterindedirler, Hsr
iki kisimda da birer volkan bacasi gériiniimiin-
de olup, muhtemelen Tersiyer yag,lldlrlar.'ince
damarciklar halinde Karkin Koyu kuzey bati-
sinda da gorilen alkali fonolitler, porflrik bir
yapiya sahiptirler ve koyu gri renklidirler.

Karaburun _Sivri Tepe ile Yalincak Tepe
arasinda, serpantinit - kompleks seri fayl kon:
tagi boyunca gorilen damar tipi trakitler ise.
analsimiesmis' alfait trakit karakterindedirier
ve porfirik bir ’yaplda, olup, yer yer de sekon-
der olarak silislesmislerdir, Bu tip trakitler
genellikle kompleks serl icinde de gorulmek
tedirler.

€0

~ filon dolgulannin  cakillarini

Sahanin kuzey kesimlerinde - gorlifrmkte
6lin Noojeh ise tabanda kalker ¢imentolu bre-
sik konglomeralar ile - baglamakta, bu taban
konglomerasi tizerlna de genellikle cakilli, 0z
kumlu ve killi kisimlar gelmektedir, Cevherli
icereti Neoien
Serisi cevherlesmeden daha genctir.

Pinarbasi ve Kayacikdzii derelerinde iss
-+-vadi -dolgusu 'halinde allivyonlara rastlaniimak-
tadlr

MAGMATIK VE TEKTONIK FAALiYEI'

Cevher yatagi yakin cevresinde magma-
tifc faaliyetle lgili olarak gorilen en yash ki*
yag ofiolitik intriizyonla Ilgili serpantinlerdir.
Bunlan 6rten kompleks serinin ardalanmamn
arasinda, stratif | katyona uygun bir sakilde yer
alan bazan sisti yapidaki spilitik melabazaltlar
ve pikritik bazaltlar, bu ardalanmaiann sedi-
mantasyonu esnasindaki deniz dibi iav akinti-
lari Ue ilgilidirler. )

Kompleks cevher yatadini iceren sahadas
cevredeki Sivrihisar Silsilesi'ndeki NNW-SSE,
Mihaligcik  Silsilesi'ndeki EW, Sakarya Mas!*
f'ndekl NS seki indeki tektonik istikametlerin
yanisjra SW-NE tektonik -istikameti de faeMr
gin bir sekilde goriilmektedir. Sahada cok bol
olarak gortlen hem dogrultu» ham  egim/ hetn
de yan ati inli faylar bu istikametler boyunca
gelismislerdir. Bu faylanmalar her dort istika*
mettede serpantinitiarf, kompleks serinin mi*
navebelerini bir kismi da braslk konglomora-
lar kesmektedirler. Bu dort fay sistemi ara-
sinda relatif bir yag sirasini, galisma sahafi
icinde ayirdetmek olanaksizdir. Ancak; farkl
fazlardaki tektonik hareketler sonucu meydana
galmisleixfir. Birbirini takip ©dan bu faylanma-
larla* faylar boyunca uzanan kirik. hatlarinin
yamsim, yine faylar boyunca ‘uzanan ve genig-
likleri yer yer 30- 40 metreye kadar cikabilen
kink ve ezHc zonlan da meydana galmigtr,
Ezik zonlarinin yaygin bir sekilde gelismesinde
birbirleri ile kesisen faylar va fay zonlan da
blydk rol oynamistir. Bu sakilde meydana ge-
len kirk ve ezik zonlar, muhtelif faz ve yas-
lardaki mag m  atik soliisyonlarin satha degru
yukselmelerini temin eden zayif kisimlar ol-
ma durumuna girmisglerdir.



Ik damar tipi geligler bazik geliglerdir.
Bu dolgular daha ziyade diabaz ve spilitik
disbaz karakterindedirler. Bunlar yer yer igin-
de yukseldikleri ezik sonundaki yantas parca-
larini glmentolayarak, ilk tektonik breslerin
meydana gelmesine sebep olmuslardir. Daha
sonraki bir tektonik fazda ise, baca ve damar
tipi porfi-rlk alkali fonolitlerle muhtemelen bk-
likte, damar tipi porfirik trakit gelisleri vuku-
bulmustur, Bunlarnn satha dogru yikselmeleri-
ne sebep olan tektonik olaylar sonucu yantas,
icindeki eski dolgularla birlikte yer yer tekrar
kinlip ezilmis ve asit karakterli bu geliglerin
ezik zonundaki materyeu cimentolamalar so-
nucu yeniden tektonik bresler meydana geh
mistir. Kompleks seri icinde gorilen konsan«
trik catlak sistemlerinin ise, Karaburun Sivri
Tepe'de oldugu gibi, birbiriyle kesisen fayla-
rin arakesitleri boyunca vyikselen magmatik
materyelin basinci ile meydana gelmis olmasi
gerekir. Cevher mineraiizasyonu fle ilgili daha
genc hidrotermal geligler, diger tektonik is-
tikametlerle birlikte bu tir konsantrik catlak
sistemlerini de yaygin bir sekilde doldurmus-
lar ve yeni yeni tektonik breslerin olusumuna
sebep olmusglardir. Butin bu damar tipi gelis-
ler, cesitli tektonik zonlan farkl fazlarda ka-
tederlericen cevredeki yantasta azda olsa be-
lirli bir kontak metamorfizmaya yol agmislar-
dir, Yantasm genellikle hafif bir rejyonai me-
tamorfizmaya ugramis kayaciardan olustugu
duslinulecek olursa» ayrica tektonigin de etki-
si Tle muhtelif litolojilerin nasil taninamaz ha-
le geleceklerini tahmin etmek zor olmasa ge-
rektir. Nitekim sahada gorilen muhtelif ka-
yac turlerinin, bilhassa mineralize saha iginde
ayiklanmasinda karsilasilan zorluk ve icabinda
ayni litoloji hakkinda farkli gorislerin 6ne su-
rilmesi bundan dolayidir.

Cevherli filon dolgulaninin  olusumundan
sonrasi, toktonik faaliyet hizimi hayli kaybet-
mistir, Zira bu cevherli dolgular kesen fay-
larda, dikkati gekecek buyuk atimlar gorilme-
digi gibi, herhangi bir dolgu da s6z konusu
degildir.

Cevherli filonlarin bazan ani dogrultu ve
egim miktar degismeleri seklinde hicbir kai-
deye uymaz gibi gorinumler vermeleri, saha-
nin cok yonlu tektonigi ile bagimhdir (Sekil 1
ve 2).

HIDROTIRMAt CIVHIR
MINERAUZASYONU

Mineralize sahada genel olarak iki tir
cevherli kayaca rastlaniimaktadir, Bunlardan
biri, yaklasik konumlu birgok filon ve fiioncuk-
lardan olusan filon gruplarindaki dolgular olup
genellikle birbirine parelel fay zonlarmi dol-
durmaktadirlar. Digeri ise» filon dolgusu ¢i-
mentolu yantas pargall tektonik breslerdir. Bu
cevherli bresler© fay - filonlarin epontiari bo-
yunca rastlanabildigi gibi, birbirini kesen fay
zoniarinin arakesitleri boyunca bacalar halinde
de rastlaniimaktadir.

Cevherli dolgularda gang olarak, sahanm
kuzeydogu kesimindeki filonlarda yer yer tok
varg»> diger kisimlardaki filanlarda ise degisen
oranlarda kalsit baian da az miktarda ankeHt
goOrulmektedir, S6z konusu bu kuvars ve kal
sit mineraiizasyonu, fonolit ve trakit gelisle
rinden daha genctir.

Cevher mineraiizasyonu ile ilgili ilk ge-
lisler hidfotermal barit olusumuna sebep ol-
muslardir,

Fluorit mineraiizasyonu baritten sonra
meydana gelmis ve sekillenen flloritler, ha
rit kristallerini bazan kesip gegmisler bazan
da cepecgevre sarmiglardir. Yaygn fluont tu-
ri mor renkli olup, yer yer cok daha az mik-
tarlarda yesil renkli flioritlere de rastlanil*
maktadir. Bazi kisimlarda, fluoritli orijinal da
mar dolgularini kesme durumundaki catlaklar-
da gorilen flioritler ise muhtemelen sekonder
olugumlarla lgilidir.

Gang 4- barit 4- filorit seklindeki dol-
gu, daha sonra tekrar kirilip ezilmis ve demir
Il solisyonlarin gelisiyle pirit mineraiizasyonu
sekillenmigstir. Ancak» pirit satihta yaygin bir
sekilde limonite donusmdistir, Bazan ar mik-
tarda hematit gortlmektedir. Mineralojik di»
terminasyonlarda cok az miktarda magnetit de
izlenmistir (5), Yer yer kristal formlanm kay-
betmemis halde satihta cesitli boyutlarda go-
rilen pirit» kahverengi renklidir ve tamamen
limonitlesmis pirit halindedir.  Orijinal pirime
ancak bazi karot numunelerinde rastlanimak-
tadir. Demirli soltsyonlarin gelisi sahada hayli
yaygindir ve bununla ilgili mineralizasyon htm
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filon dolgularinda hem de yantasta gdrilmek
tedir, Yantag Istisnasiz bir sekilde kahveren-
giye boyanmigtir. Bu ‘boyanma cevherli zonla
nn gevresinde okadar fazla olmustur ki, uzalc
tan bakildiginda demirden ileri gelen bu kah-
verengi renklenme, manganin sebep oldugu si-
yah renklenme ile birlikte, hidrotermal cevher
mineralizasyonunun bulundugu yerleri gosterir
bir klavuz olma durumuna girmistir.

Demir ‘mineralizasyonundan sonraki diger
bir fazda ise manganl sollisyonlar, daha on-
ceki bitin dolgulart bariz bir sekilde kesme
veya cimentolama seklinde, bir mangan sili-
kat olan braunit olusumlarina sebep olmuslar-
dir. ‘Sahada yaygin bir sekilde gorillen mangan
mineralleri, sekonder orijinli psilomelan ve az
miktarda da pirolusittir, Braumt mikroskopta
izlenmistir (6).

Filon dolgularinda yaygin bir sekilde go6-
rilen nadir toprak minerali bastnaesit «(Gg
La, Nd) FCO3» t»", Az miktarda da brockit «Ca,
Th, Re(PO,H|O» e rastlaniimaktadir. Bastnaesit
(7,9) ve brockit (8,9) mikroskopta détermina
edilmistir. Nadir toprak mineraljzasyonunun
hangi safhada olustugu konusunda herhangi
bir kesin arazi gbzlemi mevcut degildir, Mik
roskopta 1brockitin° manganii 'kisimlar lle i¢ Ige
bulundugu diisiinillecek olursa, brockit min%
ralizasyonunun manganla ayni fazda olustugu
sonucuna varilabilir, Bastnaesitin diger mine-
raller iginde infiltrasyon halinde gériimesi
gozoniinde tutuldugunda, bastnaesit minerali-
zasyonunun manganh gelislerden de daha genc
olmasi olasiigr vardir. Cesitli numunelerde
yapllan  mineralojik  determinasyonlarda ve
X-Ray tayinlerinde, badimsiz bir toryum mine-
raline rastlanllamamistir. Toryumu, bastnaesit
ve brockit mineralleri igermektedir. Dr. Arda'-
ya gore; «Bastnaesit mineralleri ihtiva ettikle.
ri toryum muhteviyatlarina gbre muhtemelen
bir izomorf seri teskil etmekte olup, bastnaesit
grubunun degisik mineral cinsleri olarak orta-
ya -clkmaktadirlar» (5),

Hidrotermal faaliyetin sahadaki en son
Uriinleri olarak da, kendilerinden &nceki her
tarli damar tipi dolguyu ve yantasi ince da-
marciklar halinde kesen veyahutta cimentola-
yan Kalsit, kuvars ve kalseduan mineralizasyo-
nunu olusturan karbonath ve silisli geligler
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gorulmektedir. Yer yer kalsitin yer yér de ku-
varsin hakim oldugu bu mineralizasyon bilhas-
sa kalsit yoninden hayli yaygindir, Hidroter-
mal silis geligleri yantasta ve gesitli damar
tipi dolgularda silislesmeye sebep olmuslar-
drr,

Cevherli dolgularda makro gdriniimlerde
izlenen az miktardaki mika minerallerinden flo-
gopit, ‘biotit ve muskovitin yamsira, mineralo-
jik determinasyonla tayin edilen cok az mik-
tarda rutil, galenit> sfaderit, kalkopirit, 16ko"
sen, anatas ve apatit de yer yer mevcuttur.

Sahanin herhangi bir kesiminde; barit,
fliorit» pirit, psilomelan ve bastnaesit minera-
lizasyonlarmm yalnizca birine tek basina rast-
lamak zordur. Cevherli filon dolgularmlh he-
men her yerinde bu minerallerin hepsine bir-
den rastlamak olagandir. Ancak bu mineraller*
den ‘herhangi birinin veya ‘birkacinin aziigi ve-
yahutta coklugu s6z konusudur. Bu durum bir-
birini takip eden muhtelif hidroterma! gelisle-
rin, cikis yolu olarak ‘hep ayni zayif zonlar
tercih etmeleri nedeniyle olmaktadir. Diger ta-
raftan birbirini takip eden bu hidrotermal ge-
lisler, sahanin  muhtelif kesimlerindoki cev-
herli filon gruplarinda yer yer bandl yapilann
meydana gelmesine sebep olmustur.

Cevherli filon dolgularinda ortalama ola-
rak yaklasik % 20 barit, ,% 20 fliorit mevcut-
tur, Fliorit mineral ylzdesi iki ayn filon gru-
bunda yer yer % 55 e kadar cikabilmektedir.
Fe03 ve psilomelan yiizdeleri Ise cok degisik-
tir. Ortalama nadir toprak elementleri tenorum
seryum (Ce), lantanyum (La), neodyum (Nd)
ve yitriyum (Y) tendrleri toplami olarak % 3
civarindadir (10). Segme numunelerdeki ThOs
tendri % 3 U gecmekle birlikte ortalama te*
nor % 02 ThO, civarindadir.

Cevherli filon gruplan veya cevherli tek-
tonik bres zonlarinm kalinliklan bazan onlar-
ca metreye ulagmakta, uzunluklan Ise birkag
kilometreyi bulmaktadir. Sondajlarla tetkik
edilen en fazla 390 metre derinlige kadar, yer
yer orijinal piritin goriilmesi ve fliiorltin muh-
temel azalmasi disinda, damarlardaki mineral
kompozisyonunda ‘herhangi ‘bir degisiklik oima.
maktadir.

Cevher yatagini olusturan hidroterma! 'so-
lisyonlarin, yakin cevredeki Karakaya, Zey, Siv-



rihisar granit ve granoslyenlt masifleri fle ala-
kali olmalan gerekir*, Nitekim Vlasov'da bu
tir hidroterma! vyataklari, alkali granosiyenif-
lerin kuguk masiflerine baglamaktadir (11).

Elde herhangi bir kesin verl olmamakla
birlikte, cevher mineralizasyonunun yasi muh-
temelen Tersiyer'dlir.

SONUC

Cevher minerailasyonu hakkinda simdiye
kadar bahsettigimiz Ozelliklerin 19101 altinda
cevher yatagi, bir «Bastnaeslt - barit - fliorit
kompleks cevher vyatagi» dir ve bastnaesitle
birlikte toryum da icermektedir. Cevher yata=
ginm ancak bir kismi sondajlarla tetkik edilime-
sine ragmen, bu kisimda tesbit edilen reierv
380,000 ton ThO, ve 4,000.000 ton Ce+La+Nd
+Y dur (12). Degisik mineral ylzdelerindoki
barlt ve fluorit rezervleri ise, her iki mineral
icin ayrn ayrn onlarca milyon ton mertebesin-
deki buyUk rakamlara ulasma durumundadir.

Dinyadaki cesitli ornekleri arasinda lan-
tanid yatagl olarak, «New Mexico, Galiinas
Mountains fliorit - bastnaeslt yatag» bircok

yonleri fle kompleks cevher yatagimiza en cok
benzeyen yatak durumundadir (13).

Mevcut literatire gore kompleks cevher
yatagimiz dianyanin en biyik toryum yatag
olmasinin yaniaira, igerdigi nadir toprak ele-
mentleri yoninden de yine dinyanin blyuk
lantanid yataklarindan biri olmaktadir. Diger
taraftan barit ve fliorit rezervleri de buyik
rakamlara ulagsmaktadir.

Kompleks yapisi nedeniyle cevher yatag,
piyasa sartlarina gore daglsik elementler \3>
ya mineraller igin her an isletilebilir. CegiHl
seceneklerde, cevheri pazarlama olanaklarinin
olup olamiyacagmin arastinlip saptanmasi ge
rekmektedir.

Temennimiz, bdylesine buylk bir cevher
yataginin bir an 6nce yurt ekonomisi hizmeti-
ne girmesidir.

* Cevherled§menin karbonatitlerle ilgili olabilece»
fi seklinde bir géris, Saym Dr. Arda tarafin-
dan one siirilmiis olmakla birlikte (14) saha
gozlemlerine ve damarlarda goriilen mineral
tirlerine gore, cevherlesmenin liltrabaziklerle
bagintili karbonaiitlere defil de, asit intriizif-
lerle Uflli hidrotermal damar kayaglanna bap
olmast kanumzca daha uygundur.
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