VEKTOR DIYAGRAMI

UKKAS AGAR KTU Yerbilimleri Fakiiltesi, Trabzon

UZ s Bu yeni tip diyagram» vektérel biiyiikliikler temeline oturtuldugu icin vektor diyagrami
olarak isimlendirimistir,

Bayburt'un giineybatisinda» DemirQOzii ve Kose arasindaki bolgede dokuz formasyon ayirt
edilmistir. Bunlardan yalmz iki tanesi Sirataslar ve Kizilyar formasyonlar1 Giil (Sek. 3 ve 4),
kontur (Sek, 5) ve vektor (Sek, 6) diyagramlarinin yapilmasinda kullanilmistir.

Bir vektor diyagrami ¢izmek igin ilk once r/9, 2r/9..nr/n ve 1/4, 2r/4.. nr/n yarigapl
konsantrik daireler cizilir. Ayrica Dogu-Bat1 ve Kumey-Otiney eksenleri isaretlenir ve Dogu-
Bati ekseni tlizerine uygun egim dereceleri ile yiizde degerler yazilir Cizimdeki detaylar Sek. 6
da verilmistir. Bundan sonra ortalama egim ve ytizde deger vektorleri hesaplanir ve yerlerine
yerlestirilir, (a1’ a,” ve d'...c,' de oldugu gibi). Ortalama egim vektorleri normal ve yiizde de-
ger vektorleri ise kesikli cizgilerle sekillendirilmistir.

Seckin dogrultular aym dogrultuda ve zit yondeki iki yiizde deger vektori birbirine ekle-
nerek bulunabilir. Bilindigi gibi seckin dogrultularin yonleri ortalama egim vektorlerine diktir-
ler (a10i,,,a,c,), *

Vektor diyagramlar diger diyagramlardan daha kullanigh ve bilimseldir Bu diyagramin
baslica avantaji ortalama egim ve seckin dogrultularin dogrudan dogruya tek bir diyagramdan
okunmasina olanak saglamistir, Netice olarak bu diyagram jeoloji tez ve raporlarinda formas-
yonlarin tektonik durumlarini anlatabilmek icin uzun uzun aciklamalara gereksinme goster-
mez,

ABSTRACT: This new type of diagram is called a vector diagram because it is based on vec-
toral dimensions.

In the beds of the Demirozii and Kose area south west of Bayburt nine formations have
been discriminated. Only two formations, Sirataglar and Kizilyar have been used in drawing
the rose (Kg. 3 and 4), contour (Fig, 5) and vector (Fig. 6) diagrams.

In order to draw a vector diagram, first concentric circles that have the radii r/9, 2r/9,...
nr/n and r/4, 2r/4..nr/n are drawn. Then the East-West and North-South axes are added» and
the adequate dip degrés and percentage are written on the East-West axis. The details of
this drawing are illustrated in Fig. 6. Afterwards the vectors of the average dip and percen-
tage are calculated and are put into their places (like in aif,...as'and Ci',...”"). The vector of
the average dip and percentage are shown bysolid and broken lines on the effect lines

Predominant strikes can be found by adding tha two percentage vectors that are on the
same line but in converse direction. As is known, predominant strikes are perpendicular to the
dip vectors (aid - a,e,).

Vector diagrams are more accurate and easier to use than others. The main advantage of
vector diagram is that it is possible to read boththe average dips and their strikes directly from
only one diagram. Finally, with vector diagram it is not necessary to make extensive explana-
tions of the tectonic positions of formations in geological theses and reports.
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GIKIS

Bu yeni tip diyagram, vektorel buyukliikler
temeline oturtuldugu icin vektor diyagrami ola-
rak isimlendirilmistir*

Bayburt'un giineybatisinda, DemirOzii ve
Kose arasindaki bolgede dokuz formasyon ayirt
edilmistir. Bunlardan yalniz iki tanesi, Siratas-
lar ve Kizilyar formasyonlarigil (Sek, E ve 4),
kontur (Sek, 5) ve vektor (Sek, 6) diyagram-
larinin yapilmasinda kullanilmistir.

Egim giil diyagraminda (Sek, 4) ortalama
egimlerin yiizde degerlerinin gosterilmemesi ve
yorumlarinda yiizde degerlerden konu edilme-
den gecilmesi, kontur diyagramlarinda (Sek, 5)
ise ortalama yonleri ile seckin dogrultularin ve
ortalama egimlerin derecelerinin tam olarak
okunabilmesi icin aglarin kullanilmasia gerek-
sinme duyulmasi bize daha pratik bir diyagram
tipi diisindurmustur,

VEKTOR DIYAGRAMI

Gl diyagramlarinda gosterilen seckin dog-
rultularin ylizdeleri arasindaki dalgalanma yani
artma ve eksilme yalniz yiizdelerdeki sayisal de-
gisikliklere degil, daha da onemlisi seckin dogrul-
tuya tesir edecek ve seckin dogrultu derece dili-
mini degistirecektir. Seckin dogrultularin dere«
ce dilimleri degisince ortalama egimlerin yilizde-
leri de degisiklik gosterecektir. Bunun aksi de
dogrudur. Ortalama egim derecelerinin yiizde
degerleri degisince seckin dogrultularin yonleri
de degisecektir.

Bir calisma bolgesinde ne kadar ¢ok ol
alinirsa o kadar mutlak duruma yaklasilmisg
olur. Clinkii verilen sonuglar ol¢iilerin yiizde de-
gerleri ile smirli kalmaktadir. Bu nedenle orta-
ya konulan sonug 0l¢li yiizde degerlerinin karsi-
higidir. Hata sinirt arti sonsuza yaklastikca ku-
cllecektir. Bundan dolay1 ylizde degerleri ile bu
kadar siki sikiya bagl seckin dogrultularin or-
talam egimlerindeki ylizde degerlerinin verilme-
si zorunludur. Bu hem anlatimda bir esitleme ve
hem de dogrultu ve .egim yiizde degerlerinin
karsilikli kontrol temelini olusturacaktir. Acaba
ortalam egimlerin ylizde degerleri ba§ka bir di-
yagram tipinde gosterilemez mi?

Diyagramin yapilmasini agiklamaya gecme-
den once kisaca Olgli ¢esitlerini tanimliyalm ve

tabaka Olcllerinin ortalama buytuikluklerinin
vektorlerle gosterilmesini moeliyelira ,

Olcii Cesitleri:  Olgiiler skaler, tansorel ve
vektorel buyuklikler olmak tizere tlice ayrilir.

Skaler buyukluk: Bunlar tayin etmek igin
pozitif veya negatif bir saymin verilmesi yeter-
lidir. Bu cins buyiikliiklere skaler buiytiikliikler
denir ve latincede Olcek anlamina gelen skala
kelimesinden alinmustir,

Tansorel buytikliikler: Bazi biliytikliikler ne
skaler ne de vektorel biiyiikliiklerle Olgiiliir.
Bunlari temsil etmek i¢in tansorel buytikltiklere
gereksinme vardir, ornegin esnekligi o] an bir
cisimde bir noktadaki gerilmeler sistemi tanso-
rel buyuikliigii temsil eder.

Vektorel buyiiklik: Bir kisim biytikliikler
vardir ki bunlari tayin .etmek igin bir sayinin ve-
rilmesi yetmez. Bir say1 ve bir dogrultu ile yo-
niiniin verilmesi gerekir. Bunlara da vektorel
buyuklikler denir. Vektor kelimesi latincede
nakletmek anlamina gelen "vhere" kelimesinden
alinmustir, 6rnegin; hiz, ivme, kuvvet, magnetik
veya elektrik alan vektorel buiyiikliiklerdir.

N

Sekil 11 Bir rektor ve elemanlari.
Figure i A vector and elements.
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Vektoriin tanmimi dogrultusu, yoni ve gen-
ligi (buyukliigi) verilmis bir dogru parcasidir.

Vektoriin Ogeleri :.
Baglangic noktas1 (A)

Dogrultusu D, dogrultusuna paralel Di, Dp
D, ve D, dogrultularidir®

Yonu (A -» B)

Genligi: jAB|fi=| a |
Etki ¢iigtei: D, dogrusudur (Sek, 1)

Olgiilerin ortalama biiyiikliiklerinin vektor-
lerle gosterilmesi*

Sekil: 2 de NW kadrani 310° - 320° dilimin»
de ve SE kadraninda ise 130° - 140° dilimindeki
egim agilarinin degerleri sirasiyla ABC ve A'B'C
ucgenleri ile temsil edilsin. Bu ti¢ggenlerin birer
ikizkenar olmalarindan dolay1

a' =V | (1
diir.

Sekil 2.
Figure 2.
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Geometriden bilmen kosiniis teoremini bu
licgenlere uygularsak;
es _2 .| b — 2abeos a }
=a” + b"” — Babeos « )
bagintilarini yazabiliriz*

2
C*

¢’ ve ¢” biiyiikliikleri arasinda ii¢ olasilik
vardir:

1’ CZ > CZv
2, ¢ =¢" 3)
3’ CZ < er

Bunlardan seklimize uyan 1. olasilig1 ele
alalim,

CZ > C2|
s + b"— 2ab cosa > a* + b” — 2a'b’
cos a . “)

olur. (i) deki esitlikler gozoniinde tutularak

= b’

aS
a’ = bM a’'=b” (D

degerleri 4 esitliginde yerine konulursa

2 |, bl — 2abcos a > a* + W — 2a'b’
cos a

a* -f a° — 2a,acos a > a’' + &’ — 2a'a
cos

2a> — 2a’ cos ex > 2a” — 2a” cos a

2a> (1 — cos a) > 2a™ (1 — cos a)

2a> > 2a"

az > a:&

'

a > a' ve benzer sekilde b > b' (5) diir, aa’,
b ve b’ devamli pozitif biijmikliikler olup, bunlari
genlikleri a ve a' olan birer vektorle gosterebili-
riz,

Sekil 2 de a = 10° oldugundan;
a =bmV )

a =bmVa j (6)

A ve C kadranlarinda birer ortalama egim
oldugu kabul edilerek alinabilir. Ayrica;

a > a'
a = W& Y, > VW (D
a =V,

-

olur, ABC ve A'B'C iiggenlerinin alanlarini Vi

ve V, vektorleri ile temsil edelim,

|V, 1~ ABC, !V« 1 «ABC (8)

Bu arazideki kivrimi olusturan Fi ve F_ it*
me kuvvetleri arasinda da daha Once ¢’ ile e”
icin belirtmis oldugumuz gu ug olasilik vardir.

1. Fi > Fa
2. F, = F, )]
3. F, < Fa

Eger litoloji birimine sadece Fi kuvveti et-
ki etmis ise F, bir direnc kuvveti olarak dogar.
Bilindigi gibi itme kuvvetlerinin siddetleri ile bu
kuvvetlerin olusturdugu kivrimlarin kanatlarin-
daki egimler ters orantilidir. Bu gercekten (8)
bagintilar1 da gozoniinde tutularak

« A A _
Vi > V, icin ABC > AB'C ve F, < F,
A A
V. =V, i¢cin ABC = AB'C ve F\ = F,
A A

Vx <V, icin ABC < A'B'C ve Fi > F,
olacagini soyleyebiliriz*

Fi ve Fa itme kuvvetlerinin olusturdugu kiv-
rimlarin egimleri ile kivrimlarin Vi ve V, egim

vektorlerine gore

F, < F; F, =

V, <V,
F, > F,

F|p._-./

s “,/&‘ -
i N */\H%
. P
/ - 7 AN -

Bu sonuclar ayni1 dogrultuda fakat zit yon-
deki iki itme kuvveti ile bunlarin neden oldugu
kivrimlarin egimleri icin dogrudur®*

Neticede itme kuvvetlerinden ileri gelen
egimleri temsil eden vektdrlerin kuvvet %'ektor-
lerinde yapildigi gibi paralelogram yasasina go-
re bileskelerini alabilecegimiz apaciktir. Elimiz-

Sekil 3: Seckin dogrultularm giil diyagram:,
Figure 3: The rose diagram of prediminant strikes.
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Sekil 4 i Ortalama egimlerin giil diyagrami.
Figure 4: The rose diagram of average dips,

de boyle pratik bir islem kolaylig1 var iken sim-
diye kadar yapilageldigi gibi egim ortalamalari»
nm oklu cizgilerle gosterilip” hesaplarin skaler-
lerle yapilmasi kanimizca bilimsel kavram yo-
niinden anlamsiz olacaktir. Sadece bir kabul ni-
teligini tasiyan bu gibi durumlar jeoloji bilimi-
ni matematik, fizik ve kimya gibi temel bilim-
lere dayandirma amagma ters diismiiy olmaz
mi1?
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Vektor diyagraminin yapilmasi:: Onar de-
receye boliinmiig tam bir dairede N noktasi ku-
leyi temsil eder. Bu noktada 0° ile 360° cakis-
mif tir, N baslangic noktasi olmak tizere dogu-
dan batiya dogru, dogu 00% giiney 180° ve bati
270 ile isaretlenmistir. Dairenin yar1 ¢ap1 0 ve
4 e§it parcalara boliiniir. Dogu yarim dairede
r/9 parcasinin herbirine merkez aif ir olmak tize-
re istenilen uygun dereceler, bati yarim dairede



ise r/4 parcasinin herbirine merkez sifir olmak
kosulu ile istenilen ve elverisli Olgiide yiizde de-
gerleri yazilir; /0 ve r/4 parcalarinin herbiri
yaricap alinarak icgice daireler c¢izilir, /9 yari-
capl i§ige daireler kaim ve r/4 yaricapl icice dai-
reler ise daha ince ¢izgilerle ¢izilir, r/0 ve r/4 ya-
ricaph dairelerden birbiri ile cakiganlar dogu ya-
rim daire sahasinda kalin ve bati yarim daire
sahasinda ise ince ¢izgilerle belirlenir.

Vektor diyagraminin cizilecegi sebeke A
(NW), B(NE), O(SE) ve D(SW) olmak tizere
dort kadrana ayrilmistir (Sek, 6), A kadramn-
daki ortalama egim vektorleri ai', a,...an’, B de
bi',b"...b"e de Ci, Os"Cn' ve D kadranindaise d \
dg"-dn' ile simgelenmistir,

Bu kadranlardaki ortalama e8im vektorle-
rinin bileske toplamlar sirastyla V, V¢, V,, V,
ve bu ortalama egimleri olusturan itme kuvvet-
leri ise ayni sekilde P, F,, F,, F, ile gosterilmis-
tir. A ve B kadranlarmdaki dogrultular bir yon-
de egimli ise a" a,....a, b1, b,,,,b, c,, c,-—-Cn ve
di, d,,...d ile sayet iki yonde egimli iseler " c,
a, c,.,,a, ¢ b1dib,d,..bd seklinde isaretle-
nir.

Ortalama egim degerlerini gosteren vektor-
ler dolu cizgilerle sekillendirilmistir. Yuzde de-
gerleri ise bu vektorlerin etki ¢izgileri tlizerinde
kesikli cizgili vektorlerle gosterilmistir.

Sayet yuizde deger vektorleri ortalama egim
vektorlerinden kiigiikse, merkez noktasindan iti-
baren kesikli ¢izgilerle isaretlenmis ve yone dik
kuguk bir ¢izgi ile sinirlart belirlenmistir. Boyle
durumlarda dolu ve kesikli cizgili kisimlarin top-
lamindan meydana gelen vektor ortalama egim
vektorinu ve kesikli cizgili kisim ise ortalama
egimin yuzde deger vektorini temsil eder. Eger
kesikli cizginin tabaninda dolu cizgili kisim var=
sa ve kesikli ¢izgi cevreye dogru daha fazla uza-
mugsa dolu ¢izgili kisim ortalama egim vektorii-
nii ve tim uzunluk yiizde deger vektoriini olus-
turur (Sek. 6), Cok nadir de olsa eger ortalama
egim vektoru ile ortalama egim ylizde deger
vektoru birbirine esit uzunlukta olursa, iki vek-
tor birbiri ile tam cakisir ve tek bir dolu cizgili
vektorlerle gosterilir.

Vektor diyagraminin cizimi boylece acik-
landiktan sonra, sunu kaydedebiliriz ki, karsi-
likli zit yondeki ortalama egimlerin yluizde deger
vektorleri, zit yonleri g6zonine alinmaksizin
toplanarak, ortalama egime dik yonde olan dog-

rultularin yonleri dereceleri ve yiizda degerleri
ortaya konabilir (Sek, 8 da a,CiagC....a,CB).

Bir uygulama

Sirataglar ve Kizilyar formasyonlarinda ya-
pilmis olan olctilere gore N 30° - 80° E arasinda
dogrultular ve bu dogrultularin iki yonde (A ve
C kadranlarinda) egimli olduklari saptanmistir.
Elde olunmus olgiileri asagidaki gibi tertipleye-
lim.

30M0° 40°-50° 50°-60° 60°-70° 70°-80°

28 16 37 19 15
2 47 18 29 22
40 29 20 22 26
35 17 422 36 31
97
+11 19 30 25
158
18 21
20 24 10
20 23  +11
170
24 21
16 20
37 28
11 23
+29 27
361 30
+ 22
375

158°/=x26° 361°/15=224° 97°/4=25° 371°/15=25° 170/8=21°

%9 %22 %6 %22 %12

C kadram egimleri

30°40° 40°-50° 50°-60° 60°-70° 70°-80°
25 30 29 15 31
421 20 20 25 31
46 23 24 27 32
25 421 +28 21

94 05

+15 +16
135 131

46°/22=23° 135°/6=23° 94°/4=24° 95°/4=24° 131°5z26°

%3 %9 %5 %5 %7
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m
S yarim kire Merkez 0
kullanilmis tir. alinmistic

1 ] == [

%0-1  %1-3  %%3-5 °465-8 %8-12 *M12-14 *A>14

Sekil 5: Dogrultu ve egimlerin kontur diyagram,
Figure 5: The contour diagram of strikes and dips.
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Sekil  6: Segkin dogrultu ve iortalama egimlerin vektor cliya“rami,

Figure 6 1 The vector diagrani of the predominant strikes and average dips.

Elde edilen ortalama egimler listte ve yliz-
de degerleri altta olmak tizere kaydedilmistir.
Bu sonuclara gore artik vektor diyagramini ¢i-
zebiliriz,

SONUCLIAB ve TABMSMA
Vektor diyagramlari segkin dogrultu ve or-
talama egimlerin tek bir diyagramdan okunma-

sina olanak saglamakta ve seckin dogrultu ile
ortalama egim ylizdelerini eksiksiz olarak icer-
mektedir. Ayn1 zamanda cizilmesi ve okunmasi
yonuinden vektor diyagramlar: gl (Sek, 3 ve 4)
ile kontur (Sek, 5) diyagramlarindan ¢ok daha
pratiktir. Ornegin; ortalama egim giil diyagra-
mindan (Sek. 4) seckin dogrultulari yuizdeleri ile
ortaya koymak olanaksizdir. Bu diyagramlarda
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ortalama egimlerin vektore! gosterildigi ve de-
gerlendirmenin ise skaler yapildigina daha on-
ce deginilmisti. Bu tarz vektorel hesaplamalara
uygun diismemektedir,

Kontur diyagrammlarmda egimler esit
alanlardaki ylizde Olctilere gore ortaya konmak-
tadir. Bunlarda egimlerin ol¢li yogunluklarin-
dan sadece seckin dogrultularin yonleri sOylene-
bilir.

Esit alanlardaki Ol¢ii yuzdeleri icin ayrica
ek lejanda verilmesini zorunlu kilmaktadir.
Kontur diyagramlarinin simdilik vektor diyag-
ramlarindan tstiinligii kivrim eksenlerinin dog-
rultu ve dalbmmm da saptanmasina olanak sag-
lamasidir. Sadece egimlerle anlatim yoniinden
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vektor diygramlar1 kontur diyagramlarina ben-
zemektedir. Fakat kontur diyagramlarindan
seckin dogrultular, yluzde degerleri, yonleri ve
dereceleri ile okumak olanaksizdir. Bu hususta
ise vektor diyagramlar1 kontur diyagramlarin-
dan tstiin durumdadir.

Tez ve raporlarda anlatima gelince daha
onceki diyagramlardan ,tektonik yorum yapil-
masinda oldugu gibi, vektor diyagramlar1 uzun
uzun yazimlara gereksinme gostermez.
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