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Ozet

Bu c¢aligmada Aralik (Igdir, Tiirkiye) karasal hareketli kumul vejetasyonunun iist sintaksonomik birimlerinin
analizi yapilmistir. Bu kapsamda, Braun-Blanquet floristik metoduna uygun olarak kaydedilmis olan 47 relevé
yeniden degerlendirilmistir. Sinoptik tabloda relevélere kaydedilen taksonlarm gecerli ve giincel isimleri
kullanilmistir. Degerlendirme sonucu, Aralik ilgesinde karasal hareketli kumul vejetasyonundan tanimlanan
Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae alyansi, Stipagrostietalia pennatae ordosu ve Stipagrostietea
pennatae smifina baglanmistir. Ayrica, Calligonum polygonoides taksonunun Ephedra distachya olarak hatali
teshis edilmesi sonucu 6nceden Achilleo tenuifoliae-Ephedretum distachyae olarak adlandirilan birlik, ICPN
Madde 43 geregince Achilleo tenuifoliae-Calligonetum polygonoidis seklinde yeniden adlandirilmigtir. Bu
sintaksonomik caligma ile Iran-Turan fitocografik bolgesinin orta kismindaki (Orta iran) karasal hareketli
kumullar1 karakterize eden Stipagrostietalia pennatae ordosu ve Stipagrostietea pennatae smifinin Tiirkiye nin
dogu kesimini de kapsadigi belirlenmistir. Igdir Ovasi, sahip oldugu 6zel sartlar nedeniyle (kuraklik, sicaklik,
riizgar, volkanik kiil ve tiif) bu ordo ve sinifin dagilisi igin uygun bir mikrohabitat olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Hareketli kumul, sintaksonomi, ICPN, Igdir, Tiirkiye

Syntaxonomy of the Aralik Mobile Dune Vegetation (Igdir, Tiirkiye)

Abstract

In this study, the analysis of the upper syntaxonomic units of the inland mobile dune vegetation of Aralik (Igdur,
Turkey) was carried out. Within this scope, 47 relevés recorded in accordance with the Braun-Blanquet floristic
method were re-evaluated. . The valid and current names were used for the taxa recorded to the relevés in the
synoptic table, defined from the Aralik mobile dune vegetation, it was connected to the Euphorbio armenae-
Oligochaetion divaricatae alliance, Stipagrostietalia pennatae order, and Stipagrostietea pennatae class. As a
result of the evaluation, Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae alliance, which was identified from the
inland mobile dune vegetation in the district of Aralik, was connected to Stipagrostietalia pennatae order and
Stipagrostietea pennatae class. Furthermore, due to the misidentification of the Calligonum polygonoides taxon
as Ephedra distachya, the association, which was previously named Achilleo tenuifoliae-Ephedretum distachyae,
was renamed Achilleo tenuifoliae-Calligonetum polygonoidis according to Article 43 of the International Code
of Phylogenetic Nomenclature (ICPN). This syntotaxonomic study showed that the distribution of the
Stipagrostietalia pennatae order and Stipagrostietea pennatae class, which is characterized by mobile dune
vegetation in the central section (Central Iran) of the Irano-Turanian phytogeographic region, has expanded to the
east of Tiirkiye. The Igdir Plain, due to special conditions (drought, temperature, wind, volcanic ash, and tufa), has
formed a suitable micro-habitat for the distribution of this order and class.
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GIRIS
Toprag: olusturan parcaciklar riizgar giiciiyle ayrigmasi, tasmnmasi ve riizgarin dindigi yerlerde
birikmesi “riizgar erozyonu” olarak adlandirilir. Riizgar erozyonu genellikle diiz veya az egimli, kuru
veya nem orami diisiik, bitki Ortiisii seyrek, kumlu yapiya sahip gevsek topraklarin bulundugu,
rlizgarin kuvvetli estigi alanlarda goriiliir. Topragi olusturan pargaciklardan biyiikligi 2,0-0,02 mm
arasinda olanlar “kum” olarak adlandirilir (Aydin & Kili¢ 2010). Uluslararasi kabule gore, topragin
ilk 100 cm’sinde en az %68 kum ve en fazla %18 kil bulunmasi iceren topraklar “kumlu” olarak
smiflandirilir (ISSS Working Group R.B. 1998). Biinyeyi olusturan parcalar arasinda genis bosluklar
oldugundan, kumlu topraklarda yikanma hizli ve fazladir. Kuru ve hafif olan bu topraklarin su tutma
kapasitesi oldukca diisiiktiir ve besleyici elementlerin miktar1 azdir (Ozen & Onay 2018; Okur 2021).

Kumlu topraga sahip habitatlar “siiriiklenen kumullar”, ‘“hareketli kumullar”, “duragan
kumullar” ve “tuzlu batakliklar” olarak siniflandirilirlar (Mahdavi vd. 2017). Kumun riizgar giiciiyle
hareket ettigi alanlar “hareketli kumul” olarak adlandirilirlar. Hareketli kumul habitat1 bitkiler i¢in
olduk¢a zor bir yasam alanidir. Riizgar nedeniyle hareket eden kum taneleri nedeniyle, bitkiler stirekli
kum altinda kalma baskis1 altindadir. Riizgarla havalanan ve hizlanan kum taneleri bitkilerin
tomurcuklarina carparak zarar verir. Nanofanerofitler ve kamefitler yogun dallanmis yuvarlagimsi
obekler yaparak, 6begin i¢ kisminda kalan tomurcuklarmmi kum tanelerinden korumaya calisirlar.
Kumla ortiilen kisimlarindan siirekli yeni siirgiinler vererek kumun istiine c¢ikarlar. Yagish
mevsimlerde su yapistirict etki olusturdugu i¢in, kum tanelerinin hareketliligi azalwr. Otsu
hemikriptofit ve terofitlerin fenelojik dongiileri bu mevsimlerde olduk¢a hizlidir. Bu tiirler hizli bir
sekilde ¢imlenme, ¢igeklenme ve tohum iiretme faaliyetlerini tamamlayarak bir sonraki vejetasyon
donemi i¢in gerekli diasporlarmi hazirlarlar.

Dogu Anadolu Bélgesi’nde bulunan Igdir ilinde de bu hareketli kumullara rastlanilmaktadir.
[gdir ilinde rlizgar erozyonuna maruz kalan sahanin toplam yiizol¢timii 13.554 hektardir. Bu alanlarda
etkili olan kumun kokeni volkanik kiil ve tiiflerdir (Karaoglu 2018). Orta Anadolu kumlu
bozkirlarinin olusumunda da benzer bir durum vardir (Cetik & Vural 1979; Vural vd. 1995; Bagc1
vd. 1996; Atic1 & Tiirkecan 2017; Karadogan vd. 2019; Hamzaoglu 2022; Hamzaoglu vd. 2022).

Tirkiye’de karasal hareketli kumul vejetasyonu {izerine yapilan tek sintaksonomik calisma
Tath (1991) tarafindan Aralik (Igdwr, Tirkiye) riizgar erozyonu sahasinda gerceklestirilmistir.
Calismada tespit edilen bir alyans, ii¢ birlik ve bir alt birlik, hareketli karasal kumul vejetasyonunu
tanimlayan bir ordo ve sinifa baglanmamustir. Tespit edilen sintaksonlar, alanda gozlenen Noaea
mucronata (Forssk.) Asch. & Schweinf. varligina dayanilarak Orta Anadolu bozkirlarini temsil eden
Onobrychido armenae-Thymetalia leucostomi Akman, Ketenoglu & Quézel 1985 ordosuyla
iliskilendirilmistir. Bu ordo Orta Anadolu ve c¢evresinde, kurak ortama uyum saglamis tiim bozkir
topluluklarmi kapsar. Onobrychido armenae-Thymetalia leucostomi ordosunun dagilis gosterdigi
alanlarda yiikseltiler genellikle 600-1300 metre arasinda degisir. Ordonun floristik kompozisyonu
giiney ve glineydogu sinirlarini olusturan Toros ve anti-Toroslardan farklidir. Yiikseklik farki, yagis
miktari, ana kaya ve endemizm, bu farkliligin temel nedenleri arasinda sayilabilir.

Bu caligmada, Tath (1991) tarafindan Aralik riizgar erozyonu sahasindaki karasal hareketli
kumullarda tespit edilen sintaksonlar yeniden degerlendirilmis ve baglandig: iist sintaksonlar (ordo
ve sinif) yeniden diizenlenmistir.

CALISMA ALANININ KISA TANIMI
Aralik ilgesi Tiirkiye’nin dogusunda, Igdir il merkezinin dogu-gilineydogusunda Igdir Ovasi’nda
bulunur. Ovanin kuzey ve kuzeydogusunda Aras nehri (Ermenistan, Azerbaycan), gliney ve
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giineydogusunda Agr1 Dag1 ve iran sinir1 bulunur (Sekil 1). Agr1 Dagi (5137 m) volkanizmasi sonucu
olusan kiiliin ve ayrisan tiifiin sekillendirdigi Igdir Ovasinda yiikseklikler 800—1010 metre arasinda
degisir. Agr1 Dagi’'ndan Tagburun kdyii kuzeyine dogru akan lavlar, alan1 “Bat1 Igdir Ovas1” ve
“Dogu Igdir Ovasi” olarak iki kisma ayirir. Volkanik kiiliin ve riizgar erozyonu sonucu kopan tiif
parcaciklarinin olusturdugu hareketli kumullar yaklasik 13500 hektarlik bir alan kaplar (Tatl 1991).
Igdir Meteoroloji istasyonundan alinan verilere gore; Igdir ilinde yillik ortalama sicaklik 12,2 °C
olup, en yiiksek ve en diisiik ortalama sicakliklar 25,9 ve —3,3 °C ile Temmuz ve Ocak aylarinda
gortiliir. Igdir’da en yliksek ortalama yagis 46,9 mm ile Mayis ayinda ve en diisiik ortalama yagis 9,8
mm ile Agustos ayinda goriilmistiir (MGM 2022). Bu degerler 1gdir il merkezi ve ¢evresinin kurak,
alt ¢ok soguk Akdeniz biyoiklim tipinin etkisi altinda oldugunu gostermektedir (Akman 1990).
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Sekil 1. Igdir Ovasi ve Arahk hareketli kumul habitat1 (“Google Earth Pro” dan uyarlandi,
25.10.2022).

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmanin materyalini Tath (1991) tarafindan Aralik (Igdir) riizgar erozyonu sahasinda bulunan
karasal hareketli kumul vejetasyonunda gerceklestirilmis sintaksonomik calisma kapsaminda
kaydedilen 47 relevé ve toprak analizleri olusturmaktadir. Caligmada alyans ve alt sintaksonlarla ilgili
Tath (1991) tarafindan yapilan sintaksonomik analiz aynen korunmasma ragmen, mevcut veriler
1s1gida alyansin baglandigi ordo ve siif Zohary (1963) ve Mahdavi vd. (2017) ¢alismalar1 dikkate
alimarak yeniden dilizenlenmistir. Tath (1991) tarafindan yapilan ¢aligmada vejetasyonun
smiflandirilmasinda floristik analizi temel alan Braun-Blanquet (1932) metodu kullanilmis olup,
relevé genislikleri 40 ve 100 m? olarak belirlenmistir. Relevélere kaydedilen taksonlarin gegerli ve
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giincel isimlerinin yaziminda giivenilir taksonomi sitelerinden yararlanilmistir (Euro+Med 2022;
POWO 2022; WFO 2022). Yanlis olarak isimlendirilen sintakson adi ICPN (Theurillat vd. 2021)
kurallar1 dikkate alinarak yeniden diizenlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Asya hareketli kumul vejetasyonu Stipagrostietea pennatae Zohary 1963 sinifi ile temsil edilmektedir
(Zohary 1963; Mahdavi vd. 2017). Aralik karasal hareketli kumul habitatinda tespit edilen bitki
topluluklarinin sintaksonomisi asagida verilmistir.

Smif: Stipagrostietea pennatae Zohary 1963

Stipagrostietea pennatae sinifi; Iran-Turan fitocografik bdlgesinin karasal hareketli kumullarini
karakterize eder. Ozellikle Orta Iran’da egemen olan sinifta, Stipagrostis pennata (Trin.) De Winter,
S. karelinii (Trin. & Rupr.) H.Scholz, S. plumosa ve Centropodia forskaolii (Vahl) Cope gibi
bugdaygil tiirleri ile hasirotugillerden Cyperus eremicus Kukkonen gibi baskindir. Sinifin baskin
tirlerinden olan Cyperus eremicus, Akdeniz fitocografik bolgesi hareketli kumullarini temsil eden
Ammophiletea smifinin baskin tiirlerinden Cyperus capitatus Vand.’in iran-Turan fitocografik
bolgesindeki vikaryant: konumundadir (Mahdavi vd. 2017). Bu ¢alisma, Stipagrostietea pennatae
smifinin kesintili bir dagilisa sahip oldugunu ve dagilis smnirlarimi Tiirkiye’nin dogusunda bir
mikrohabitat konumunda olan [gdir Ovasi’na kadar genisledigini géstermistir.

Siifa ve tip ordosu Stipagrostietalia pennatae’ye ait ayirt edici taksonlar sunlardir (Tiirkiye’de
de yetistigi tespit edilen taksonlar kalin yazilmistir); Astragalus squarrosus Bunge, Bromus
chrysopogon Viv., Bromus tectorum L., Calligonum crinitum Boiss., Calligonum polygonoides L.,
Centropodia forskaolii (Vahl) Cope, Cutandia dichotoma (Forssk.) Trab., Cyperus eremicus
Kukkonen, Heliotropium arguzioides Kar. & Kir., Heliotropium dasycarpum Ledeb. ex Eichw.,
Heliotropium dolosum De Not., Salsola kali L. subsp. tragus (L.) Celak., Noaea mucronata
(Forssk.) Asch. & Schweinf., Schismus barbatus (L.) Thell., Smirnowia turkestana Bunge,
Stipagrostis karelinii (Trin. & Rupr.) H.Scholz, Stipagrostis pennata (Trin.) De Winter, Stipagrostis
plumosa Munro ex T.Anderson.

Noaea mucronata, Heliotropium dolosum, Euphorbia marschalliana Boiss. subsp. armena
(Prokh.) Oudejans (Tath 1991°de E. armena), Oligochaeta divaricata K.Koch ve Erysimum huber-
morathii Polatschek (Tathh 1991°de E. torulosum Hub.-Mor.) smif ve alt birimlerde yiliksek
devamliliga sahip taksonlardir (Tablo 1). Stipagrostietea pennatae sinifi Aralik hareketli kumul
habitatinda Stipagrostis plumosa, Calligonum polygonoides (Tatli 1991°de Ephedra distachya),
Salsola kali subsp. tragus (Tath 1991°de Salsola tragus L.), Bromus tectorum ile burada ilave edilen
Noaea mucronata ve Heliotropium dolosum taksonlariyla temsil edilir (Tablo 1). Bu tiirlerden Noaea
mucronata ve Heliotropium dolosum baskin durumdadir, ancak bu tiirlerin her ikisi de sinif karakter
tirleri arasina burada dahil edilmistir. Bu nedenle, baskin olmamasina karsin Stipagrostietea
pennatae smifinin 6zgiin yayininda karakter tiir olarak verilen Stipagrostis plumosa Aralik hareketli
kumul vejetasyonu i¢in belirte¢ tiir konumundadir. Yogun &bek olusturan ¢ok yillik bu tiir,
Tiirkiye’de sadece Aralik karasal hareketli kumul habitatindan bilinir (Tan 1985). Takson “hareketli
kumul” habitatinda Calligonum polygonoides ve Ephedra major Host gibi tiirlerle birlikte genellikle
seyrek bir dagilig gosterir.

Noaea mucronata ve Heliotropium dolosum, Aralik hareketli kumullarinda olduk¢a dikkat
cekici bir baskinlik ve devamliliga sahiptir (Tablo 1). Noaea mucronata Tiirkiye’den baska Kuzey
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Afrika, Kafkasya ve Orta Asya’da kumlu ve tash bozkirlarda siklikla gézlenen dikenli bir yarigalidir
(Aellen 1967). Heliotropium dolosum ise, Tirkiye, Giiney Avrupa, Giliney Rusya, Gilineybati
Asya’nin dogusuna dogru Afganistan’a kadar dagilis1 olan tek yillik bir tiirdiir. Tiir, deniz seviyesi
ile 1640 metre araligindaki kumlu alanlar, tarlalar1 ve bozkirlar1 tercih eder (Riedl 1978). Aralik
hareketli kumul vejetasyonunda temsil giiciinii artirdiklar: i¢in, Noaea mucronata ve Heliotropium
dolosum ilk kez burada Stipagrostietea pennatae sinifinin karakter taksonlar1 arasina dahil edilmistir
(Madde 47, Theurillat vd. 2021).

Riizgar erozyonunu Onleme c¢abalarmin bir sonucu olarak, Aralik (Igdir, Tirkiye) karasal
hareketli kumul ve duragan kumul habitatlari i¢ icedir (Karaoglu 2018). Bu nedenle hareketli kumul
habitati iginde yer yer duragan kumul habitatlarina ait bitki topluluklarini temsil Koelerio glaucae-
Corynephoretea canescentis Klika in Klika et Novak 1941 smifi ile ona baglh Festucetalia vaginatae
ordosuna ait ayirt edici taksonlar bulunur. Bu taksonlardan Filago arvensis L., Erodium hoefftianum
C.A.Mey. ve Poa bulbosa L. yer yer yiiksek bulunma derecesine ulagir (Tablo 1).

Ordo: Stipagrostietalia pennatae Asri 2003

Stipagrostietea pennatae sinifi tek bir ordo ile temsil edilir. Stipagrostietalia pennatae ordosunun
ayirt edici tiirleri ve dagilis alani sinif ile aynidir. Burada sinifa karakter tiir olarak ilave edilen Noaea
mucronata ve Heliotropium dolosum, ayni zamanda ordoya da ilave edilmistir (Tablo 1).

Alyans: Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae Tatli 1991

(lectotypus (hoc loco) Achilleo tenuifoliae-Calligonetum polygonoidis Tathh 1991 nom. corr.
Hamzaoglu 2022 hoc loco birligi Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae Tatli 1991 alyansi
icin lectotypus olarak belirlendi (Hamzaoglu). (Tablo 1).

Tammlayic1 taksonlar: Oligochaeta divaricata K.Koch, Euphorbia marschalliana Boiss. subsp.
armena (Prokh.) Oudejans, Stipagrostis plumosa Munro ex T.Anderson., Erysimum huber-morathii
Polatschek, Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr., Lepidium vesicarium L., Trinia scabra Boiss. &
Noé.

Ekoloji ve koroloji: Bu alyans, Aralik riizgar erozyonu bélgesinde volkanik kiil ve tiif kokenli
kumlarin olusturdugu karasal hareketli kumullar iizerinde gelisen bitki topluluklarinmi temsil eder.
Alyans, Agr1 Dag1 (5137 m) kuzey yamaclarinda yaklagik 800—1000 metre araligindaki diiz veya az
egimli alanlar1 tercih eder. Alanda kurak, alt ¢ok soguk Akdeniz biyoiklim tipi hakimdir. Alyansin
dagilis alan1 giineyde Agr1 Dagi, kuzeyde tarim alanlar1 ve yerlesim yerleri ile sinirlandirilmis dar bir
serit seklindedir (Sekil 1). Stipagrostis plumosa ve Erysimum huber-morathii harig, alyans karakter
tiirlerinin tamami Iran-Turan fitocografik bolge elementidir (Cullen 1965; Hedge 1965; Hedge &
Lamond 1972; Wagenitz 1975; Radcliffe-Smith 1982; Scholz 1985; Tan 1985). Karakter tiirlerden
devamlilig1 yiiksek olan Oligochaeta divaricata Transkafkasya, Iran ve Tiirkiye’de (Igdir, Van,
Sanlwurfa) kumlu ve/veya tuzlu topraklarda yetisen bir Asteraceae iiyesidir (Wagenitz 1975; Abak &
Akan 2014). Euphorbia marschalliana subsp. armena ise, Giircistan (Borjomi), Ermenistan (Erivan)
ve Tiirkiye’den (Igdir, Agr1) bilinen, kumlu diizliikleri ve ¢akilli bozkirlar1 tercih eden bir tiirdiir
(Prokhanov 1974; Radcliffe-Smith 1982). Devamliligi yiikksek olmamasma karsin, Stipagrostis
plumosa alyansin en gdze ¢arpan karakter tiiriidiir. Ciinkii bu tiir, dzellikle Orta Iran’da yaygm olan
Stipagrostietalia pennatae ordosunun ve Stipagrostietea pennatae smifinin en belirgin karakter
tirlerindendir (Mahdavi vd. 2017). Alyansin floristik kompozisyonunda baskmlik bakimimdan
nanofanerofit ve kamefit, devamlilik bakimindan ise hemikriptofit ve terofitler hakimdir. Floristik
kompozisyonu olusturan 41 tiirden 17’si Iran-Turan fitocografik bélge elementidir (Tablo 1).
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Alyansta endemik takson sayisi olduk¢a azdir ve sadece Erysimum huber-morathii ve Trinia scabra
tiirleri endemiktir (Cullen 1965; Hedge & Lamond 1972).

Sintaksonomi: Alyans iran-Turan fitocografik bolgesinin karasal hareketli kumullarin1 karakterize
eden Stipagrostietea pennatae sinifi ve Stipagrostietalia pennatae ordosuna baglanmistir (Mahdavi
vd. 2017). Burada eklenen tiirlerle birlikte (Noaea mucronata, Heliotropium dolosum), sinif ve
ordonun temsiliyeti takson sayisi bakimindan iyilestirilmistir (6 takson). Alyansin baglanmasiyla,
sinif ve ordonun dagilis alan1 Tiirkiye’ye kadar (Aralik, Igdir, Dogu Anadolu) genislemistir.

2009 ve 2012 yillarinda Aralik (Igdir) civarinda yapilan arazi gozlemlerinde, Tatli (1991) tarafindan
Ephedra distachya L. olarak hatali teshis edilen taksonun Calligonum polygonoides L. oldugu tespit
edilmistir. Bu tespite dayanarak, Tatli tarafindan Achilleo tenuifoliae-Ephedretum distachyae olarak
adlandirilan birlik, ICPN (Theurillat vd. 2021) Madde 43 geregince Achilleo tenuifoliae-
Calligonetum polygonoidis seklinde yeniden adlandirilmistir.

Birlik: Achilleo tenuifoliae-Calligonetum polygonoidis Tatli 1991 nom. corr. Hamzaoglu 2022 hoc
loco (Achilleo tenuifoliae-Ephedretum distachyae Tatli 1991 nom. inept.).

(holotypus relevé 47, tablo 3, relevé kapsami 23, Tath 1991 makalesinde). (burada Tablo 1).
Holotip relevé ozellikleri: Tirkiye, 1gdir, Aralik, Kolikent ve Godekli kdylerinin giiney ve
giineybatisi, yiikselti: 830 m; relevé genisligi: 100 m?; ¢al1 drtiisii: %80; ot drtiisii: %40; tiir zenginligi:
11.

Tammlayic1 taksonlar: Calligonum polygonoides L., Achillea tenuifolia Lam., Nepeta meyeri
Benth., Astragalus shelkovnikovi Grossh., Scrophularia nachitschevanica Grossh.

Baskin taksonlar: Calligonum polygonoides, Achillea tenuifolia, Bromus tectorum L., Apera
interrupta (L.) P.Beauv.

Devamh taksonlar: Calligonum polygonoides L., Achillea tenuifolia Lam., Bromus tectorum L.,
Erodium hoefftianum C.A.Mey., Sisymbrium loeselii L., Apera interrupta (L.) P.Beauv.

Ekoloji ve koroloji: Birlik volkanik bir arazi olan “Igdir Ovas1” giineyinde, Aralik ilge simirlari
icinde, Kolikent ve Godekli koyleri giiney ve giineybatisindaki karasal hareketli kumul habitatini
temsil eder. Bolgede riizgar erozyonu sonucu olusan hareketli kumullar1 isgal eden birlikte, topragin
30-60 cm derinliginden alinan 6rneklerde ortalama kum oranmi1 %77,5 ve kil oram1 %16,1°dir. Birlik,
yiikseltilerin 830-930 metre arasinda degistigi, kuzey ve kuzeydogu bakiya sahip az egimli alanlar1
tercih eder. Birlikte ¢ali ortiisii %10-85, ot Ortiisii %5—40 arasinda degisir (Tath 1991).
Sintaksonomi: Birlik Aralik (Igdir, Tirkiye) karasal hareketli kumul vejetasyonundan tanimlanan
Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae Tatli 1991 alyansina baglanmistir.

Alt birlik. typicum Tatli 1991 (holotypus relevé 47, tablo 3, relevé kapsamu 17, Tath 1991
makalesinde). (burada Tablo 1).

Holotip relevé dzellikleri: Birlik ile ayn1.

Tammlayic1 taksonlar: Birlik ile ayni.

Baskin taksonlar: Birlik ile ayni.

Devamh taksonlar: Birlik ile ayni.

Ekoloji ve koroloji: Birligin tip altbirligidir. Birlik ile ayn1 habitatta yaygin olarak gozlenir. Alt birlik
tizerinde gozlenen en 6nemli antropojen etkiler, baskin olan Calligonum polygonoides tiiriiniin
hayvan yemi ve yakacak olarak kullanilmasidir. Tip alt birlik, yiikseltilerin 830-870 metre arasinda
degistigi kuzey ve kuzeydogu bakiya sahip az egimli alanlar1 tercih eder. Alt birlikte ¢ali ortiisti %25—
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85, ot ortiisii %10—40 arasinda degisir (Tath 1991). Cali 6rtiisiinde Calligonum polygonoides’in, ot
ortiisiinde Bromus tectorum’un pay1 biiytiktiir (Tablo 1).

Sintaksonomi: Achilleo tenuifoliae-Calligonetum polygonoidis birliginin tip altbirligidir.
Baglandigi iist sintaksonlar birlik ile aynidir.

Alt birlik: atraphaxietosum spinosae Tatli 1991 (holotypus relevé 66, tablo 3, relevé kapsami 6,
Tatli 1991 makalesinde). (burada Tablo 1).

Holotip relevé 6zellikleri: Tiirkiye, [gdir, Aralik, Karahacili ve Kolikent kdylerinin giineyi, yiikselti:
880 m; relevé genisligi: 100 m?; ¢al rtiisii: %45; ot drtiisii: %5; tiir zenginligi: 13.

Tammlayici taksonlar: Atraphaxis spinosa L., Helichrysum arenarium (L.) DC. subsp. rubicundum
(K.Koch) P.H.Davis & Kupicha.

Baskin taksonlar: Atraphaxis spinosa, Calligonum polygonoides.

Devamh taksonlar: Atraphaxis spinosa, Calligonum polygonoides, Achillea tenuifolia, Euphorbia
marschalliana subsp. armena, Bromus tectorum.

Ekoloji ve koroloji: Birlik ile ayni habitatta, ancak kumun az ¢ok duraganlastigi alanlarda gozlenir.
Alt birlik, yiikseltilerin 840-930 metre arasinda degistigi alanlar1 tercih eder. Cali ortiisii %10-65, ot
ortlisii %5-25 arasida degisir (Tath 1991). Fizyonomiye Atraphaxis spinosa hakimdir (Tablo 1).
Sintaksonomi: Achilleo tenuifoliae-Calligonetum polygonoidis birligine bagli bir alt birliktir.
Baglandigi iist sintaksonlar birlik ile aynidir.

Birlik: Stipagrostio plumosae-Ephedretum majoris Tatli 1991

(holotypus relevé 126, tablo 4, relevé kapsami 10, Tath 1991 makalesinde). (burada Tablo 1).
Holotip relevé ozellikleri: Tirkiye, [gdir, Aralik, Godekli ve Emince kdylerinin giineyi, yiikselti:
895 m; relevé genisligi: 40 m?; ¢ali drtiisii: %25; ot drtiisii: %15; tiir zenginligi: 9.

Tammlayic1 taksonlar: Ephedra major, Stipagrostis plumosa.

Baskin taksonlar: Ephedra major.

Devamh taksonlar: Ephedra major, Euphorbia marschalliana subsp. armena, Noaea mucronata,
Tribulus terrestris L.

Ekoloji ve koroloji: Birlik Aralik ilge simnirlar1 iginde, Gédekli ve Emince kéylerinin giineyindeki
karasal hareketli kumullar {izerinde gelisir. Birligin gelistigi alanlarda 5—-75 cm derinlikten alinan
toprak 6rneklerinde ortalama kum oran1 %85,2 ve kil oranm1 %11,3’tiir. Birlik, yiikseltilerin 860—900
metre arasinda degistigi kuzey bakiya sahip az egimli alanlar1 tercih eder. Birlikte ¢ali ortiisii %10—
25, ot Ortiisii %5—15 arasinda degisir (Tath 1991).

Sintaksonomi: Birlik Aralik (Igdir, Tirkiye) karasal hareketli kumul vejetasyonundan tanimlanan
Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae Tatli 1991 alyansina baglanmistr.

Birlik: Oligochaeto divaricatae-Lepidietum vesicarii Tatli 1991

(holotypus relevé 107, tablo 5, relevé kapsamu 14, Tatli 1991 makalesinde). (burada Tablo 1).
Holotip relevé ozellikleri: Tirkiye, Igdir, Aralik, Godekli koyli giineyi, yiikselti: 980 m; relevé
genisligi: 40 m?; cali ortiisii: %15; ot ortiisii: %15; tiir zenginligi: 13.

Tammlayic1 taksonlar: Oligochaeta divaricata, Lepidium vesicarium L.

Baskin taksonlar: Noaea mucronata.

Devamh taksonlar: Oligochaeta divaricata, Noaea mucronata, Heliotropium dolosum, Senecio
vernalis.
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Ekoloji ve koroloji: Birlik Godekli kdyiiniin giineyindeki karasal hareketli kumul habitatini temsil
eder. Birlikte topragin 5-15 cm ve 5-30 cm derinliginden alinan 6rneklerde ortalama kum orani
%76,8 ve kil oram1 %16,8’dir. Birlik, yiikseltilerin 880—1010 metre arasinda degistigi, kuzey ve
kuzeybat1 bakiya sahip ortalama egimli alanlar1 tercih eder. Birlikte ¢ali ortiisii %5-20, ot Ortiisl
%5—15 arasinda degisir (Tatl 1991).

Sintaksonomi: Birlik Aralik (Igdir, Tirkiye) karasal hareketli kumul vejetasyonundan tanimlanan
Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae Tatli 1991 alyansina baglanmistir.

Tablo 1. Aralik (Igdir, Tiirkiye) hareketli kumul vejetasyonunun sinoptik tablosu.

Birlikler AC | SE | OL °

Ana kaya Vkt | Vkt | Vkt %ﬂ
Kum (% ortalama) 77,5 | 85,2 | 76,8 g = c
Kil (% ortalama) 16,1 | 11,3 | 168 | S )gb N
Relevé genisligi (m?) 100 | 40 40 g g %
Relevé sayisi 23 | 10 | 14 | T | &= | W
Achilleo tenuifoliae-Calligonetum polygonoidis

typicum

Calligonum polygonoides \Y/ I : Nf | .
Achillea tenuifolia \Y, : : He | IT
Nepeta meyeri I : I Te | IT
Astragalus shelkovnikovi I : : He | IT
Scrophularia nachitschevanica I : : He | IT
atraphaxietosum spinosae

Helichrysum arenarium subsp. rubicundum I : I He | IT
Atraphaxis spinosa I : : Ka | IT
Stipagrostio plumosae-Ephedretum majoris

Stipagrostis plumosa I Il : He

Ephedra major : \Y/ : Ka
Oligochaeto divaricatae-Lepidietum vesicarii

Oligochaeta divaricata Il I V | Te | IT
Lepidium vesicarium : : Il | He | IT
Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae

Euphorbia marschalliana subsp. armena I \/ I | He | IT
Erysimum huber-morathii I Il I Te | . E
Stipa hohenackeriana Il : I He | IT | .
Trinia scabra Il : Il | He | IT | E
Stipagrostietea pennatae ve Stipagrostietalia pennatae

Noaea mucronata Il \Y V Ka
Heliotropium dolosum 1 1 V | Te

Bromus tectorum \Y Il . Te
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Salsola kali subsp. tragus : I I Te
Festucetalia vaginatae (*) ve Koelerio glaucae-
Corynephoretea canescentis

Filago arvensis I . IV | Te

Poa bulbosa : I I | He
Erodium hoefftianum (*) v . . Te | .
Centaurea pulchella (*) - aktarma I : : Te | IT
Alhagi maurorum subsp. maurorum (*) - aktarma I . . Ka | IT
Istirakciler

Senecio vernalis I Il VvV | Te
Ceratocarpus arenarius I I : Te
Bassia prostrata I : I | Ka
Tribulus terrestris : \Y/ I Te
Sisymbrium loeselii v : : He | .
Apera interrupta I : : Te | AS
Eremopyrum orientale I : . Te | IT
Crepis foetida subsp. foetida Te
Crepis sancta subsp. sancta Te
Dysphania botrys Te

|
|
I
Hordeum brevisubulatum I : : He | IT
I
I
I

Nonea caspica Te | IT
Tripleurospermum elongatum He
Ziziphora taurica : Te | .
Carex stenophylla subsp. stenophylla : : I He | IT
Dianthus crinitus : : I He
Schismus arabicus I Te

Aciklamalar: AC: Achilleo tenuifoliae-Calligonetum polygonoidis; AS: Avrupa-Sibirya bitki
cografyas1 bolgesi; E: Endemik; He: Hemikriptofit; IT: iran-Turan bitki cografyas1 bolgesi; Ka:
Kamefit; Nf: Nanofanerofit; OL: Oligochaeto divaricatae-Lepidietum vesicarii; SE: Stipagrostio
plumosae-Ephedretum majoris; Te: Terofit; Vkt: Volkanik kiil ve tiif.

TARTISMA
Aralik (Igdwr, Tiirkiye) riizgar erozyonu bolgesinde karasal hareketli kumullar tizerinde gelisen bitki
topluluklari, EUNIS (2022) smiflandirmasi temel alinarak analiz edilmistir. Buna gore riizgar
erozyonu bolgesinde, Agr1 Dag1 volkanik kiil ve tiiflerinden kdkenlenen karasal hareketli kumul
habitat1 “H6 - Recent volcanic features (Yakin zamandaki volkanik olusumlar)” kapsamimdaki “H6.25
- Volcanic ash and lapilli fields (Volkanik kiil ve lapilli alanlari)” habitat tipi olarak siniflandirilmistir.
Simdilik bagka veri olmamasina karsin, benzer habitat ve bitki topluluklarinin Dogu Anadolu’da
bulunan diger volkanik daglarin (Tendiirek, Nemrut ve Siiphan) ¢evresinde bulunma ihtimali vardir
(Atic1 & Tiirkecan 2017).

Aralik riizgar erozyonu bolgesinde tanimlanan Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae
alyansi, Tatli (1991) tarafindan Noaea mucronata tiiriiniin varlig1 gerekge gosterilerek Onobrychido
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armenae-Thymetalia leucostomi ordosuna baglanmistir. Oysaki bu ordo Orta Anadolu’da duragan
topraklar tizerinde gelisen bozkir topluluklarini temsil eder (Akman vd. 2014). Noaea mucronata,
Tiirkiye’den baska Kuzey Afrika (Fas, Cezayir, Tunus, Libya, Misir), Orta Dogu (Israil, Urdiin,
Liibnan, Suriye, Irak, iran), Giiney Kafkasya (Azerbaycan, Giircistan, Ermenistan, Nahgcivan) ile
Kibris, Dogu Ege Adalar1 ve Yunanistan’da kurak ve yar1 kurak alanlarda dogal dagilisa sahiptir.
Dikenlere ve hos olmayan bir tada sahip oldugu i¢in, ¢iftlik hayvanlari tarafindan tercih edilmeyen
istilact bir tiirdlir (Aellen 1967; CABI Digital Library 2022; Euro+Med 2022). Asir1 otlatmanin
gorildiigl alanlarda sikligi artar ve baskin hale gecer. Bu nedenle tiiriin, Aralik riizgar erozyonu
bolgesi gibi asir1 otlatmanin oldugu alanlarda yiiksek bulunma derecesine sahip olmasi normal bir
durumdur (Karaoglu 2018).

Iran-Turan fitocografik bolgesinin karasal hareketli kumullarmi karakterize eden
Stipagrostietea pennatae smifi ve Stipagrostietalia pennatae ordosu, Aralik riizgar erozyonu
bolgesinde ozellikle Stipagrostis plumosa ve Calligonum polygonoides tiirleri ile temsil edilir.
Yiiksek bulunma derecesine sahip Bromus tectorum ile nadiren rastlanan Salsola kali subsp. tragus,
smif ve ordonunun diger karakter tiirleridir (Mahdavi vd. 2017). Noaea mucronata, Ortadogu’da
kumlu ve tasl bozkirlarda siklikla gozlenen bir tiirdiir. Kum orani nispeten daha ytiksek olan aliiviyal
diizliiklerde Noaea mucronata ve Stipagrostis plumosa tiirleri siklikla birlikte gozlenir. Ornegin;
Iran’da Tahran civarinda gdzlenen Artemisia herba-alba-Salsola incanescens ile Kirman civarinda
gozlenen Stellera lessertii-Astragalus microphysa ve Astragalus jubatus-Astragalus microphysa
topluluklarinda bu iki tiir birlikte bulunur (Zohary 1963). Bu ¢aligmada, Noaea mucronata ve
Heliotropium dolosum temsiliyeti giiclendirmek i¢in simif ve ordonun Kkarakter tiirii olarak
degerlendirilmistir.

Hareketli kumullar yerlesim ve tarim alanlarmi tehdit ettigi i¢in, bolgede riizgar erozyonunu
Onleme amaciyla yogun teraslama ve agaglandirma ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalarin dogal bir
sonucu olarak, giiniimiizde riizgar erozyonu azalmis ve hareketli kumullar duragan hale gelmeye
baslamistir (Karaoglu 2018). Bu olgu, yakin gelecekte hareketli kumul habitatinin kumlu bozkirlara
evrilmesine temel teskil edecek potansiyele sahiptir. Bolgede riizgar erozyonu ile miicadele siirdiikge,
alyansin mevcut dagilis alaninin daralacagi soylenebilir. Aralik karasal hareketli kumul habitatinin
sintaksonomisi asagida 6zetlenmistir;

Smif: Stipagrostietea pennatae Zohary 1963

Ordo: Stipagrostietalia pennatae Asri 2003

Alyans: Euphorbio armenae-Oligochaetion divaricatae Tatli 1991

Birlik: Achilleo tenuifoliae-Calligonetum polygonoidis Tatli 1991 nom. corr. Hamzaoglu

2022 hoc loco (Achilleo tenuifoliae-Ephedretum distachyae Tatli 1991 nom. inept.).

Alt birlik: typicum Tatli 1991
Alt birlik: atraphaxietosum spinosae Tatli 1991

Birlik: Stipagrostio plumosae-Ephedretum majoris Tatli 1991

Birlik: Oligochaeto divaricatae-Lepidietum vesicarii Tatli 1991

YAZAR KATKI BEYANI
Bu makalede; sonuglarin analizi, yorumlanmasi ve makale taslaginin yazimi yazar tarafindan
yapilmistir.
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