Jeoloji, Hidroloji ve Doganin
‘Korunmasi Agisindan Atom
Santrali Yerlerinin Secimi

CEMAL GONOUOOLU

GIRIS

Gelecekteki enerji darhigina kargi atom
enerjisinin  kullanilmasi tartismalarinda bu te-
sislerin glivenliginin saglanmasi yaninda gevre
kirlenmesi sorunu biiyiik Onem ve oncelik ka-
zanmaktadir. Bu sorun en basta tesislerin gev-
reyi gereginden fazla etkilemeyecek jeolojik ve
hidrolojik o6zelliklere sahip kurulus yerlerinin
secilmesinde odaklanmaktadir. S6z konusu ge-
reksinme hem diizenli isletme ve hem de bo-
zulma hallerini icermektedir. Jeologlara bura-
dan -gelecegin giiven altina alinmasi ile enerji
Uretimi gereksinmesi gibi iki konu arasinda
onemli bir araci rolii diismektedir. Konu Bati
ve Orta Avrupa gibi yogun yerlesme bolgele-
rinde oOzellikle agirlik kazanmaktadir.

ATOM SANTRALLARI ICIN GENEL
gARTLAR

Giliniimiizde olagan bir biyiiklik sayilan
[300 MWIik bir atom santrali yeri icin 15-20
ha'lik bir alanda su genel sartlar aranir.

a — Yogun kullanilma yapilmayan enge-
besiz alanlar yeglenmelidir.

b —« Kurulma alam 2600 MW!Iik ikinci ve
hatta 3900 MWIik tigiincli yerlestirme asama-
larim da icerebilecek bicimde 40-60 ha dolaymn-
da olmaldir.

- ¢ — Kurulma alan1 az yogun yerlesme yer-
lerinde olmali, enerji tiikketim agirlik noktalarin-
dan uzak bulunmamaldir.

Son iki gart hem kurulma yeri sayisini si-
nirlama hem de asir1 enerji tastyici uzunlukla-
rindan Otliri ortaya cikacak kayiplarin Onlen-
mesini amaglamaktadir,

JEOLOJI ACISINDAN HEDEFLER
— Oturmanin ¢ok az veya diizenli oldugu
bozulmamis bir zemin secilmelidir.
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—; Cok dusuk veya hi¢ sismik hareket ol-
mayan, etkin Episantrlardan ve dolayisi ile bii-
yilk kink zonlarindan uzaklik aranmalidir,

—. Kurulma alani etkin su havzalarinin, do-
ga ve c¢evre korunmasi yapan bolgelerin disin-
da yer almalhdir. .

— Karstlasma ve tuz erimesi gibi 6zel prob-
lemlerden kagimilmalidir, Karstiasmada sozko-
nusu husus glinlimiize kadar siiregelen tuz eri- .
mesi ile bunlarin Ustlerindeki kirilgan kumtas-
larinm diizensiz ve .ani oturmalar yaptig1 (Do-
gu Hersen gibi) bolgelerdir.

Bu bolgeler yeraliisuyundan iyi izole edil-
mis ve uretim aruklarimn depolanmasinda kul-
lanilabilecek derin tuz domlarmdan ayri tutul-
maldir.

Ancak Ozellikle tuz domlarmm yeraldig
projelerde miihendislik jeolojisi ve minerolojik
sorunlar yer secimini birinci derecede etkiler.
Jeolojik ereklerin saglanmasindaki zorluklar,
bunlarin hidrolojik hedeflerle birlestirilmesi ha-
linde daha acik olarak ortaya cikar.
HIDROLOJIK GEREKSINMELER

Sogutma suyunun 1sis1 ve miktari tartisi-
lan seceneklerin degerlendirilmesinde en Onem-
li yeri tutar. Etkin parametreler asagida sira*
lanmugtir.

1 — Radioaktif ciktilarin seyrelmesi igin
gerekli ortalama su miktart MQ==10m/sec

2 — Atom santralinin olagan iglemede ge-
reksindigi su: 45—3, 6—0, 05*m’/sec

3 — Tehlike halinde gereksinen su mik-
tart: (kisa siire icin 4 m’/sec)

4 — Sogutucunun max. 1st konagi: 3°C

5 — Sogutucunun erisebilecegi en yiiksek
1s1: 28°C-

Hk parametrede kullanilan suyun yeniden
temizlenmesi gozonune alinmamustir. inceleme-
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Iére gore bu konuda gerekli su miktarinin ku-
rulma yerinin se¢iminde kritik degerlere ulas-
madig1 gosterilmistir.

Cesitli  gereksinmelerin  karsilastirilmasin-
da buiyiik akarsularin tzerinde yeralan kurul-
ma yerlerinin yararlar1 agikca goruliir.

Almanya'da planlanan, yapimi siiren ve-
ya isletmeye acilmis atom santrallari Oncelik-
le Ren, Tuna, Weser ve Elbe nehirleri lizerin-
dedir. Ote yandan bu akarsu vadileri yogun
yerlesim alanlaridir ve kurulug yerlerinin ener-
ji tiketim agirlik noktalarina yakin olmasi yo-
niinden avantaj saglarlar. Zorluk bu vadilerde
kurulus yeri i¢in gereken 15-40 ve hatta 60
ha'lik bos alanlar1 saglamak olmaktadir.

Buyuk akarsularin tektonik cizgiler bo-
yunca olmakta olmalar1 (Ren nehri vadisi) ya
da karstlagsma ve tuz erimesi gibi 6zel problem-
lerin ortaya cikmasi (yukart Tuna, Weser ve
Elbe) kurulus yeri seciminin ne denli gii¢c oldu-
gunu gosterir. Yer sorunu ve cevrede yasayan
kisilerin onayr yaninda su saglanmasi agir bir
sorun yaratmaktadir. Yillardir kullanilacak su
miktarin1 azaltmak ve kiiciik akarsulara gecge-
bilmek igin c¢alisiimaktadir.

ATOM SANTRALILARININ VSOC’)UTMASUYTJ
GEREKSiNMELEBI VE SOGUTMA
SORUNUNA COZUMLER

Yukaridaki tabloda normal kullanim igin
45 m'/see hk cok yiiksek su miktar1 diiz so-
gutma icin verilmistir. Isitnan su bu durumda
sogutulmadan tekrar nehre akitilmaktadir. Bu
¢oziimiin cikart cok miktarda buhar cikaran so-
gutma kulelerini ortadan kaldirmak ve sis yo-
gunlagmasi ve glines 1smimi stiresinin diismesi
gibi cok sikiyet edilen sorunlari yok etmesi-
dir. Ayrica en ekonomik olan bu tiir bir so-
gutmadir.

Ancak Ren gibi ¢ok buylk bir nehirde bi-
le en azindan akan su miktarinin en dusiik ol-
dugu yaz mevsiminde 28°C'lik 1s1 smnir1 asil-
makta ve bu durum ekolojik dengenin bozul-
masina yolagmaktadir.

Kullanilacak su miktarmin azaltilmasinda
ilk adim 1slak sogutma kuleleri olmaktadir. Bu
tip kulelerle 1sinin biiyiik kismi buharlagsma ile
atmosfere iletilmektedir, Sozii edilen sistemle
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gereken su miktar1 birden 3,6 m'/sec'ye iner.
Bu 3,6 m’/sec'deki suyun 2,8 m’/see'lik boliimii
15°C hk bir 1s1 konaginda akarsuya geri akitilir-
ken 800°C/sec ik boliimii buharlagmaktadir. Bu
gln icin en yaygin c¢ozim i1slak buhar kuleleri
yontemidir. Atom santrallarinda isinan sogut-
ma suyunun en yararh bigcimde kullanilmasi icin
cesitli Oneriler yapilmaktadir. Bunlarin ilkinde
181 yere iletilmekte ve tarimsal Uretimi arttir-
mak i¢cin kullanilmaktadir.

Bir digerinde ise artik, 1s1 merkezi 1sitma
sistemi icin degerlendirilmektedir. Bu deger-
lendirme gozoniine alindiginda santral yerleri-
nin seciminde yerlesim merkezlerine olan uzak-
Iik gbzoniinde tutulmalidir. Istyr uzun mesafe-
deki tiiketiciye iletmek yalitim sorunlar1 ve ya-
kitlarin buglinkii Katlar1 agisindan ekonomik
degildir. Ozellikle bu iki konuda atom santral-
larinin yerlesme bolgelerinden uzak olmasi ve
merkezi 1sitma sistemi-cevre kirlenmesinin iki
ana Ogesi birbirine ters yonde islemektedirler.

Sogutma suyu sorununun ¢Ozillmesinde
umutlu goriinen Oneriler vardir.

Ornegin sogutma suyunun siirekli olarak
akan sudan degil hic degilse kurak donemlerde
atom santralinin ¢ok uzaginda akarsuyun yu-
kar1 vadisinde kurulacak bentlerde biriken su-
lardan yararlanilmasi. Bentlerle pek cok akar-
suyun akisinin diizenlenmesi de saglanarak tas-
kin kontrolii, en disiik su seviyesinin yuksel-
tilmesi ve turizmin canlandirilmasi dustintilebi-
lir.

1300 MWhk bir atom santralinin tam giig-
le caligmasi icin kurakhk doneminin 100 giin
olarak alinmast halinde en az 3.10' m’ su kap-
samli bir bent gerekmektedir.

Diger bir ¢oziim sogutulacak suyun santra-
lin yaninda Ozl sogutma havuzlarina akitilmast
olabilir. Bu yolla 3°C dan daha yiiksek 1s1 ko-
naginda su bu havuzlara biriktirilebilir.

Aragtirilan bagka bir konu son yillarda ¢ok
fazla sozii ediien kuru sogutma kuleleri yonte-
midir. Kuru sogutma kuleleri cok buylik alan-
larin gerekmesi ve maliyetinin yiiksek olmasi
yoniinden sakincalidirlar, «

Su gereksinimini diisiirecek diger yollar gii-
nimiiziin teknik gelismesi icinde kuru sogutma
kuleleri asamasinda kalmiglardir-
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