Nikel Yataklar1 ve Turkiye Nikel Olanaklarina
Toplu ve Yeni Bir Bakisg
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OZ- Bu cakmada nikelin hangi Jeolojik ortamlarda ve ne gibi parajenezler icersinde bulundu-
gu Ozelienmeye calisilmis ve bdylece 14 yatak tipi belirlenmistir. Ote yandan iilkemizin nikel
olanaklar1 arastirilmis ve yedi degisik nikel yigisimi beklenilebiiecegi saptanmistir.  Bunlar
Turkiye'nin jeolojik ve metallojenik verilerine dayanilarak Onem sirasina gore siralandiril,
muglardir. Nikel diinyada iltramafik kayaclara ve bunlarin bozugsmasi sonucu gelisen lateri-
tik demir yataklarina bagl olarak bulunduguna ve ayrica asid pliitonlann nikel yataklarinin
tesekkiiliinde onemli bir paylan olduguna gore gerek ultramafik kayaclarm gerekse asid
pliitonlann onemli alanlar kapladigi Tirkiye'de biiyiik bir nikel potansiyeli olmasi gerektigi
savunulmustur. Keza Giineydogu Anadolu'da 20.000 km’ lik bir alanda mostra veren asfaltit-
lerde yan triin olarak bulunan nikelin, 1 ton asfaltit kiliinde 3,2 kg Ni ve diger kiymetli me-
tallerin (Mo, V vs.) kazanilmasi tizerinde durulmustur.

ABSTRACT: This article is an attempt to summarize the geologic environments for nickel
deposits and parageneses with which nickel is associated; thus 14 types of nickel deposits
are defined. On the other hand the nickel potential of Turkey is investigated concluding
seven different types of nickel concentration can be expected. These are put in order of im-
portance according to geologic and metallogenic data of Turkey. Nickel is mainly found in
ultramafic rocks and their alteration products namely lateritic iron deposits. In addition
acid plutonic rocks play a part in formation of nickel deposits Turkey is very likely to bear-
a high nickel potential as large areas are covered by ultrabasic and acid plutonic rocks.
Emphasis is also laid upon asphaltites covering an area of 20.000 square km. containing 3,2
kg. of Ni in one ton of asphaltite ash and other valuable minor products such as Mo and

V and the recovery of such minor products.
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GtRtS

Sertlik ve dayamkhkgindan dolap Ozl m*
kel celigi yapiminda kullanilan ve boylece oto-
motiv ve ucak endustrisinde ¢ok aranan nikel,
metali aynoa galvaniz kaplamada, madeni pa-
ralarda "Alman giimiisii" gibi cesitli alasim' ar-
da ve endustride katalizor olarak kullanilan
ekonomik def eri biiyiik bir metaldir.

Nikel dogada tltramafik ve malik kayag«
larla yakin iligkili olarak bulunur. Bilindigi tze-
re Turkiye ultramafik kayaglar ve buna bagl
olarak kroniit yataklar1 bakimindan son dere-
ce zengin olanaklara sahipdir. Buna Kkarsin,
simdiye kadar ulkemizde nikelin isletilebilir
onemli bir yatagr ortaya konamamistir. Dola-
yistyla bugiin eldeki verilerin, genis ve yeni
bir acidan saptanma ve degerlendirmesinin ya-
pilmast zorunludur, Arastirmalarin ortaya ¢i-
kardigr baM sonuglara gore prospeksiyon calis-
malannm yuriitilmesi, bilimsel ve ekonomik
yonden onemli gortlmektedir.

Tiirkiye nikel olanaklarinin dogru ve tam
bir degerlendirimesmin yapilabilmesi icin, ilk-
once dogada ne gibi jeolojik ortamlarda hangi
mineral parajenezleri halinde bulundugunu bil-
mede biiyiik yarar ve gereksinme vardir,

NIKELIN BOUABA BULUNUg SEKILLERI

Peryodik cizelgede demir ve kobalti taki-
ben 28 atom numarasiyla 4 peryodda yer alan
nikel elementi, dogada hemen daima kobalt ile
beraber bulunur* Yerme gore bazen kobalt, ba-
zen de nikel digerine nazaran hakim durumda-
dir. Ote yandan nikel hem siderofii  (6rnegin
meteoritlerdeki metalik Fe-Ni konsantrasyon-
lar1) hem de siilfo - kalkofU (sudbury Cu-Ni
yataklar1 ) bir element olarak davranir. Nikelin
dogada bulunan c¢esitli minerallerinin cizelge 1
de topluca verilmis olan bilesimleri bu sidero»
fil ve siilfo - kalkofil oOzelligini ayrica Kkobalt
Ue yakm beraberligini agik¢a belgelemistir.

Nikelin yatak tipleri ve bunlarin paraje-
nozleri P* Routhier'nin (15) simflanaasmdan fia
yararlanarak su sekilde ozetlemek olasidir*

TORTUL KAYAQC LARBAKI YATAKLAR

Tip 1) Organik sedimanlarda, asfaltit ve tor-
tul demir yataklarmdaki konsantras-
yonlar,

Parajenez: Ekseriya Ni, Co, Cu, ti
ve Ra ile birlikte.
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Tip 2) Bant, kalsit ve kuvarsh gang icinde
Co, Cu, Bive Ni'li damarlar (damarn
bitimli sistlerden gectikleri kisimlar-
da bazen U'da eklenir).

Parajenez: Nabit Bi, safflorit, smal-
tit, kalkopirit, kalkosit, bornit tet-
raedrit nikelin, molibdenit, galenit,
sfalerit, uraninit, kuvars, barit, kal-
sit,

Tip 3) Kuvars ve sideritli Co, Ni, Cu damarla-
r (kumlu - sistli formasyonlarda da-
mar kenarlarinda dissémine cevher),

Parajenez: safflorit, smaltit, kalko-
pirit, pirit, siderit, kuvars.

Tip 4) Ultramafik kayaclar (terciiian az veya
orta derecede serpantinlesmis perido-

titler) tizerinde rezidiiel Kkonsantras-
yonlar,
Parajenez: Garniyerit (nikelli anti-

forit), Ni-hidroksitler ve asboian
(_- Co, Mn, Fe oksit bilepmi),

AStD PLUTONLARA BAGLI YATAKLAB

Tip 5) Pliitonu kesen barit ve flioritli Co, Ni,
Bi, Ag, U damarlar1 (cidarlarda saci-
Iim (dissémine) cevher)*

Parajenez: Ag, arjirez, pirarjirit, As,
Bi, safflorit, smaltit, hematit, ni-
kelin, uraninit, kuvars, fliiorit, ba-
rit, kalsit, dolomit, siderit, anhid-
rit,

Tip 6) Serpantinit veya diger ilitramafikleri
kesen pliitonlardaki kuvars ve karbo-
nath (bazen siderit hakim) Ni, Co, Bi,
Au, Pb, Zn, Cu, U damarlari,

Parajenez: Nabit btanut, bizmutinit,
jersdorffit, rammelsberjit, safflo-
rit, nabit Au, skullerudit, nabit
arsenik, galenit, sfalerit, tennantit,
kalkopirit, kobaltin, uraninit.

Tip 7) intrisifin kenar zonunda fliorit, barit,
kuvars ve kalsitii U, Ag, Bi, Co, Ni, U
(Ra) damarlari.

Parajenez: Ag, kompleks giimiis mi-
neralleri, Bi, safflorlt, smaltit, ga-
lenit, uraninit, Bi, Co ve Ni arseni-
yat ve karbonatlar, kuvars, barit,
fliorit, ankerit, kalsit.

ULTBAMAFIK VE HAFIK KAYACLARLA

ILGtt] YATAKLAR

Tip 8) Karbonath gang icinde Ag, Co, Ni, (sul-
fir, arseniylir, antmonytir) damarlari
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Cizelge 1 ; Nikel Miueralleriiil gosterir staelge

Bulunus

Daima serpantinlesmis kayaclarda bulunur, Magne-
tit ve pentlanditin yerini alabilir, Pentlanditin oksidas-
y onu veya olivin ve enstatitin (nikelli) alterasyonu
neticesinde olusur.

Pirrotit ile birlikte bazik magmatik kayaclarda ekseri
pirrotlt iginde ekssollisyon sonucu yonlii enkliisyonlar
halinde bulunur.

Serpantinlesmis kayaclarda taneli ve mozaik Struktur-
lerde goriiliir, Pentlanditle beraber bliylime gosterir
veya onun iginde enkltteyon halinde bulunur.
Kalkopirit ve pirrotit ile birlikte sideritii Ifang icinde
hlpotermal yataklarda

Hipotermai yataklarda, ekseriya pentlandit ve milleri-
tin alterasyon Uriinii olarak bulunur.

Algak sicaklik minerali olup ekseri karbonatli gangla
birlikte semantasyon zonunda ve cogunlukla organik
sedimanlarda

Skutterudit ve difer nikel siilfiir ve arseniyiirlerin aU
teraayonu sonucu olusur.

Pentlandit ve milleritin alterasyonu Uriinii olarak olu-
sur, Skutterudit ile yonli beraber biliylime gosterebilir.
Sokonder bir mineral olup oksldasyon Eonunda bulu-
nur.

Bir nevi nikelli antigorlt olup siiperjen kosullar altin-
da olusur.

Kromit, pentlandit, millerit gibi minerallerin alteras-
yon Uriinii olarak sokonder» mafik ve tltramafiklere
baf I1 olarak,

Nikel zuhurlarinin oksictasyon zonunda sokonder ola-
rak olusur,

Hipotermai filonlarda slderitik gang iginde  nikelit,
kloantit, ulmannit ile birlikte.

Sadece serpantinlesmis kayaclarda goriilmiistiir, Pirro«
tit ve magnetitle beraber bulunur. Avaruit icinde enk-
llizyon halinde goziikebilir.

Pirrotit ve kalkopirit tie beraber mafik kayaclara baf-
h olarak, Hipatermal filonlar halinde Ag, Co ve Bi ile
beraber,

Mezotermal filonlarda, kalsit gangi icinde smaltit> ni-
kelit ve kloantit ile birlikte,

Karbonatli gang icinde mezotermal Go, Ni, Ag, Bi, ya-
taklarinda

Kloantit ile aymi sartlarda, ayrica uraninit, kobaltit,
Jersdorffit ve arsenopirit icinde enkliizyon olarak,
Nikelit ile beraber biiyiime gosterebilir. Onun gibi pir-
rotit, pentlandit, kalkopirit ile beraber bulunur,
Kromit, pentlandit, galenit ve safflorit Icinde enkliiz-
yonlar halinde bulunur. Pirrotit ile beraber biiylim©
gosterir. Nikelit ve dig er nikel, giimiis ve kobalt mi*
neraUeriyle beraber bulunur,

Hipotermai filonlarda jersdorffit, nikelit ile birlikte
sideritik gang icinde

Yonlii beraber biiyiime halinde bornit ve telliirobizmii-
tlt ile birlikte kalkopirit ve pirit icinde enkllizyon ola-
rak ekseriya markasit, sfalerit, tétraedrit, kalaverit,
silvanit, altin, Te iie beraber,

%Se kadar Ni, %iOa kadar Co icerebilmektedir. Yiik-
sek 1sili kalkopirit zuhurlarmda sik rastlanihr, Pirro-
tit pentlandit ve nadirtn pMt haline cevrilir.
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(baien Bi ve U da beraber). Damarla-
rin diyabazlarn gectikleri kisimlarda
konsantrasyonda fazlalasma gorulur.
Tip 9) Bazik volkanik akintilarda Ni, Ou
konsantrasyonlari.
Parajenez: Nikelin, kaikosin, kovel-
lin, nabit bakir, uraninit.
Tip 10) Norit ve gabrolarda stratiform Ni - Cu
- Pt yataklari,

Farajenez: Kalkopirit, kiibanit, pi-
rit, pirrotit, pentlandit, polidimit,
magnetit, sperrilit, Au ve Ag tel-
lirir.

Tip 11) Serpantinitlerin kontaginda Co - Ni
(arsenikli), Ct1 damar ve stoklari,

Parajenez:  Skutterudit, Iollenjit
(kobaltl), safflorlt, rammelsber-
jit, nikelin, jersdorffit, kalkopirit,

Up 12) Kismen serpantinlesmis peridotitler ve
ekseriya kromitler igerisinde daginik
halde avaruit, pentlandit, heazlevudit,
bravoitj mlllerit, valeriit, vs,

AfMIAMORFIK KAYACLAHDAKI

YATAKLAE

Tip 13) Metamorfik serilerdeki Co, Cu, Ni
(Pb»Zn) damarlan piritlesmls sistleri
kesen kisimlarda zenginlesme goste-
rirler,

Parajenez: Linneit, safflorit, smal-
tit, kalkopirit, kloantit, pirrotin
pentlandit, mauserit, ranunels-
berjit, jersdorffit, breithauptit,
galenit™ sfaierit, kuvars, turma-
lin, accent, Kkalsit.

Tip 14) Kontak metamorfik kayaglarda man-
yetit, hematit Ag, Bi, Co, Ni, U filon
lan. Bazik kayaclarin (diyabaz) kon-
taginda zenfinlesme gosterirler.

Parajenez: Nabit altin, arjantit,
sternberjit, pirarjirit, nabit arse-
nik, nabit bizmut, bizmutinit
smaltitj kloantit, kalkopirit, ber-
nit, pirit, markasit, pirrotin, nike-
lin, rammelsberjit, galenit, urani-
nit, sfaierit, kuvars, kalsit.

Nikel minerallerinin ¢izelge 1 de Ozetlenen
bulunus §ekilierinden ve nikel yataklarinin diin-
yada tesbit edilmis olan ve yukarida verilen
tiplerinden hemen gortilmektedir M:

— Nikel, kobalt ile siki bir beraberlik halinde-

dir.
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— Nikel, asid pliitonlara bagl olarak bulun-
maMa beraber, cogunlukla mafik ve ultra-
mafik kayaglarla beraber goziikmektedir.

— Nitekim diinyanin en biiyiik yataklari, orne-
gin Cobalt (Ogntario), Merensky Reef
(Bushveld), Sudbury (Kanada), insizwa
(G, Afrika), Bou Azzor (Fas) yataklar1 hep
mafik ve ultramafik kayaclarla ilgilidirler.

— Tortul yataklar grubunda da keza en onem-
li tipi ultramafik kayaclar tlizerinde gelisen
reziduel lateritik yataklar olustururlar. Ye-
ni Kaledonya, Brezilya ve Kiiba'daki yatak-
lar bu tip yataklarin en iyi Ornekleridir.

LATEBITIK DEMIB - NiKEL YATAKLARI

Turkiyede ultramafik kayaglar  oldukca
fazla yer isgal ettiklerinden bunlar tizerinde
gelisen lateritik demir-nikel yataklarim biraz
daha yakmdan incelemek yararh gorilmiustiir.
Aramalarin isabetli yerlere yoneltilmesi ve
olumlu sonug¢ almabilmesi bakimindan rezidiiel
yataklarin tesekkiilii sirasinda, nikelin jeosimik
davramsimn ve lateritik kabuk olusumunun iyi
bilinmesinde kuskusuz biiyiik fayda vardir. Ni-
tekim lateritik kabuk diye Adana - Osmaniye
yoresindeki tltramafik kayaclarin tizerinde §ok
az demir oksit iceren tamamen silisli kabukta
sondajli aramalar yapildig1 (1) bir Cento ekskiir-
siyonu dolayisiyla tarafimizdan  gozlenmistir,
Oysa laterit'den soz edilebilmesi icin silisin eri-
yerek ortamdan tamamen uzaklagsmasi gerek-
mektedir.

Bilindigi gibi lateritler genellikle aliimin-
yumlu (boksitler) ve demirli olmak iizere Iki
grupta toplanirlar* Lateritin bir demir veya
aliminyum yatagi olabilmesi i¢in olustugu ana
kayacin bol demirli veya bol ailiminyumlu ol-
mas1 gerekir. Dolayisiyla aliiminyumca fakir
olan ultramafik kayaclar uzerinde gelisen la-
teritlOT hem demir yatag: niteligini gosterirler,
hem de nikel konsantrasyonlar1 igerirler. Zira
bashca Si, Mg ve Fe iceren ultramafik kayacla-
rin bilesimlerinin % 80 nini MgO ve Si0j, teskil
eder. Bunlarin icinde aynca Mg ile ayn: iyonik
yaricapa sahip, ortalama % 0,25 Ni ve az mik-
tarda Co bulunur, Lateritiepne ve Nikel kon-
santrasyonlarinin aciklanmasini iyi bir sekilde
yapabilmek i¢in Goldschmidt'in iyonik potansi-
yel diyagramini (Sekit 1) amimsamak gerekir.
Bu diyagramda goriildiigii gibi Si+* iki ve ii¢
numarali alanlarin sinirinda olup tropikal de-
niz ikliminde 3 nolu alana dahilmis gibi davran-
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yonu olarak davramslar. (V.M. GOLDSCH-
MIDTe gire

Iyonik yik (£)

iyonik potonsiyel = ———
I’ycmik yaricap (r)

makta ve reziduel killerin olusumuna istirak
etmektedir. Mg™ da keza tamamen ortam ter-
ketmekte (1 nolu alan) ve masifin eteklerinde
kismen nikel ile birlikte yesil killerin bilesimine
girmekte kismen de MgCO, yatak ve konkres-
yonlarmi olusturmaktadir, Si** ve Mg™ un or-
tamdan uzaklagmasina karsin® 2 nolu alanda
(sekii I) Eh, okside-rediiksiyon potansiyelinden
dolayr Fe™® seklinde bulunan demir, hidroksit
seklinde cokelmekte ve boylece kalinligi bazen
50 m. yi gecen demirli lateritler olugsmaktadir,
Boylece olusan lateritlerin rengi tabanda sari
ve yesilimsi sar1 olup tste dogru kirmm veya
mora dogru degisir ve ylzeyde clrufumsu,
konkresyonlu, pizolitik sert bir goriiniis kaza-
mr ki buna demir kabuk ismi verilir. Burada §u
noktaya da deginmek gerekir, Lateritik kabuk
uygun sartlar altinda kiamen serpantinlesmis
ultramafikler tUzerinde gelismektedir. Demirin
serpantinlesme esnasinda kiicik manyetit par-
tikiiUeri halinde goziiktiigti saf serpantinltler
uzerinde simdiye kadar hi§ bir yerde laterities-
me goriilememistir.

Nikele feUnee, okside-rediiksiyon potansi-
yeli (Eh) dolayisiyla iki degerli olarak kalan

nikelin davranist oldukga karmagiktir. Bir ki-
sim nikel hareketli olup ortami terkeder. Zira
peneplenlesmis (diizlesen) tltramafik masifleri
cevreleyen gol ve denizlerde tortulagan kiilerin
bazen %1 den daha fazla nikel verdikleri tesbit
edilmistir. Diger bir kisim nikel ise demirli late-
ritlerin bilhassa taban kisimlarinda dagmik ola-
rak bulunur. Buralarda nikel miktar1 genellikle
ortalama %3-4 civarindadir. Bunlarin yamsira
nikelin esas konsantrasyonu iiltramafik kayacm
yizey alterasyonuna ugramis olan kisimlarin-
da olur. Burada nikel buhassa, yesil renkli,,
garniyerit denilen mineral halinde  goziikiir.
Nikelli antigoritden, (Mg> Ni)* Si;, O, (OH),,
baska bir sey olmiyan garniyeritin teskil ettigi
"yesil cevher" ana kayacin, kalkerli arazilerde
karstik bosluklari andiran ¢ukur ve catlaktan-'
n1 doldurur. Bu cevherde nikelin bazen % 35'
astigi gorulmustir.* Yesil cevherin yanisira ni-
kelin "cikolata cevher" adi verilen cevher ha-
linde de goziiktiigii olagandir. Nikel burada ba-
zen yesu benekler halinde bazen de tamamen
gMi bdr sekilde bulunur*

Nikelin gamiyerit (nikelli antigorit) halin-
de ana kayacin altere kisimlarinda konsantras-
yonu stiperjen bir olay olup, hipojen serpantin-
lesme ile herhangi bir iligskisi yoktur. Yiizey
alterasyonundan evvel derinde gerceklesen ser-
pantinlesme bir nikel konsantrasyonu meydana
getirmemektedir. Yiizey alterasyonumm rezt
duiel yataklart hasil edebilmesi i¢in de morfolo-
jinin peneplen haline gelmis olmasi, iklimin
tropikal rejim gostermis olmasi gerekir, Daha
sonra epirojenik hareketlerle peneplen yiikse-
lerek erozyona maruz kalabilir. Boylece rési-
ditel lateritik yatak ve nikel konsantrasyonlari
asinip™ tasinarak denizel bir ortamda detritik
yataklar tegkil edebilirler,  Yunanistandakl
Larymna oolitik demir yatagi boyle bir yatak
olup, % 8§ civarinda nikel icerir*

Sonug olarak, demirli laterit yataklarinin
altinda hemen hemen daima nikel konsantras-
yonlarina rastlanmaktadir. Ultramafikler iize-
rindeéki bitiin demMi peneplenlerin altinda ni-
kel yataklarinin varligi beklenmelidir.

TUBKIYE NIiKEL OLANAKIJyRI

Nikelin dogada bulunus sekli incelenirken
beMrtUmis olan yatak tipleri ve jeolojik ortam-
lar gozden gecirildiginde hemen ortaya ciktigi
gibi Tiirkiye nikel bakimindan ¢ok elverisli ola-
naklara sahiptir* Soyleki nikelin siki bir bera-
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berlik gosterdigi lltramafik kayaglar yurdu-
muzda onemli bir yer kaplarlar. Keza nikelin
birlikte bulundugu asid pliitonik kayaglar da
memleketimizde bol olarak bulunurlar* Dolayi-
style sorun, bu elverigli ortamlarin nerelerinde
nikelin ekonomik olarak birikimler yapmig ol-
dugunu ortaya koymaktir, Bu da her bir yatak
tipi i¢in kendine 6zgli ve uygun bir arama yon-
temi kullanmakla olasidir. Asagida tilkemizde
bulunma olasihg1 fazla olan nikel yataklariyla
arama yontemlerine tasaca deginilmeye calisil-
mu§tu\

YurdumuidA BeMenM©n Nikel Yatak Tipleri

Bunlar1 Tirkiyenm Jeolojik ve metalloje-
nik verilerine dayanarak onem derecesine gore
su sekilde siralamak olasidir,

1) Ultramafik kayaglar iizerinde lateritik
demir yataklanyla birlikte® bulunan rezidiel
konsantrasyonlar (Tip 4).

2) Serpantinit veya ultramafikleri kesen
asid pliitonlara bagh, kuvars ve karbonat ganf-
I1 damar tipi yataklar (Tip 6) *

S) Organik sedimanlardan, asfaltitler ige-
risinde bulunan konsantrasyonlar (Tip 1),

4) Kismen serpantinlesmis peridotitler (ve
ekseriya kromitler) icerisinde daginik halde
bulunan nikel mineralleri (Tip 12),

5) Asid pliutonlara baghh damar tipi yatak-
lar (Tip 5 ve Tip 7).

6) Serpantmitlerin kontaginda .Co-NirCu
damar ve Stoklan (Tip 11),

7) Bazik volkanik akintilarda Ni«Cu kon-
santrasyonlar1 (Tip 9),

1) Ultraniafik kayaclar iizerinde lateritik
demir yataWé&riyta birlikte bulunan rezidtiei ni-
kel konsantrasyonlari

Turkiyede cok yaypn olarak bulunan {lt-
ramafik kayaclar lzerinde bilhassa bunlarin
yuzey alterasyonuna maruz kalmis kisimlarin-
da bu tip yataklar1 beklemek cok dogaldir. Ni-
tekim Tirklyede Mesoloik sonrasi lateritik
boksit yataklarina rastlanildigina gore, yurdu-
muzda lateritlesmeye uygun iklim sartlarinin
hikim sirmus oldugu anlasilmaktadir. Buttin
mesele bu lateritik peneplenleri daha dogrusu
bunlarin erozyondan geriye kalan kisimlarmi
ortaya cikarmaktir* Bunun igin de ultramafik
arazilerin hava fotograflarindan biiylk Olciide
yararlanilabilir*

Unutulmamalidir ki tltramafikler lizerinde
demirli buitiin peneplenler bir nikel yatagi icer-

1% mown  MiiimimtBiAiif MATiB  m$

me olanagina sahibdirler. Nikelin bu demirli
peneplenden af ag1 yamac boyu goc ederek da-
ha asagilarda konsantre oldugu da bilinmekte-
dir* Ornegin Guleman bdélgesindeki calismala-
rimiz (Aslaner 4) esnasinda eski bir peneplenin
kalintilarina tekabiil eden Herpete yaylada ni-
kele rastlanilmis ve ayrica daha asagi seviye-
lerde satihdaki catlaklarda gariiiyerit bulun-
mustur. Buradan alman bir numune %3.14 Ni
vermis ve X- 1sinlart toz dif raksiyon incelemesi
de garniyeritin varligim1 dogrulamistir (4).

Lateritik nikel yataklarinin Turkiye icin
onemini belgeleyen bir veri de Manisa ilinin
Turgutlu ilgesine baghh Caldag'da M.T.A. Ens-
titlisu tarafindan ortaya yeni ¢ikarilan zuhur-
dur. Burada eskiden beri tltramafiklere bagh
lateritik bir demir yatag1 bilinmektedir. Burada
nikel yoniinden son yapilan ¢aligmalarda alman
ortalama numuneler §u onemli degerleri ver«
mistir.

Ornek No ¢ % N I

38546-1 1,73 0,088
38547-2 1,88 0,07
38548-4 0,93 0,02
38540-5 2,54 0,14
38550-9 0,43 0,007
38551-12 0,16 0,004
38552-14 1,50 0,15
38553-16 2,85 0,25
38554-22 0,52 0,02
38555-23 0,26 0,015
38656-24 3.83 0,16

Cizelge %)\ Caldaf 6rneklerinin NI1-Co analizleri

Bugiin ortalama %I-2 Ni iceren yataklar
isletildigine gore ~S.SS Ni degeri oldukca iyi
bir degerdir ve burada isletilebilir bir yatagin
bulunabilecegine isaret etmektedir. Nitekim 11
ortalama numunenin altisinin degeri %!,§ dan
yiiksek olup bunlarin aritmetik ortalamasi 2,38
dir. Toplam onbir numunenin aritmetik ortala-
mas1 1,51 dil*.

Manisa'da mostra vermeye baslayan ve
kuzeydoguya dogru Caldag'dan itibaren gittik-
ce yayginlasan ultramafikler Orhaneli ile Kii-
tahya arasinda cok buylk alanlar kaplarlar,
Orhaneli yoresi ise nikel ihbarlarinin-.ve izleri-
nin yogun oldugu bir bolgedir. Nitekim M.T.A.
Enstitiisii tarafindan burada nikel prospeksi-
yonu halen yiiriitiilmektedir (17). Daha ilerde
deginileeefi gibi  Orhaneli-Susurluk-Domanig
yoresinde nikel mevcudiyetini artiran nedenler-



den biri de buralardaki asit intrisiflerdir. Bu-
rada lateritik yataklarla ilgili olarak Caldag
letiritik demir- nikel yatagi Ornek alinmali ve
ultramafik kayaciarla kapli yorelerin hava fo-
tograflarindan peneplenler tespit edilmeli» bun-
larin oncelikle demirli olanlarinda sistematik
jeosmiik prospeksiyon uygulanmalidir®* Erozyo-
na maruz kalmis kalintilarinin  etrafinda hem
ultramafikler tizerinde nikelin migrasyonu dik-
kate alinmali, hemde lateritik yatagin asinmis
detritik tanelerinin depolanabilecegi  formas-
yonlar nikel yoniinden aranmalidir, Bu arada
lateritik peneplenlerin veya belli seviyelerde
birikmis romaniye lateritlerin bazen transgre-
sif serilerle ortiilmiis olabilecegi  olasiigi da
diusunilmeli ve aramalar bunu tahkik etmeli-
dir. Oomegin Paleosen iie ortiilii bulunan iiltra-
mafiklerin bu Ortii altinda lateritik yataklar
bulundurma olasilig1 biiytiktiir,

2) Serpantmlt veya iMtramaflkleri kesen
aait pliitonlara bagli, kuvars ve karbonat gang«
I1 damar tipi yataklar

Bu metallojenik ortam, orta-iist Kretase-
de yerlerini almig olan ltramafiklerin daha
sonra Tersiyer asid plutonlariyla kesilmis ol-
duklart butin bolgeler icin s6z konusudur. Ve
bunun en giizel 6rnegi Divrigi yoresinde gorii«
lir. Burada yapilmis olan etiitlerin buyiik bir
cogunlugu (6,7) niineralizasyonun asid pliito-
nizmayla ilgili oldugunu ancak daha Once yeri-
ni almig iUtramafiklerdeki nikelin de bu arada
tekrar hareketlenme gecirdigini kabul ederler.
Nikel zuhurlarinin buralarda gerek say1 gerek-
se tenor bakimindan daha zengin olmasi katil-
digimiz bu gorusii desteklemektedir. Nitekim
Can (7), Divrigi Gunes koyl civarindan aldigi
numunelerde nikel icin %11,65 ila %29,56 ara-
sinda degisen degerler verir, Aym numuneler-
de giimiis genellikle deteksiyon smirinin altin-
da olup bir tanesinde 0,8 grjz, degerini vermis-
tir, Altin ise 50,4 grjr ua 230,2 srjt arasinda
degisir, Keza Bozkurt'un (6) yine Divrigi yo-
resinde Dumluca koyli civarinda tespit ettigi
Ni-Co-Bi mmeralizasyonunda nabit altm bulun-
mus buna karsm gumiuse rastlamiamamistir.
Burada, sadece asid pliitonlara bagli parajenez-
lerle, tltramafikleri kesen asid pliitonlara bagh
parajenezler arasindaki ayricalik boOylece orta-
ya ¢ikmaktadir. Birinciler gimii§ ve Uranyum«
ca zengin olup ikincilerde bunlar hemen hemen
bulunmamakta bunun yerine tltramaf iklerle ya-

ki beraberligi bilinen naMt altin ortaya cik-
maktadir.

Damar tipi olan bu tip cevherlesme cok
yiiksek tenorler gostermesine karsin genellikle
buyiik rezervler teskil etmemektedir. Dolayisty-
la onem bakimindan lateritik yataklardan son-
ra ele ahnimsglaram Bununla beraber Divrigi
yoresinde ultramafikleri kesen asid pliitonMe-
rin gerek iclerinde gerekse cevrelerinde sistema-
tik aramalarla ekonomik yataklarin bulunabilme
olasiigi mevcuttur, Buralarda uzaktan algila-
ma yontemlerinin arazinin ¢iplak olmasi nede-
niyle yararli olmasi cok kuvvetle muhtemeldir.
Cesitli uzaktan algilama yontemleri pilot bir
bolgeye uygulanarak alterasyon veya mmera-
lizasyon sahalarimin lokalizasyonunda mutlaka
birinin olumlu sonug¢ verdigini gorme olasidir.

Bu finkii yerini orta-ust Kretasede almig
olan iiltramafiklerin Tersiyer asid pliitonlariy-
la kesilmesi, Sivas-Divrigi bolgesinden baska
Keskin-Kaman ve OrtakOy yorelerinde, Yozgat
giineyinde, Mengen ile Devrek arasinda Keba-
nin gineyinde Baskil civarinda ve Siranin gu-
ney ve batisinda, ikizdere'nin dogusunda ve
Yusufeli civarinda da goriilmektedir, Demekki
bu sayilan yerlerde yaplacak olan prospeksi-
yon cahsmalannm Divrigi bolgesindekine ben-
zer veya ondan daha zengin bir nikel potansi-
yeli ortaya koymasi olasidir. Bundan basgka ba-
t1 Anadolu asid pliitonlarla tltramafiklerin bir
arada oldugu yerler bulunmaktadir. Ornegin
tstrancalarda Demirkoyiin kuzeyinde ve Orha-
neli cevresinde oldugu gibi, ancak buralardaki
asid plitonlann Hersinyen fazia ait olduklar
ileri strdlmiif ve veriler ortaya konmustur.
Dolayisiyla bunlarin bir oncekilerden ayn ele
alinmasi gerekir. Buralarda da asid pliitonizma
ile gelmis olan nikelin bu sefer ultramafikler
tarafindan romobilize olmasi olasidir ve nikel
yoniinden oncelikle aranmasi gereken yorelere
dahil edilmelidir,

8) Organik s"imaalarda, asfaltltter ice-
risinde bulunan nikel konsantrasyonlari.

Giineydogu Anadoluda yaklasik 20.000 km*
iik bir alanda asfaltit zuhurlarina rastlanmak-
tadir* Bunlarin en onemlilerin ~ Siirtin Simak
ilcesinde bulunur. Asfaltit zuhurlanmn  Oudi
frubu denilen orta Trias-ust Kretase yasli, ko«
yu renkli kotii kokulu kalker, dolomitik kalker
ve dolomitlerden meydana gelen yaklasik
1000 m. kalinligindaki bir seri icerisinde, kaJm-
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kg1 takriben 10 m yi bulan "asf altit pirobitiim-
It bir sist" seviyesinden olustuklart ve ¢ogun-
lukla kivnmlanma, bindirme ve §ariyaj bolge-
lerinde husule gelen daha gen¢ formasyonlarda-
ki catlak ve bosluklart yiikselerek doldurdukla-
r1 gorusi savunulmaktadir  (Lebkiichner 12;
14), Bugiine kadar yapilan aramalarda Cudi
grubunun lizerine gelen Germav formasyonu-
nun (Ust Kretase-Paleosen) ve Gerclis formas-
yonunun (Paleosen-alt Eosen) daha Myade
SW-NE istikametii ¢atlaklarinda asf altit tespit
edilmigsse de Liutesyen yashh Midyat kalkerleri
ve daha gen¢ formasyonlarda asfaltite rastla-
nilamaimstir, Sirnak bolgesinde M.T.A, Ensti-
tist tarafindan (14) prospeksiyonu yapilan
yirmiden fada damar iginden ilk planda 6nem-
li gortilen sekiz tanesi icin gortiniir + muhtemel
36 milyon tonluk bir rezerv hesaplanmistir. Bu
filonlardan, rezervin %40 m olusturan Avga-
masya filonu urerinde laboratuvar diizeyinde
teknolojik calismalar M.T.A, Enstitiist tarafin-
dan yurutilmiis ve asfaltitlerin icerdikle kiy-
metli metallerin ekonomik bir sekiide kazamla-
bueeekleri gorusti agirhk kazanmustir. Asfaiti-
tin ve bunun 815°C da elde edilen kiiliiniin
M,TA. tarafindan yapilan analizi su neticeyi
vermistir. (Cizelge 8),

Element ve Oks idler Asfiil tit « Kttl (81i°O)

Ni 0,15 % 0,32
Mo 0,08 0,18
Vv 0,11 0,30
Ti 0,11 0,3T
Pb 0,002
Cd 0,015
Or 0,015 0,040
Ou 0,015 0,040
Zn 0,150 0,300
Sio, 24,46
MA 10,17
Fe,O, 7::
MgO 4,
Eser
0a0 28,75
N%O 1,14
K,0 3,04
SO, 24,01
Eser

Cizelge S 1Asfaltit ve kiiliiniin metal ve Mger inorga-
nik nmdde Igerigi

Yukanda giielgede asfaltit igcerisinae bulu-
nan Ni, Mo, V vs. gibi kiymetli metaller 815°C
da olufturulan kiil igerisinde hemen hemen iki
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mislinden biraE fazla bir artis gostermektedir-
ler. Oysa bu arti# 450-550° C daki kiilde daha
az oranda meydana gelmektedir* Nitekim cizel-
ge 4 de Avgamasya filonu i¢in V,. Ni ve Mo de-
gerlerinin her iki kiilde ne sekilde arttig1 acik-
¢a goriilmektedir. Avgamasya filonu disindaki
diger 7 filonda ise maalesef g00«0000 Kkiilii
lzerinde calailmamistir. Diger taraftan yedi
filondan bazilarinda ise asfaltit icerisinde bu-
lunan. V, Ni, Mo degerlerinin kiil (450-550°C)
icerisinde azaldigr gorilmektedir. Eger bu so-
nunculann analizlerinde herhangi bir hata yapil-
mamis ise bu celisik durumun agiklamasini yap-
mak gerekecektir. Culnkii asfaltit igindeki bu
kiymetli metallerin bir yan triin olarak isletil-
meleri BOZ konusudur. Diger bir deyimle Simak
asfaltitlerinin yerinde kurulacak bir elektrik
santralinin yakitim teskil etmeleri ve arta kalan
kiillerin metal konsantrasyon tesisinde degerlen-
dirilmeleri halinde ancak bir karhhk s6z konu-
sudur. Dolayisiyla asf altitler kiile gecerken bu
metallerin miktarinda bir kayip mi1 yoksa bir
zen&inlesxne mi oldugunun acik bir sekilde bi-
linmesinde zorunluk vardir. Avgamasya filonu
uzerinde yapilan calismalarin  gosterdigi gibi
asfaltitden kiile gecerken tenorde mutlaka bir
artma meydana gelmesi gerekmektedir* Bunun
tersini gosteren laboratuvar verileri yeniden
gozden gecirilmelidir.

Yapilan laboratuvar diizeyinde catlipnalar-
da 1 ton kiilden:

2,31 Kg Nikel siilfiir

5,40 Kg Molibden stilfiir

6.00 Kg Vanadyum siilfiir

0,33 Kg U.O8
elde edilebilecegi ve bunun karh bir sekilde is-
letiiebilme olasthgmm bulundugu (14) anlasil-
mustr. Ancak bu rakamlar kullerin i¢indeki Ni,
Mo ve V degerleri (cizelfe 3) Ue karsilastirila-
cak olursa bilhassa nikel i¢gm olduk¢a dusiik
bir randiman elde edilmis oldugu gortiliir. Zira
cizelge 3 de verilen analize gore 1 ton kulde 3,2
kg Ni; 13 kg Mo; 3,0 kg V bulunmaktadir.
Bundan sonra pilot ¢apta c¢alismalarin yalniz
Avgamasya filonu lizerinde degil bolgedeki tiim
asfaltitler lizerinde yuritilmesi ve verimin ar-
tirtlmas1  gerekir. Diger taraftan Gilineydogu

(i) Ayrica Gilineydogu Anadolu boélgesinde asfaititle»
rin ekonomik deferlendliilmeleriyle ilgili olarak
TEK kurumu VKW; Azot Sanayu, Kopptrs; DPT»
Singmaster ve Breyer firmalarina 6n teknolojik
incelemeler yaptirmislardir.



v Ni Mo Ti Co
Flionlar - ‘ -
Kil (°0) | Kiil (°C) Kl (°C) ‘ Kil (°C) Kill (°C)
Asfaltit Asfaltit Asfaltit Asfaltit [—— —— | Asfaltit
450-550 | 800-1000 450-550 | 800-1000 450-550 | 800-1000 450-550 | 800-1000 450-550 | 800-1000
019 [0.30-1.32 | 0.70 015 [0.20-0.30 | 0.40 025 | 0.07-0.33] 0.30 0.15 0.25.0.28
0.24-0.42 0.64-0.99 [0.11-0.26 0.27-0.37 [0.06-0.17 0.05-0.26 | 0.16
AVGAMASYA g 14023 0.36-0.45 [0.10-0.19 0.22-0.23 [0.03-0.10 0.01.0.25
0.19 0.39-0.40{ 0.12 0.28.0.34 | 0.12 0.25-0.28
| 0.14 0.50 0.30 0.16 0.20 0.068 | 0.40 0.40 ssrillmedi|>  0.002 |
| 0.11 0.31 0.70 0.22 0.20 0.22 0.94 0.81 0.003
MILLL h@_%_@_m 0.30 0.12-0.24 | 015 0.23-0.25] 0.10 0.45-0.51 0.001
0.72.1.08 [0.18-1.10 0.08-0.16 [0.16.0.8¢ | 0.16-0.31 [0.068-0.60 0.90-0.96 |0.20-0.70 soriilmedi|0.001-0.015 |
ANTLMIS - 0.88 012 | 0.66 157 *
KARATEPE
035 | 078 | 0.14 0.14 | o1s 0.18 o719 | 132 | 3oriilmedi
0.94 0.20 1 0.07 ;
SERIDAHLL |
060 | 013 030 |0.13-0.15 0.20 | 0.075 072 1.05 soriilmedi
1.30-0.66 | 0.51 0.16.0.32 | 0.26 0.20-034 | 0.25 | 0.42.0.75 0.002
NIVEKARA 0.40 0.20 | 0.15 |
| |
‘ 0.19.1.75 0.07-0.15 0.03-0.19 072 [0.20-0.70 0.001-0.002
ISPINDORUK-
ANILMIS |
‘ |
1.45-0.61 [0.16-0.30 0.23-0.48 [0.18-0.60 0.10-0.30 [0.22-0.34 0.70 soriilmedi
| 10.34-0.39 | 0.22 0.27.0.28 | 0.35 0.03.0.13 | 0.30 0.70
SEGURUK ; |
| | | |
0.04-1.01 [ 0.48 0.1-07 | 037 | 0.02:07 | 028 | 0.2-215 | 123 0.002-0.603
‘ 0.03.0.07 | 0.95 0.47 003-0.004| 0.5¢ | 0.5.0.21 0.002
| HARBUL | | !

Cizelge 4 — Giineydogu Anadolu Bidlgesi Asfaltitlerindeki Degerli Metaller (M.T.A, Enstitiisfinden)




Anadoluda ayni jeolojik ve metallojenik sart-
lart gosteren 20.000 km’lik alanda yapilacak
detay etiitlerle yeni rezervlerin bulunma olasi-
Iig1 buytliktiir* Asfaltitlerin sadece ev yakiti
olarak kullanilmalarin1 durdurarak bunlann
icindeki kiymetli metallerin mutlaka yurt eko-
nomisine kazandirmasi en kisa zamanda ger-
ceklestirilmelidir

4) Kismen serpantinlesmis peridotitler (ve
ekseriya hromitler) icerisinde dagmik halde ni-
kel mineralleri

Ultramafik kayaglarm icerisinde dagmk
bir sekilde avartiit, pentlandit, headevudit, bra-
voit* millerit, makinavit, valleriit gibi mineral-
lerin bulundugu bilinmektedir. Nitekim isken=
derun-Kirikhan bolgesindeki ofiyolitler tarafi-
mizdan incelenirken gerek ultramafik taslarda
gerekse bunlar igerisindeki kromitlerde reflek-
siyon kabtiiyeti cok yuiksek, acik san refleksi-
yon rengine sahip cok kiigiik tanecikler saptan-
mig ve jeosimik analizlerin ortaya koydugu
yuksek nikel (ve de kobalt) icerigine dayanila-
rak bunlarin heailevudit, orselit veya nikelin
olabilecegi belirtilmistir (Aslaner 5), Nitekim
aym incelemede:

Diinitlerde 3920 ip 120 ppm Ni; 118 qp 10 ppm &>
Kromit ve diinitlerde 32S3=pi00 ppm Ni; 97°10 ppm Co
Verlitler de 1250=p37 ppm Ni; 100=pl0 pp Co
Loizeiitrerde 2470"75ppm Ni; 99+ppm Co
Harzburjitlerdoé 227+8 ppm Ni; 85+8 ppm Oo

varan degerler elde edilmistir, Yukardaki rak-
kamlar diinit ve kromitlerde yaklasik tonda 3
kg nikel varligim1 gostermektedir. Aymi durum
Guleman bolgesinde d& ortaya konmustur (As-
laner 4) Buradaki muhtelif ocaklardan toplani-
lan ortalama numunelerin analiz sonuclan ci-
zelge 5 de topluca verilmistir.

Kangal-Yelliee bolgesindeki serpantinlerin
kenar zonunda manyetit cevherlesmesi ile bir-
likte makinavit, bravoit, miUerit, pirrotit,
pentlandit, kalkopirit vs. bulundugu Cagatay
(9) tarafindan saptanmistir. Burada makina-
vitce zengin numunelerin kimyasal analizinde

man bolgesinde Kefdag kromitlerinde kromlu
kloritler igerisindé heazlevudit, avaruit, miile-
rit, makinavit, nabit balkir, kiiprit, tenorit kovel-
lin bulundugu yine Cagatay (8) tarafindan goz-
lenmistir. Keza Mugla bolgesindeki krom ya-
taklarindan ahnan numuneler (Kaaden, 10)
%0,38 NiO e kadar varan degerler verniisler-
dir.

Biitiin bu verileri gostermektedirki ultra-
mafikler ve bunlann i¢inde bulunan kromitler
dagimk olarak ortalama %03 civannda nikel
icermektedirler, Dolapsiyla tltramafik arazi-
lerdeki mobil sedimanlarda ve aliivyonlarda
nikelin plaser yataklar seklinde bulunma ola-
siigr vardir. Arama ve Isletme sartlarinin cok
kolay olmasinda plaser yataklanmn  Onemi
buytktiir. Bu mobil sedimanlarm jeosimik
metotlarla prospeksiyona tabi tutulmalarr ge-
rekir. Plaser yataklar1 tespit ediidigi takdirde
ana kayagtaki zen&inlesme yerleri hakkinda da
dolayh olarak fikir edinilebilecektir. Diger ta-
raftan ana kayagta dagimik olarak bulunan
%0,3 mertebesindeki nikelin ekonomik olarak
kazanilmasi prosesi gelistirilebilecek olsa yur-
dumuzda buradan tretilecek olan nikelin mik-
tan astronomik rakkamlara ulagir. Bugun iyin
gerceklestirilmesi cok uzak ve zor goziiksede
bir giin bu yola bagvurulma zorunlulugu dogar-
sa, bu prosesin simdiden f eUg§tirilmeye baglama-
sinda zaman kazanma bakimindan kuskusuz ya-
rar vardir. Bu konuda sunu hatirlamak gerekir
1875 tarihine kadar nikel, siilfiir ve sttlfo-arse-
niylrlerden elde edilmistir. Bu tarihte J. Gar-
niert tarafindan nikel siiikat (garniyerit) ke§-
fedilmis ve gelistirilen yeni bir prosesle nikel
artik silikatlardan tretilmeye baslamistir. Boy-
lece nikel piyasasi o tarihte yeni turetim kay-
naklarindan dolayr alt tist ohnug ve bir¢ok eski
maden kapatilmistir.

5) Asld plitonlara Bagh Damar Tipi Ya-
taklar

Bununla ilgili olarak daha once ultramafik
kayaclan kesen asid pliitonlara bagh yataklar

% 0,32 Ni ve '% 0,27 Co bulunmustur. Gule- baghig1 altinda kismen bugi verilmis ve bunla»
Ocak
% oksit D* Tenkella B. Tenkolia Ayipinar TJzundamar Haydar Gr. Topebast ~ Butdat  Lasir Gstil Yunus Y.
NiO 0.20 0,21 0.16 0.25 Q.26 0,21 0,27 0,10 0.29
MnO 0.26 0J3 0.24 0.28 0.17 0,19 0.11 0.20 0,23
Ca0 0.44 oM 0.35 0.36 0,34 0J7 0,3S 0.37 0,40
Cizelge 1 : Gulemmu belgesindeki ocaklara alt Kromltieraeto ortalama Ni Mn. Ca eferleri»
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nn 6zel durumlarindan dolayr nikel icin ¢ok el-
verigli bir ortam tegkil ettikleri belirtilmigtir.
Burada simdi diger asit plitonlar s6z konusu
edilecektir. Asit pliitonlara bagh nikel damar-
lar1 ba§hea iki sekilde kendini gostermekte ya
pliitonlann iginde onlar1 kesmekte (tip 5) veya
pliitonun cevresinde yan kayaclar icerisinde
(tip 7) bulunmaktadir, Her iki halde de gang
icerisinde fluorit, barit, kalsit, kuvars mineral«
lerimn bulunmasi parajenezde flimiis mineral-
lerinin hakim olusu uranyumun bunlara nikel
ve kobalt mineraUeriyle e§Mk etmesi miisterek
ozelliklerdir. Dolayisiyla yukanda belirtilmis
olan oOzelliklerin her biri aramalar igin kilavuz
teskil edebilirler. Diger bir deyimle asit pliiton-
larm gerek iglerinde; gerekse cevrelerindeki
barit, fliorit, kalsit, kuvars damarlar1 yiizey-
de mineralizasyon icermeseler dahi derine dog-
ru mineralize olabilirler. Ornegin orta Anadolu-
da bu tir barit ve fliorit damarlar1 cok yerde
bilinmektedir. Bunlarin nikel-kobalt-glimiis-u-
ranjrum yonunden arastirilmalari gerekir. Di-
ger taraftan asit pliitonlara bagh uranyum ara«
malarinda nikel, kobalt ve glimiisiin ayni1 para-
jenezde bulundugu goz oniinde tutularak calis-
malar ¢ok yonli yurttiilmelidir. Biitiin bu pros-
peksiyon c¢aligmalarmda damarlarin ana tekto-
nik hatlara veya bunlar1 dar aci ile kesen tali
sistemlere baghligi goz oOniine alinarak yorenin
yapisal durumunu iyice ortaya koymaya gerek
vardir. Bunun icinde hava fotograflar1 ve uzak-
tan alplama goriintiileri son derece faydali ve
isi ¢abuklastinct rol oyniyabiUrler,

6) Serpa“tinitlerin Kontagmda NI-CQ-CU
Damar ve Stoklarn

Ulkemizin iki biiyiik bakir yatagi Ergani
ve Kiire yataklar1 serpantinitlerin kontaginda
bulunurlar. Bunlar ayrica Ni icin elverigli olan
bazik volkanikler, diyabaz ve spilitik yastik
lavlar igerisindedirler. Dolayisiyla burada ni-
kel-kobalt icin iki uygun ortamin kesismesi soz
konusudur. Nitekim Ergani bakir yataginda
ortalama %0,231 Co bulunmus baz1 adeselerde
ise (Weiss) kobalt degeri %,045'e kadar yiiksel-
mistir. Keza Kiiredeki piritlerde %Ve kadar
varan Co degerleri tespit edilmistir. Dolayisty-
la yurdumuzda serpantinitlerin kontaginda bu-
lunan bakir yataklarinin nikel yoniinden de in-
celenmesi gereklidir ve analizlerde prosesin ni-
kel yoniinden sihhatinin f {ivenilir olmasi temin
edilmelidir.

7) Bazik Volkanik Akintilarda M-Cu Kon-
santrasyonlari

Giineydogu Anadoluda bir ¢ok yerde bazik
volkanik kayaclar (diyabaz, spilitik yastiklav-
lar vs) icerisinde bakir konsantrasyonlari bi-
linmektedir. Ancak bunlarda nikel arastirilma-
mustir, Parajenezi genellikle nikelin, kalkosin,
kovellm, nabit bakir ve biraz da uranniit sek-
linde goziiken bu tiir mineralizasyon umumi-
yetle 5-10 cm kalmhiginda damarlar halinde or-
taya cikmaktadir. Giuineydogu Anadolu Bolge-
sinin nikel prospeksiyonunda bu cesit konsant-
rasyonlara rastlama olasihig vardir. Oldukca
onemli biit¢e olanaklarimin ayrildig1 bakir ara-
malar1 sirasinda bu noktanin goz Oniinde tu-
tulmasi da istenilen amaci gergeklestirebilir*

SONUCLAE

— Nikeli ne gibi jeolojik ortamlarda ve

hangi minerallerin esliginde bulabiliriz Gorusu-
na yamt vermek tizere nikel konsantrasyonla-
nmn bir siniflamast yapilmig ve baslica 14 ya-
tak tipi belirlenmistir,
— Tirkiye'nin jeolojik ve metaUojenik veriie-
ri goz Oniine alinarak, yedi ayri tip'nikel ya-
tagmin bulunma olasiliginin varligir saptanmis-
tir/

— Gerek rezerv gerekse tenor bakimin-
dan en onemli yataklarin, ultramafik kayaglar-
la ve bunlarin peneplenlesmis ylizey aberasyonu-
na ugramis kisimlanndaki lateritik demir ya-
taklariyla ve sonucta asit pliitonlarla ilgii ol-
duklar1 belirlenerek, Tiirkiye'nin tltramafik ve
asid pliitonlar bakimindan son derece zengin
olmasi1 dolayisiyla buiylik bir nikel potansiyeli-
ne sahip oldugu goriisii savunulmustur*

— Turkiye nikel potansiyeline onemli kat-
kist olan ve Giineydogu Anadoluda 20,000 km’
lik bir alanda mostra veren asfaltitlerin iger-
dikleri Ni, Mo, V ve U'un (bir ton asfaltit kii-
linde 3,2 kg Ni; 1,8 kf Mo; 3,0 kg V) mutlaka
degerlendirilmeleri ve halen oldugu gibi ev ya-
kit olarak ziyan edilmelerinin Oniine gecilmesi
istenmistir*

— Ultramafik kayaclarm penepleniesmii
ylizey alterasyonu gosteren  kisimlarinda ve
bunlar hesabina gelismis olan lateritik demir
yataklarinda mutlaka nikel konsantrasyonlari
bulma olasihigr mevcut oldugundan aramalarm
ilk planda buralara yoneltilmesi tizerinde durul-

mustur»
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— Hem asid plutoniara bagh gellgimlerin,
hem de ultramaf ikierdeki nikelin romobilizasyo
mi1 s6z konusu oldugu i¢in asid plitonlann ult-
ramaf ik kayaclan kestigi yerlerde daha elveris-
li sartlarin bulundugu vurgulanmi§ ve boyle
durumlara Ozgii olarak parajenezde nabit alti-
nin varhigr ortaya konmustur*

-— Asid piutonlan kesen veya cevrelerin-
deki fliiorit-barit damarlarinin nikel-kobalt-gii-
mu§ mmeralizasyonlar1 icerebileceklerine dik-
kat cekilmistir.
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