Bati Anadolu, Trakya ve Ege Adalarindaki
Senozoyik Volkanizmasi

“Cenomio volcanism m Western Anatolia™ Thrace and the Aegean islands”

TUNCAY EROAH Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ t Bati Anadolu, Trakya ve Ege adalarinda genis alanlarda yiizlekler veren ve tiim
Tersiyer ve Kuvaterner boyunca etkinligini sirdiiren kalkalkalin ve alkalin  nitelikli
volkaniatnanm petrolojik  inceleme sonuclar verilerek, karplastirmalari  yapilacak ve
plaka tektonigi acgisindan kokensel yorumlarina gidilecektir. Arastirmada salt Senozoyik
volkanitmasi konu alinmakla birlikte, Karadenk kiyilarindaki Ust Kretase yash volkank-
manin da bolgedeki gen¢ volkankma ile olaniliskisi géz Oniine ahnarak kisaca deginilmis-
tir. Erek, son yillarda bolfedeki farkli yaglardaki ve niteliklerdeM volkanitlerde yapilan
yogun arastirmalart toplu halde sunmak ve volkanitlerin aralarindaki iligkiyi ~bdMeye»
bumek i¢in yapilan ¢aligmalara kiiguk bir katkida bulunmaktir,

ABSTRACT*, The calc-alkaline and alkaline volcanism which occurs over large areas in
Western Anatolia» Thrace and the Aegean islands have kept its activity through out Ter-
tiary and Quaternary periods* The results of petrologies! studies of these occurrences are
given in the article and a possible concept of origin for these rocks is also suggested. Alt-
hough the Cenozoic volcanism is discussed in this work, the Upper-Cretaceous volcanism
the Black Sea coast is also mentioned brieflefly because of its relationship with the youn-
ger volcaMsm in the region understudy. The general purpose of this work is to quite a
number of studies on volcanic rocks which show different pétrographie properties and
extruded in different geolofical times* It is also intended rn this work to point out the re-
lationship amongst these different types of volcanic rocks as much as possible,
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GIEIS

Son yillarda plaka tektonigi kuraminin
olusturulmasi ve ¢ogun yerbilimeileree benim-
senmesiyle birlikte volkanik kayaclan ayrin-
til olarak inceleyen arastirmalar baglamigtir.
Volkanitlerin plaka devinimleriyle olan dogru-
dan iligkileri nedeniyle, c¢esitli jeokimyasal,
petrografik ve volkanolojik calismalarin gere-
gi artik pek cok arastirict tarafindan kabul»
lenilmektedir. Ege bolgesinin volkani"ma yo-
niinden ¢ok ilging olmasi, son yillarda yerbi«
Hmetieri bu yorede ayrintili calismalara yo-
neltmis ve pek cok veri elde edilmistir. Maka-
lede bu calismalar 6zet olarak toplu halde ve-
rilecek, volkanitler yaylma alanlarima gore
bolge, bolge adlandirilarak petrolojik bulgular
sunulacak ve sonugta kokensel yonden bazi
yorumlamalara gidilecektir. Ancak, salt Ust
Kretase ve daha gen¢ yash volkanitlere degi-
nileeek, dalJta yash volkanitlerde ayrintili ca-
lismalar yapilmamasi nedeniyle bunlar goz
Oniine alinmiyacaklardir.

Sekil 1 de, tiim Bati1 Anadolu, Trakya ve
ba®i E”e adalarindaki volkanitlerin dagilimi
gorilmektedir. Yapilan jeokronolojik, petro-
lojik ve jeolojik caligmalarin 15181 altinda vol-
kanitler olasili yaslarina ve niteliklerine gore
(kalkalkalin ve alkalin) gruplandinlmig ve
hastalanmistir, Volkanit ylizleklerin  doka-
naklan son g¢aligmalara gore yapilan haritaya
islenmistir. Cesitli lavlardan kimyasal analiz
icin gerek yazar, gerekse diger arastiricilar
tarafindan alinan 6rnek yerlerinin  bir Inamu
haritada numaralarla gosterilmis ve cesitli
arastiricilar tarafindan lavlarda yapillan K/Ar
metodu ile yas belirlemeleri de haritaya ak«
tarimifir.

Bolgedeki Ust Kretase ve daha genc yag-
I1 volkanitlerin haritada dagilimi g6z Oniine
alminca, bunlarin 4 ana grupta toplandiklar
beUrienmektedir :

1 — Ust Kretase yash, toleyitik, kalkal-
kalin ve alkalin niteliklerde ve Karadeniz ki-
yilarinda uzanan tipik ada yayr volkanizma*
SI.

2 — Girit adasinin glneyinden gecen bu-
glinkii etkin yitim zonundan tilireeligi cikarsa-
nan Kuvaterner yash ve salt kalkalkalin nite-
likli ada yay1 volkanizmasi,

3 — Orta Eosende baslayip,
Pliyosene degin cesitli  evrelerle

Orta-Ust
etkinligini
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surdiiren ve cok genis alanlarda ytuizlekler ve-
ren kalkalkalin volkanimna.

4 — Orta Miyosende baslayip Ust Kuva-
ternere degin cesitli evrelerle etkinligini str-
diiren alkalin volkaniima.

Bilindigi gibi, volkanik kayaclar1 olustu-
ran magmatik eriyiklerin kimyasal bilesimle-
ri Ue olusumda, etkin olan jeolojik kosullar
arasinda iligkiler saptanmistir.  Arastiricilar
tarafindan volkanik kayaclar alkalin ve subal-
kalin olmak tizere iki ana grupta toplanmis-
tir. Subalkalin grup ise kalkalkalin ve toleyi-
tik olmak tizere IM as grupa ayrlmustir, Ege
bolgesinde bugiine degin Senozoyik yash ve
toleyitik nitelikli bir volkanizmaya rastlanma-
migtir, Tum lavlar alkaUn ve kalkalkalin nite«
liklidir. Bu nedenle, ilerdeki bolimlerde sunu-
lacak olan volkanitlerin smiflandirma diyag-
ramlarinda, subalkalin kesime duisen tim lav-
larin kalkalkalin as grubunda olduklan goz
oniine aimmahdir,

USAK VOOKAMITILEBI

Kalkalkalin nitelikli volkanizma, ilk kez
Orta Miyosende riyolit ve riyodasitik lav ve
tiiflerle birikmeye baslamis, daha sonra Ust
Miyosende riyodasit, trakiandezit ve andezi-
tik lav, tuf ve aglomeralarla belirginlesmis-
tir* Alt-Orta Pliyosende ise andezit ve dasi-
tik turde lav, tuf ve aflomeralarla gelismistir.
Saptanan 3 evrenin de aralarinda durgunluk
donemleri vardir. En son, Ust Pliyosende al-
kali bazaltik nitelikli lavlar ortaya cikmakta-
dir, Volkanitlerde herhangibir radyometrik
yas belirlemesi yapilmamis olup, yaslar1 fo-
sillerle kanitlanan c¢okel kaya birimleri Ue olan
iliskileri g6z Oniine ahnarak saptanmustir. Ust
Miyosen ve Alt«Orta Pliyosen yash lavlardan
alman 22 ornegin major element kimyasal ana-
lideri yaptirilmis ve degerlendirilmistir. Ornek-
ler i% 50,8-87,2 arasinda degisen Olglide SiO, ige-
rirler. ALO, agirhg§1 % 12,85-17,7 arasindadir.
Toplam Fe oksitler %2,54-6>54; MgO %030-3,8
ve Ca0!%0,93-6,16 arasinda degisik tenorler gos-
terirler. Na,O folM"IS ve KO '%3,05-7,00
arasmda degisken olup lavlar genellMe potas-
siktirler. TiO, %0,52-2,18 arasmda degerler
verir. MnO degerleri diisiik olup %0,061-0,35 ara-

Lavlarin Na”O+K"O ve SiO, iceriklerine
gore smiflandiridimalart  yapidigmda,  iki-li¢
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Sekil 2 : Usak volkanitlerinin alkali-silis icerifine go-
re sumflandirilmasi

Figure 2 : Classification of Usak volcanics according
, to alkali-silica centent

sapmanin diginda subalkaiin olduklar1 belir-
lenmektedir (sekil 2), Lavlarin, subalkalin ol-
duklan ayrica OI'-Ne'-Q' licgen diyagraminda
da belirginlesir* Subalkalin lavlarin, ATA ve
Normatif plajiyoklas bilesimi diyagramlarin-
da da kalkalkalin olduklar1 saptanir, Lavlann
Peacock indisleri 57,5 dolayindadir. Rittmann
indisleri ise 8:2-4. arasinda olup zayif kalkal-
kalin (sub-kalkalkalik) kesime dusmektedir-
ler. Lavlann, kimyasal bilesimleri goz Oniine
alinarak (K,O ve SiCW Taylor siniflamalart
yapildiginda genellikle yiiksek Klu andezit. ve
dasit olarak adlamak olasidir (sekil 3), Ayri-
ca Streckeisen tug¢gen diyaframina gore adia-
malar1 yapilacak olursa Latit andezit, kuvars
latit, riyodasit ve éender olarak riyolit kesimi-
ne dusmektedirler (Sekil 4), Ayrica Rittmann
uggen diyagraminda ise Trakiandezit, kuvars
latit, riyodasit ve ender olarak riyolit kesimi-
ne diiserler. U§ak volkanitlerinden alman Or-
neklerde oksitlerin SiO, ye gore degisimleri de
incelenmis, oksitlerin degisimlerinin genellikle
dikensk olduklan, SiO, ylzdesi arttik¢a Ca0,
MgO, TiOb, A1*O,, MnO ve toplam Fe oksitle-
rin yiizdelerinin azaldiklan, buna karsin KoO
ve Na,O ylizdelerinin artmakta oldugu sap-
tanmistir (Ercan ve digerleri, 197T; Ercan ve
digerleri, 1978; Ercan ve digerleri 1979)

KABACAHISAB VOLKANtELEBt

Karacahisar yoresinde kalkalkalin nite-
likli ve Usak volkanik grubu iginde yer alan
Orta Miyosen yasli, riyolit ve riyodasitik tiir-
de lav, tif ve aflomeralar goriliir. Bolgede
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Sekil 8 : Usak volkanitlerinin Taylor simiflamas:

Figure 8 : Taylor classification of Usak volcanics
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Sekil 4 : Usak volkanitlerinin Streckeisen

yagramm gire adlandiriimalar

Figure 4 : Nomenclature of the Usak volcanics accor-
ding to Streckeisen triangutar plot

iicgen di-

calisan Bingol (1977), lavlardan aldigi 10 oOr«
negin major element kimyasal analizlerini
yaptirmig ve banlarin Niggli ve Rittmann pa-
rametreleri goz onine alindiginda alkalin
mafmaya yakin kalkalkalin seriye ait riyolit
ve riyodasitik tirde olduklarini® belirtmistir,
Lavlann alkali-silis igerigine gore siniflandir-
malar1 yapildiginda subalkalin kesime distiik-
leri gortlir (sekil 5), Ancak Taylor smiflama-
lar1 yapildiginda dasit simrmda kalirlar (se-
kil 6), Karacahiaar vlokanitierinde SiO, %63-
67,5 arasinda degismektedir. A10, agirligi
% 13,7-154" arasindadir, Toplam Fe oksitleri
%3-6,3; MgO %0,4"6 ve CaO :%0,70-4,17 ara-
smda degisik tenorier gosterirler, Na.0 %0,
25-2,50 ve K.O %2,6-9 arasinda degisken olup
cok yiiksektir, TiO, degerleri % 0,00-0,70" ara-
sindadir. MnO degerleri dustiktiir. Bingol, ay-
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rica lavlardan aldig1 3 6rnekte K-Ar metodu
ile radyometrik ya§ belirlemesi yapmis ve 16,9;
18,3 ve 20,9 milyon yil gibi degerler bularak
Karacahisar  volkanitleriniu  Orta Miyosen
yasta olduklarmi saptamuistir. '
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Sekil 5 : Karacahisar volkanitlerinin alkali-silis ice-
rigine gire sumflamasi
Figure 5 : Classification of the Karacahisar volcanics
according to alkali-silica content.
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Sekil 6 : Karacahisar volkanitlerinin Taylor simfla.
masi
Figure 6 : Taylor classification of the Karacahisar
volcanics

KULA VOLKANttLEBI

Kula yoresinde, Kuvatener yagh ve alka-
li baialtik nitelikte bir volkanizma izlenir. Ku«
la alkali baialtik volkanitleri Tiirkiyenin en
iyi korunmus ve ilgin¢ volkanitlerindendir.
Bunlar 3 evr*le ylizlekler verirler, ilk evrede
olusan en yash lavlar yaklagik 1,1 milyon yil
once olusmustur (Borsi ve digerleri 1972) ve
buglin altlarindaki daha yash ¢Okel kayalar
uzerinde plato bazaltlar1 seklinde, tepelerde
izlenirler. Daha geng 2. ve 3, evre lavlarindan
daha yiiksektedirler ve bacalar1 zamanin etki-
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siyle bozulmus ve sekilleri yuvarlaklaimistir*
Lavlar genellikle 30-40 m. yiukseklikteki sev-
leri iceren yuksek platolar olustururlar. 1.
evredeki patlama donemiyle 2* evredeki pat-
lama donemi arasinda olduk¢a fazla miktarda
Tersiyer cokel kayalari asmnip  roliyefte bir
alcalmaya neden olmus ve 2, evre lavlar da-
ha algak diizeylerde akmuslardir* 2, evre kra-
terleri ve volkan konileri daha az asinmis ve
daha iyi korunmug olup, bu evrede 1. ve 3, ev-
redekilerde bulunmiyan bazi 6zel ertipsiyon
uriini olusuklar saptanmustir®  Volkaniklerle
ilgili kaynaklarda "Base surge" olarak, adlan«
dinlan (Fisher ve Waters, 1970) ve yeryuziin-
de ender yerlerde izlenebilen volkanik depo-
lanmalar 2* evreye iligkin bam kraterlerin yo-
relerinde saptanmugstir.

Kula yoresinde daha sonra 3. evre lavlar
yer ahr* Bunlar vadi iclerinde akarak 10-15
km. mesafe kat etmislerdir. Cok yeni olup ak-
tiel volkan gorunimindedirler* 3» evreye
iliskin tiifler tlzerinde, DemirkOprii baraji ya-
kiminda ilkel insan ayak Meri bulunmustur®
ilkel insan ayak izleri yaklasik 12000 yillik-
tir (Tekkaya, 1976; Sanver, 1968).
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Sekil 7 : Kula volkanitlerinin Rittmann diyagram
Figure 7 : Rittmann diagram of Kula volcanics

Petrografik acidan her S evrenin de lav-
lar1 arasmda fazla bir farklihk yoktur, Pla-
jioklas, ojit, olivin ve volkanik camdan olu-
san hamur maddesi i¢inde olivin, ojit, horn*
blend, nefelin, l6sit, plajiyoklas Penokristalle-
ri ve opak mineraller goriiliir, Ince kesitlerin
incelenmesi sonucu Alkali Olivin Bazalt olarak
adlamak olasidir. Her 3 evrenin de lavlarin-
dan alman 19 Ornegin major element kimyasal
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Sekil 8 : Kula volkanitlerinin An-Ab’-Or diyagram
Figure 8 : An-AV-Or diagram of Kula volcanics

analizleri yaptirilmistir. Orneklerin Rittmann
diyagramina bakilacak olursa, kuvvetli alkali
nitelikte olup Rittmann indislerinin 6:8-17 a-
rasmda bulundugu gorulir (sekil 7), Lavlarin
Peacock indisleri yaklagik 48 civarindadir. Al-
kali bazaltlaiin An-Ab'Or diyagraminda (¢*-
kii 8) bir kisminmn sodik, bir kisminin da po-
tassik olduklar1 belirlenmektedir, Lavlar, nor-
matif plajiyoklas buiesimleri (N.P.C.) ve nor-
matif renk indisleri (N.C.L) ne gore siniflan-
dirilacak, olurlarsa, sodik olanlar1 Alkali ba-
zait, Halwaiyit ve Mujearit; potassik olanlar
ise TraMbazalt olarak adlamak olasithair (se-
kil 9), Middlemost siniflamalarinda da ayni
adlama sonuglanna ulasihr* Kula bazaltlar
uzerinde ayrintili petrolojik ¢aligmalar devam
etmektedir (Ercan, 1079).

ALKAL! SODIK VOLKANITLER
[ Akdi sodic vokorrcs.)

ALKALI POTASSIK VOLKANITLER
(Alkoli porossk voricorses )
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Sekil 9 : Kula volkanitlerinin N.P.C, ve N.C.L icerik-
riklerine gire adlandiriimalar:

Fgure 9 : Nomenclature of Kula volcanics according
to N.P.C. and N.C.I. contents,

~lardir. Lalapeder tepe, Tosbiyik

SELENDt VOUIANITLEIII

Selendi yoresi volkanisna bakimmdan §ok
ugin§ ve karmasiktir* En yashi  volkanizma,
Orta Miyosen yash olup kalkalkalin nitelikli,
riyodasit ve daaitik tiirdedir* Daha sonra Alt
Pliyosen yash ytie kalkalkalin riyodasitj da-
sit ve andezitik lav, tif ve aglomeralar yer
alir. Ozellikle Egrelti dag,. Yagci dag ve Yum-
ru dag ana kraterlerinden sagilan volkanik
urunler genis alanlara yayilmislardir, Daha
dogu kesimlerde i© Ust Pliyosen yasta alkali
bazaltik bir volkanizma etkindir. Selendi yo-
resinde en son, Kula alkaH bazaltik volkaniz-
masinm l.evresine karsilik gelen Kuvaterner
yash alkali bazaltik bir volkanizma gorultr,
Cesitli yaslardaki lavlardan Ornekler alinmig
olup petrokteiryasal calismalarimiz devam et-
mektedir,

OEDtZ-StMAV-DEM(BGt® VOLKAMTIJEEt

Gediz"Simav-Demirci  yoresindeki volka-
nizma Uk kez Ust Miyosende etkin olmus ve
bazalt, andezit, dasit, riyodasit ve riyolit tiir-
de kalkalkalin takimin tim cesitli lavlar1 olus-
muglardir. Daha sonra Ust Pliyosen yash al-
kali bazaltik bir volkanizma goruliir. Alkali ba-
zaltik bu volkanizmanm daha genc¢ oldugu ve
Kula bazaltlarinin yaklagik 1,1 milyon yil once
olusan 1, evresine karsilik gelebilecegi sek-
linde bazi gorusler de One sturilmektedir (Ko-
nak, kisisel gortisme),

GAiIRIWES V(MiEANITLEEt

Gordes dogusunda simdilik Ust Miyosen
yafli olarak dusiindiigimiiz bazalt, andezit,
dasit, riyolit tiirde kalkalkalin takimin lavlari
karmagik bir sekilde fenis. alanlarda yuzlek-
ler verirler. Ayrintili petrokimyasal caligma-
miz devam etmektedir,

Gordes batisinda ise son derece ilging bir
Ust Miyosen yash asidik kalkalkalin volkaniz««
ma gorulir. Lavlar = tamamen riyodasit
ve riyolitik olup Alt-Orta Miyosen yas-
I cokel kayalart bir ok gibi delerek volka-
nik adalar seklinde sivri tepeler olusturmus-
tepe, Yellik
tepe, Catalkaya tepe, Cocenkaya tepe gibi vol*
kaiiik tepelerde sivri volkan civileri tipik ola-
rak izlenebilir. Tepeler, Alt Orta Miyosen yas-
I ¢OkeUerin olusturdugu antiklin  eksenleri
boyunca siralanmiglardir.
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Gordes kuzeyinde ise yine Ust Miyosen
yash kalkalkalin nitelikli bir volkanlsna et-
kindir. Bu yorede calisan Yimaz (1075), vol-
kanitleri ayrintili olarak incelemis ve volka-
nizmanm birkac evreli oldugunu, Once anele-
zitik lav ve tuflerle basladigini, daha sonra
dasit lavlar1 ve riyodaslt lav ve tiif lrtinleri
olustugunu ve en son evrede riyolitik lavlarin
yer aldigimi belirtmis; volkanizmanm bilinen
klasik diferensisasyon 1tiriinii olmadigini, ince-
ledigi plajiyoklaslardaki An-Ab degisimlerinin
bunu Kanitladigim ve volkanima aninda mag-
maya surekli kabuk materyali karistigini, ya-
ni bir  anatekstik karistmin so6z konusu oldu-
gunu ve boOylece farkli kimyada volkanitlerm
olustugunu belirtmistir. Lavlar, Streckeisen
ucgen diyagraminda alkali riyolit, riyolit, da-
sit ve andezit kesimlerine dismektedir (sekil
10),
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§ekill0 : Gordes volkanitlerinin Streckeisen iicgen
diyogramna gore adlandirimalart (Yilmaz,
1975).

Flgure 10 : Nomenclature of Goirdes volcanics accor-
ding to Streckeisen triangular plot (Yil-
maz, 1975)

SINDmGI—BTGADtQ VOLKANITLEKt

Sindirgr yoresindeki volkanitlerde c¢alisan
Bergo (1965) iki tip volkankma ayirtiamistir;
a) TPrakibazaltik alkalin volkanizma .b) Riyo-
dasitik kalkalkalin volkanizma.

Trakibazaltik lavlar, tifli bir ortii altin-
da katuapniglardir ve kiimiilo kubbeler seklin-
dedirler* Lavlarin ylizeye varig sirasindaki
yuksek akiskanliklari salt digey =~ dogrultuda
yukselmig ve hicbir akint1i meydana geim#
olanag1 dogmadan sogumuslardir. Bu ylizden
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arazide piroklastik bir orti altinda gomiilii
kalmis tek volkanik tepeler seklinde izlenir-
ler. Baslangicta kalin kul kiitleleri olusturan
siddetli patlamalardan sonra kubbe yiikselme-
leri olusmus ve lavlar, piroklastikler altinda
sogumuglardir.

Riyodasitik lavlar ise kisa akintilar sek-
linde yiizeyde soguyarak olusmusglardir. Ber-
go (1965) ya gore her iki tip volkanizma da
esyash olup Ust Miyosende olustuklari savla-
nabilir.

Bigadi¢ yoresinde calisan Yilmaz (1977)
ise volkanitleri ayrintili olarak inceleyip pet-
rolojik veriler elde ederek yorede ilk etkin vol«
kanizmanm 13 Milyon yil Once Tortoniyende
olustugunu, ve "alkalin bazaltik oldugunu; “da-
ha sonra kalkalkalin-  nitelikte andezit, dasit
ve riyolitik tiirde Ust Miyosen yasli bir vol-
kanizmamn etkin oldugunu savlamistir. Yil-
maz, ayrica Orta Miyosen yasgh bazaltik vol-
kanlamanm derin kokenli oldugunu, kalkalka-
lin dasit ve riyolitlerin ise eski aialik kayacla-
rin (granit) kismi erimesiyle olustugunu, da-
ha sonra bu iki magmanin karigimiyla andezi-
tik ve trakitik volkanijana goruldigiinii ve bu
volkanlarda kirlenme olaylarl izlendigini One
surmektedir>

IAVSANU VOU&ANITLERt

Tavsanli cevresinde calisan Nebert (1960)
volkanitlerin andezitik ve bazaltik olmak Tize-
re iki tiirde olduklarini belirtir, - Volkanizma-
mn kalkalkalin andezitik bir patlama ile bas-
ladigim lav, tif v© aglomeralar olusturdugu-
nu, daha sonra sakin alkali olivin bazaltik lav
akintilar1 goruldigini ve nihayet postvolka-
nik olaylar olarak SiO, eriyikleri ve B-(Bor)
mineralleri olustugunu belirtir.. Ust . Miyosen
yagh Tavsanli volkanitlerinde ayrintili calis-
malar gerekmektedir, S

DiiRSUNBEY-OBHANELI e

Orta-Ust Miyosen yash kalkalkalin ande-
dezit, dasit ve riyolitik tiirde bir volkanizma
olup, voikanizmanm birkac evreli olma - olasi-
Iig1 vardir. Yer yer de Ust Pliyosen yash geng
alkali bazaltilc bir volkanizma etkindir. (Cag-
layan, Kisisel goriisme)*



MFBANYA-GEMLIK VOIAANtXLEBt

Eosen yaslh, kalkalkalin andezit ve da«
sitik bir volkankma etkindir, Volkanhanainn
Ust Kretase (Bajosiyen) de baslayip, Ust Eo-
sende son buldugunu Ons siiren baa. arastiri-
cilar da vardir (Altinli, 1948) aynca yer yer
de daha genc alkali bazaltik bir volkanizma-
mn da BOZ konusu oldugu o6ne suriilmektedir
(Geng, kisisel gortisme)*

YALOVA VOLKAN(TLEBI

Armutlu yarimadasinda Eosen yash, ge~
nelliklé andemt, yer yer riyodasit ve riyolitik
kalkalkalin bir volkanizma genis alanlarda
yiMekler verir. Bolgede c¢alisan Akartuna
(1968), volkanitlerin Paleosen-Eosen yasli ol-
duklarim, volkanizmanin birkag¢ evreli oldugu-
nu, evreleri ayirtlamanm ¢ok fiic oldugunu ve
ayrica yer yer de pillov lava gorinimiinde
bazaltik lavlar da bulundugunu belirtir»

M. KEMALPASA VOLKANtIOSBt

M. Kemalpasa yoresinde kalkalkalin an-
deMtik bir volkanimia izlenir. Andezit lavlart
uzerinde yer alan ve daha sonra g¢evrede olu«
san yerel kiiciik gollerde cokelen - cokellerde
Ponsiyen-PUyosen yasli fosiller saptanmasi
sonucu volkanI2mamn Ust Miyosen yasta ol-
dugu belirlenmistir (Yalgmkaya, kisisel go"
risme).

GONEN-BIANYAS-SUSUELUK
VOLRAJSItrLEBt

Bolgede once, Alt Miyosende baslayip Ust
Miyosene degin etkinligini siirdiiren ve 3 evrede
olusan, andezitik lav, tif ve aglomeralar olus-
turan kalkalkalin bir volkanizma yer alir. Bir
suskunluk doneminden sonra, fosilli Alt Pliyo-
sen yash kiUi kirectasglar1 lirerinde yer alan
yine andezitik AJt-Orta Pliyosen yasli bir vol-
kanizma etkindir. Daha sonra Ust Pliyosende
ise alkali bazaltik lavlar Menir (Ergtl, Kkisi-
sel gortlsme),

EDBEMIT-BALYA VOLKANtTLEEI

Balya-Edremit arasinda, Orta-Ust Miyo-
sen yash kalkalkalin ve andezit ve dasitik ttir-
de bir volkanizma etkindir* Aygen (1956),
baslangicta dasitik, daha sonra anderitik lav

ve tlfler olustugunu one siirer, Krushensky ve
digerleri (1971), bu voikanitlerde aynniili ca-
lismalar yapmuglar ve iki formasyon ajmrtla-
muglardir: a) Hallaclar foimasyonu: Andezi-
tik ve dasitik lav akintilan ve tiifler seklinde-
dir, b) Dedetepe formasyonu: Laahar birikin«

tileri ve tiifler icerir, Arastiriellar aynea 17
volkanik Orneklen major ve trace element
kimyasal analizler yapurmiglardir. Edremit-
Balya volkanitlerini bu kimyasal anali1 so--

nuclart ile alkali-siiis iceriklerine gore simf-
landiracak olursak, subaikalin olduklar1 be«
lirginlesir (Sekil 11). Lavlann Taylor simfla-
malarinda ise andezit ve dasit tiirde olduklar
kanitlanir (sekil 12), Benda ve digerleri (1974),
ayni bolgede Neojende olugan golsel  ¢okel ve
volkanitleri incelemis, cokellerde poleli etudi,
volkanitlerde K/Ar metodu ile radyometrik yag
belirlemesi yapmis ve Balya batisinda 19,970,4
M. Y, ve 19,870,8 MY, gibi degerler bulmug-
lardir*
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Sekil 11 : Edremit volkanitlerinin alkali-silis icerigi-
ne gire simflandiriimasi

Figure 11 : Classification of Edremit volcanics accor-
ding to alkali-silica content
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Sekil 12 : Edremit volkanitlerinin Taylor simiflamasi
Figure 12 : Taylor classification of Edremit volcanics
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AKCAY VOLKANtTLMtt

Akcgay yakm cevresinde, kuzeyde ve bati-
sinda yine Ust Miyosen yash bir volkanisana
foraliir. Akgay volkanitlerinde ayrintili calis-
malar yapan Bingol (1960), volkanik kayac«
larin ortalama 1-0,5 km. genisglikte KD-GB
yonde diizgiin olmiyan ve kesik bantlar halin-
de ytzlekler verdigini ve lavlarm  yashdan
gengd dogru: 1-Kuvarsh bazaltlar. 2-Andesdtik
bresler. 3-Tiifler. 4-Riyolilier.  5-ignimbritik
kompleks seklinde ayirtlanabileeegini  ve ig«
nimbritik kompleksin a) Aglomera. b) Tiifob-
res e) Tufolav d) Silifikasyon bresi birimleri
icerdigini belirtmistir. Bingol, aldig1 lav or-
neklerinden yaptirdig1 kimyasal analiz sonuc-
lar1 Ue yaptig1 jeokimyasal arastirmalar sonu-
cunda ise bunlarin Niggli, Jung ve Brousse,
Rittmann ve H. de la Roche diyagram ve pa-
rametrelerini gdz Oniine alarak, volkaniana-
mn bazik lavlarla basladigini, ignimbritik lav-
larla bittigini, kalkalkalin nitelikte oldugunu
ve KO ile SiO, ozellikleri, volkanosedimanter
Ozelikleriyle birlestirildiginde karasal ve kra-
tonik bir arazide olustuklarinin saptandigini
belirtmistir*

AYVACIK VOOtANITLERI

Ayvacik dogusundaki bolfede, Ust Miyo-
sen yasl, kalkalkalm nitelikte andezit ve da-
sitik bir volkanisna yer ahr. Ayrica daha son-
ra Ust Pliyosen yash alkali bazaltik bir volka-
nizma da yiuizlekler verir (Bingol ve digerleri,
1078). Ancak kalkalkalin volkanizmanm Or-
ta Miyosen, alkali bazaltik volkanizmanm ise
Ust Miyosen yasta olduklarin1 One siiren bam
arastmeilar da vardir (Ongiir, kisisel goriis-
me) .Esasen, EMne dogusundaki baska bir al-
kali bazalt yiizleginden alman Ornekten ya-
pilan radyometrik yas belirlemesi sonucu da
(0,7 m,y.) bunu gostermektedir (Borsi ve di-
gerleri, 1072),

GULMNAE VOUCANtTLEBI

Biga yarimadasi GB ucundaki Giilpmar
yoresinde Alt-Orta Miyosen yash kalkalkalin
bir volkanizma genis alanlarda etkindir* Borsi
ve digerleri (1972) tarafindan yapilan radyo-
metrik yas belirlemeleri 21, 5; 19,3; 17,1 ve 16
m.y, gibi degerier verir* Ayni arastiricilar ta-
rafindan yaptiuilan 0 Ornegin kimyasal analiz
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sonuglart ile lavlari alkali-stiis iceriklerine go-
re simflandiracak olursak subaikalen nitelik-
te olduklan gé&iilir (sekii 13). Giulpnar vol-
kanitlerinin Taylor siiflamalar1  yapilacak
olursa andezit, dasit ve riyolit kesimde kaldik-
lar1 goriliur (sekil 14). Lavlar, Borsi ve diger-
leri (1072) tarafindan latit-andezit, latit, riyo-
dasit, v*b. olarak adlandirilmiglardir® Di Paola
ve tnnocenti (1W9), Giilpmar volkanitlerinin
hemen yakininda yer alan Tuzla granodiyori-
tik intriizyonunun, volkanik kayaglarm kim-
yasal ve mineralojik bilesimine cok yalan bir
bilesime sahip oldugunu ve bu nedenle bu bol-
gedeki volkanik ve plutonik kayaglarm olusum
yonunden kokensel olarak birbirleriyle iligki*
li olduklan sonucuna varmiglardir* Arastirici-
lar, bu kalkalkalin seride riyodasitik ignimb-
rilUer ve latitik tiirde lav domlarinda ayrinti-
It incelemeler yapmis ve volkanik ornekler
icinde korendon minerali bulundugunu, bilin-
digi ffibi metamorfik kayaclarin kismi erime-
leri sonucu meydana gelen anateksi kayagla*
rm, alkali el“najalara kiyasla genellikle biraz
daha fazla alimm igerdiklerini ve sonugta vol-
kani®*nanin, kabuk malzemesinin kismi erime-
si ile olusabilecegini One siirerler*
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Sekil 13 : Gillpinar volkanitlerinin alkali-silis igerifi-
ne gire smflandiriimas
Figure 18 : Classification of Giilpmnar volcanics ac-
cording to alkali-silica content

Bolgede, bujdik kuiklarin bosluklart ilk
evrede ignlnbrit seklinde riyodasitik bilesim-
li favlann piiskiirmesini olu#turmu§, hemen
sonra ga” yiizdesi ve alkali elemanlar yoniin-
den fakirlesmis bir magma, olasilikla daha
onceki evrede ¢ikmis edan ignimbritlerin ta-
kip ettigi catlaklar boyunca siralanan domlar
ve kalin lav akintilar1 halinde yiMekler ver-
migtir.
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Sekil 14 : Giilpmar volkanitlerinin Taylor simflamasi
Figure 14 : Taylor classification of Gillpinar volcanics

BIGA-BAYRAMIQ-CANAKKALE
VOLKANITLER]

Biga-Bayramic¢-Canakkale arasinda ¢ok
genis alanlarda yuzlekler veren volkanizma ilk
kez Orta Eosende etkin olmus ve genellikle ye«
sil renkli kalkalkalin andedtik lav, tif ve agio-
mera urtinleri vermistir, Volkanitler, fosilli Eo-
sen detritikleriyle yer yer arakatkii, yer yer de
detritikler tarafindan Ortiilii olarak klenir. Ay-
n1 volkanI2ma Gelibolu yarimadasinda da izle-
nir. Daha sonra uzun bir suskunluk donemi gec-
mis ve Alt Miyosende baglayip cesitli evrelerle
Ust Miyosene degin siiregelen bir ikinci kalkal-
kalin volkanizma andeMt, dasit, riyodasit ve ri-
yolitik lav, tif ve Ignimbritik Urlinler vermis-
tir (Bingol ve digerleri, 1073), Ust Miyosen so-
nunda aynca alkali bazaltik bir volkanizma yer
yer etkin olmustur. Daha sonra alkali bazaltik
volkanizma, Ust Pliyosende yeniden kendini
gostermistir,

Orta Eosen ve Miyosen yash kalkalkalin
volkanitler kokensel —yonden birbirlerinden
farkli gibi gorinmektedir* Aynea alkali bazal-
tik volkanitlerin de yas sorunu hentiz ortada-
dir.

AYVAIIK VOLKANtTUEEI

Ayvalik iige merkezi cevresinde ve Kkiiclik
adalarda Ust Miyosen yash kalkalkalin ande-
zit ve dasitik bir volkanizma bulunur. Lavlar,
mafik latit andezit ve riyodasit olarak adlana-
bilir (Borsi ve digerleri, 1972), Aynca yaplan
son calismalarda da Maden adasinda bir alka-
li bazaltik volkanizmanin varli§1 saptanmigtir
(Savasegin, kisisel gortisme),

DIiKILI-CANBAEU-BERGAIIA
VOLKANITLER

Dikili, Candarh, Bergama ve Soma yorele-
rinde ilk kez Orta Miyosen yash dasit ve rtyo-

dasitik kalkalkalin bir volkanigma etkindir.
Volkanitler» bolgede calisan Akytirek ve Soysal
(1978) tarafindan "Yiirekli dasit ve riyodasiti"
olarak adlandiriimiglar ve koken bakimindan
Kozak granodiyoriti te iliskili olabileceklerini
one surmiuslerdir, Arastiricilar bolgede daha
sonra "Yuntdag Volkanitleri" olarak adlandir-
diklar1 Orta-Ust Miyosen yash andezitik bir
volkanizmamn etkin oldugu, Yuntdag volkanit-
terinde andezitik lav, tif siiisifiye tif ve laahar
birimleri ayirtlandigin1 belirtmisler ve  volka-
nizmamn son Uriinleri olarak genis alanlara ya-
yilan aglomeralar bulundugunu (Rahmanlar
Aglomerasi) ve bunlarin yaslarinin Alt Pliyogp-
ne kadar cikabilecegini one stirmiiglerdir, Aras-
tiricilar, bolgede son olarak Ust Pliyosen yash
alkali bazaltik bir volkanizma saptamig ve
"Dededag Bazalt1" olarak adlamislardir,
Volkanitlerde petrokimyasal arastirmalar
yapan Borsi ve digerleri (1072), lavlardan al-
diklan 15 ornekten yaptiklar1 kimyasal anaJk
sonuclarina gore bolgedeki kalkalkalin lavlarin
Streckeisen tlicgen diyagraminda Riyodasit, da-
sit ve latit andeMt olarak adlanabiiecegini be-
lirtmiglerdir (sekil 15), Volkanitlerin alkali-si-
lis iceriklerine gore simflamalarun yapacak o-
lursak subalkalen olduklar1 belirlenir (sekil
16), Ayrica Taylor siniflamasinda ise andezit,
dasit ve riyolit kesimine dusmektedirler (sekil
17). Borsi ve digerleri (1972) lavlarda radyo-
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Sekil 15 : Dikili-Candarhi-Bergama volkanitlerinin St-
reckeisen iicgen diyagramna gire adlandi-
rimalar1 (Borsive digerleri, 1972).

Figure 16 : Nomenclature of Dikili-Candarh-Bergama
volkanics according to Streckeisen trian-
gular plot. (Borsi and others, 1972).
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Sekil 16 : Dikili.Qandarh-Bergama volkanitlerinin al-
kali-silis icerigine gire smiflandirilmasy

Figure 16 : Classification Dikili-Candarli-Bergama vol-
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Sekil 17 : Dikili-Candarh-Bergama volkanitlerinin Tay-
lor smiflamasi

Figure 17 : Taylor classification of Dikili-Candarh-
Bergama volcanics )

metrik yas belirlemeleri de yaparak 18,5; 17,6;
17,3 ve 16,7 m,y. gibi degerler bulmuilardir.
Benda ve digerleri (1074), ise radyometrik yas
belirlemelerinde 18,2 ve 18,1 m.ylik degerler
elde etadslerdir,

Bolfede ayrintili  volkanolojik  arastirma
yapan ongiir,(1972), bu genis alandaki volka-
nitlerin bazalt, andezit, trakiandezit trakit ve
riyodasit bilesimli lav akintilar1 ve domlar ile
tif aglomera ve laaharlardan ibaret oldugunu,
domsal ¢iki§iarm egemen oldugunu, bazi kesim-
lerde silislesme ve albitlesmenin yer aldigim,

yer yer de silisli ﬁlonlarrp olustugunu belir--

ler.

Di Paola ve innoeenti (1969), bu bdlgede
volkanitleiin esas olarak domlardan olusmasi-
nin volkanitlerin altinda plastik ve kalin bir
Cokel serisinin vsutiigim belirttigini One siirer-
ler.

30. JBOLOJI MUHENBtSLtGt/EYM)L/1979

FOCA VOLKAMITLEBt

Foca yoresinde volkanizma tiifler, volka-
nik bregler ve lavlarla temsil edilir. Lavlar hem
alkalin hem dé kalkalkalin olup birarada yer
alirlar. Her iki f arkh magmanin kansimian soz
konusudur. As daha ya§h olan kalkalkalin seri,
kaim tiuf katmanlari, hibridik-latitik ve riyoli-
tik lavlardan olusur* Bunlar1 TUstleyen alkali
seri (hawaiyit, mujearit, nefelin-olivin bazalt)
KB yonli dusey atmiuin faylar boyunca dizilir-
ler. Alkali serinin Focadaki ilk Urtnleri, bol
karbonat yumrulart tagiyan cirufumsu lavlar-
dir. Yapilan radyometrik yag belirlemesi 16,5
m,y, olup Orta Miyosene karsilik gelir (Savas-
cin, 1075 ve 1978), Bolgede ayrmtili ¢calismalar
yapan Savascin pek¢ok Ornekten major ve "tra-
ce" element analizi yapmis olup, alkaltm-kaikal-
kalin lav biraradalig1 ve "trace" elementlerin in-
celenmesi sonucu Foca volkanizmasimn Benioff
zonlarmdaki gruplandirmalara uymadigim ve
sorguc (plume) yoluyla magmadan yiikselen al-
kali-karbonatit komplekslerin levha i¢i agilma-
larla yukartya tagitnmasi sonucu olustugunu be-
lirtmistir. Savascin ve Dora (1977), Foca bolge-
sinde Ust manto kokenli alkalik malzemenin ye-
rel olarak an, kirli (kontamine) ve karisim (hib-
rit: alkalin+kalkalkalin) seklinde ve alkaliba-
zaltik nitelikte oldugunu belirtirler, Foca volka-
nitlerinin Rittmann diyagrami (§ekii 18)*ve
Streckeisen tlicgen diyaframi (sekil 19) bu fik«
ri kanitlamaktadir.

Orta
Nag0+K30

SODYUM SERIS
| Sodic seriss}

orta kakolkalk
(medium)  (colealkalik)
At i
daygn kalsidik
(strang) (calcik)
el EROM
ayin agn kaolzidik
{mxtrama) (supar calcic)

KALKALKALEN SERI
| Cakcalxaling  serinn)
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SBekil 18 : Foga volkanitlerinin Rittmann  diyagram
(Savascin ve Dora, 1977)
Figure 18 : Rittmann diagram of Foca voleanics (Sa-
vasein and Dora, 1977)

IZMIR-MENEMEN VOLEKANITLERI

Timir-Menemen arasindaki bolgede de yine
kalkaJkalin nitelikte latit andeMt, andezit, da-



L

Than) _TRAKIT LATIT '
fro -2 T o T T N :
Ll

TEFRITiK FONOLITIK
FONOLIT TEFRIT
L]

;,4% KUVARS  [KUVARS LATIT ©
S¥/ TRAKIT .

60

r_’
Sekil 19 : Foca volkanitlerinin Streckeisen iicgen di-
yagramna giére adlandimlmalan (Savas¢m
ve Dora, 1977)
Figure 19 : Nomenclature of Foca volcanics according
to streckeisen triangolar plot (Savagcn and
Dora, 1977)

sit ve riyodaaitik bir volkankma izlenir, Ayri-
ca ender olarak yer yer de alkali nitelikte lav-
lar da bulunur. Yapilan bir radyometrik ya§
belirlemesi 19,2 m.y. gibi bir defer vermis olup
Alt-Orta Miyosene karsilik gelmektedir (Borsi
ve digerleri 1972), Cesitli lavlardan»  cesitli
arastiricilar tarafindan oOrnekler alinarak kim-
yasal analizler yaptirilmigtir. Menemen cevre-
sinde calisan Savas¢in (1974), bu yorede simdi-
ye dek andezit olarak adlandirilan & tipi vol«
kanitleri kuvars-latit olarak adlar. Bunlarin,
sitkisma kubbelerine benzer sekilde olustuklari-
m, bu nedenle uguskan elemanlarmi kaybet-
mediklerinden bol iri kritaUi ve biyotitce zen-
gin olduklarimi belirtir. Arastirici,
gline degin bazalt olarak tanimlanan volkanit-
leri Piip olarak adlamis ve « tip lie epdmyasal

yored© bu-

yapida olduklarini ve yine kuvars-lIatit olarak
adlanaMleceklerini, ancak biyotit i¢cermedikle-
rini One siirer. Ayrica y tipi olarak adladig1 ve
ortii seklinde olugsmus akigkan ertiptiflerden
meydana gelen 3u tip lavlarin da simdiye de-
gin porfirit olarak adlandirildigini ve Hyalori-
yolit olarak adlandirmanin daha dogru olacagi-
m ve volkanik aktMtenin son evresinde ise ob-
sidiyen damarlar1 olustugunu ve bunlann da
hyalo-alkali riyolitolarak adlanabilecegini be-
lirterek Menemen yOresinde hibridik bir magma
probleminin varligim ortaya koyar, Bornova-
Kargiyaka-Yamanlar koytu ¢evresinde calisan:
Dora (1964), volkanizmamn dasitik lav ve tiif-
lerle basladigim, bir siire sonra riyodasit tiirde
lavlarla belirginlestigini ve son uriin olarak an-
dezitik lav, tif ve aglomeralarla 1ralandigini
oOne stirer,

Jbmir<Menemen volkanitlermden, aJcarsu-
lar araciyla tapnan kinnitiiar, Manisa cevre-
sindeki Neojen havzasinda cokelime katilarak
kiltaglan ve kumtaslar1 ue birlikte tuf fit dizey-
leri olusturmuslardir, Manisa batisindaki tiif-
fitlerden yapilan bir radyOmetrik yas belirleme-
si 17,3 m.y. gibi bir deger vermistir (Besang ve
digerleri 1977).

KABABURUN-CESME VOLKANITUStf

Karaburun ¢evresinde ve Cesme dogusun-
da Alt-Orta Miyosen yash kalkalkalin bir vol-
kanimna etkindir, Latit-andezit, andezit, dasit
ve riyodasit tiirde lavlar izlenir. Yapilan radyo-
metrik yas belirlemeleri 21,3; 19,2; 18,2" 17,3;
ve 17 m.y, gibi degerler vermislerdir (Borsi ve
digerleri, 1972) Arastiricilar 19 Ornegin major
element kimyasal analMni yaptirmislardir, Ka-
raburun-Cesme volkanitlertiii alkali-silis icerik-
lerine ffore siniflandirirsak (sekil 20), subalka-
lin kesimde kahriar, Taylor smiflamalannda
(sekii 21) andezit ve dasit olarak adlanabilir-
ler, Streckeisen tlicgen diyagraminda ise (sekl
22) latit andezit, dasit, riyodasit tiirde olduk-
lar1 ortaya cikar, Ancak, Karaburun cevresin-
de yer yer de bazaltik lavlar oldugu bazi aras-
tiricilar tarafindan one surulir (Kalafatgioglu,
1961 ve Lehnert-Theil, 1969). Ayrica ham aras-
tiricilara gore Karaburim-Cesme volkanitleri
kabuk-iist mantonun boliimsel ergimesi ile tii-
remislerdir (thnocenti ve Mazzuoli, 1972)*
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Sekil 20 : Karaburun volkanitlerinin alkali-silis iceri-
gine gire simflandiriimasi

Figure 20 : Classification of Karaburun volcanics ac-
cording to alkali-silica content
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Sekil 21 : Karaburun volkanitlerinin Taylor simflama-
81
Figure 21 : Taylor classification of Karaburun volca-
nics
HAB= Yiiksek aliminyumlu bazalt (High aliimi.
na basalt)
LSA = Diisiik silisli Andezit (Low-silica andesite)
A= Andezit (Andesite)

HEKA = Yiiksek potasyumlu andezit (High-K, an-

desite)
LKA = Dilslik potasyumlu andezit (Low-K. An-
desite)

D= Dasit (Dacite)

R= Riyolit (Rhyolite)

UBLA-CUMAOVASI VOULANtnLEBI

Urla-Seferihisar ve Cumaovasi yorelerinde
alkalin nitelikli, Orta Miyosen ya§h h”n bazik,
hem de asitik bir volkanisma s6z konusudur.
Lavlar, alkali bazaltik (Hawaiyit), trakitik, al«
kaM. riyolitik ve riyolitik tiirdedir> Cesitli aras-
tiricilar tarafindan volkanik ornekler alinarak
kimyasal analizler yapilmis ve yoramlanmustir.
Alkali gidisat1 olan bazaltik kayaglar Urla bol-
gesinde Hawaiyitlerden, alkali trakitlere kadar
degisen bir farklilagsma gosterirler* Bu seri» ka-
buk altindan turemis alkali baialtik bir mag-
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Sekil 22 : Karaburun volkanitlerinin Streckeisen ii¢-
gen diyagrammna giore  adlandinlmalan

(Borsi ve digerleri, 1972)
Figure 22 : Nomenclature of Karaburun volcanics
according to Streckeisen triangular plot

(Borsi and others 1972).

manin, kabuk icine yavas yerlesmesi ve bu yer-
kefim© sirasmdalci ortac kimyadaki depolanma-
nin farklilapoiasi sonucu -olusmustur (Innocent
ti ve Mazzuoli-1 1972), Bazik kayaclann kimya-
sal bilesimi ve Eb, Sr ve Sr izotopik bilesimleri,
bunlartn alt kabuk oldugunu kesin olarak be-
lirtmektedir. Urlanin hawaiyltik 6rnekleri jriik-
sek Sr 87/Sr 86 ve U (5,0 Ppm) ve Th (9,6
Ppm) icerigi géz Oniinde tutulursa bu magma-
nin az bir miktar kabuk materyali tie karigmig
oldugu akla gelmektedir, (Borei ve digerleri,
1972)* Srferihisar ve Cumaovasi yorelerinde
ise asidik, alkali riyolitik ve riyolitik bir volka-
nizma s6z konusudur* Bu lavlar ise arastiricila-
ra gore alkali- bazik magma yiikselimi sonucu
felisen anatektik olaylarin driinleridirler, TLk-
sel Sr izotopik oraninin da 6>7121 olusu st ka-
buk (kitakabugu: sial) kokenli materyal ana*
teksisi i¢in tipik bir rakamdir (Borsi ve diger-
leri 1972), Ancak bu alkali riyolitik ve riyoli-
tik kayaclann ust kabuktan tiremis olacagi
¢ogu araitincilar tarafindaji beniinsenmigse de
olusum islemi icm anatektik olaylar, boliimsel
ergime, yiukselen magma sonucu anatektik er
gimeler gibi degisik kavramlar soz konusu olup
tartismalidir, (Savascin, 1978). Alkali riyolitik
kayaglar, yer yer perlit tirindedir ve Cuma-
ovasi yoresinde belirgin volkanik domlar1 olus-
tururlar (Ozgeng, 1975), Cumaovasmda, volka-



nik domlan olusturan, bu riyolit ve perlit tii-
rindeki ¢esitli camsi kayag serilerinde yapilan
kimyasal analizler sonucu, bolgenin gegirdigi
ekstriizyon evriminin biri yash, digeri genc iki
asamada oldugu bam arastiricilar tarafindan
savlanir (Ozgen¢ 1978), Ve bunlarin granitik
bir magmadan anateksi yoluyla tiiredikleri ve
kimyasal buesintierindeki farkliliklarin, mag-
matik farklilasma olduklar1 belirginlesir. Bolge-
de alkali bazik ve alkali asitik lavlar yer yer
birarada bulunurlar. Yapilan radyometrik ya$§
belirlemeleri Ue 11,3; 11,9 ve 12,5 m.y. gibi de-
gerler elde edilir ve Orta Miyosen yasta olduk-
gorulii» (Borsi ve digerleri, 1972), Ayrica vol«
kariitlerin, c¢okellerle olan iliskilerinden c¢ikar-
sanan yaslarinin da Orta Miyosen (Dasiyen)
olarak belirlenmesi (Akartuna, 1962) ile pa«
leontolojik yas ile radyometrik yasin birbirle-
riyle uyumluluk gosterdikleri ortaya ¢ikar. So-
nug¢ olarak Urla-Cumaovasi volkanitleri, tekto-
nik bir ¢okiintii havzasinin kenarlarinda yer a-
lan bir domlar zincirini olusturur. Gerek ignim«
britlerin yoklugu, gerekse volkanik faaliyetle-
rin sadece domlardan ve ‘akintilardan ibaret o-
lufu, sert temel iie volkanitler arasinda fliigoid
plastik bir serinin varligini gosterirler ve lav-
larda yer yer filis anlavlari bulunur (Di Paola
ve innoeenti, 1960)*

SOKE VOOLANtTLEBI

Soke yoresinde hem alkali bazaltik, hem de
latit, latit andezit ve andezite tiirde kaikalka-
Hn olmak iizere iki tip volkanima etkindir
(Akat, kisisel goriisme). Radyometrik bir yas
belirlemesi yapilmamasina kargin, cokel kaya-
larla olan iligkileri sonucu kalkalkalin volkaniz-
manim Orta Pliyosen (Simsek, kisisel goris-
me), alkali bazaltik volkantaaanin ise Ust Pli-
yosen (olasilikla daha da geng) olduklar cikar-
sanabUir, Ornegin, alkali bazaltik volkanitler.
Alt Miyosen yash cokel kayalari kesmis olup
aynca Ust Pliyosen yash ¢okeUer de bazaltlar-
UBJCL etkilenmis ve dokanak noktalaninda kat-
man uglart yukart dogru zorlanmustir (Yiiksel,
1971; Temek, 1959) Alkali bazaltik volkaniz-
ma, yas¢a Kula'daki alkali baiallik volkamsua-
iun ilk evresine (1,1 m.y.) karsilik gelebilir.

DENtZU VOJMAWQEIMRt

DeniMi U m.evk BZI dogusunda alkali traMtik
bir volkaniamamn varlig:r bilinir, Lavlar, Alt
Pliyosen yasli cokel kayalan kesmis ve bunla-

rin toertide yayiiims olup dokanak zonlamdE
hafif siiislesmeler yapmu§lardir, Ust Pliyosen
yashdirlar ve ojit-biyoiitli trakit olarak adlana-
bilirler (KasteUi, 1971),

Ayrica daha giineyde yine Ust Pliyosen
yash alkali baialtik lavlar da ye ralmaktadir
(Becker-PMen, 1970).

BODEUM VOLKAHttIAEI

Bodrum volkanitleri, daha batidaki Ege
adalarindaki (Sisam, Patmos, Kaliinnos, Kap-
pari, Kos) voUcanitlerld ~ provenstedir. Yak-
lastk Ust Miyosen yasli, hem kalkalkalin, hem
de alkalin (sosonitik) bir volkaakmamn varh-
g1 ve bir aradahgl so6z konusudur. Ancak, ca-
hsmalar arasinda, lavlarin adlandirilmasi ve
birbirleriyle olan iliskileri konusunda celiskiler
vardir. Buni ve digerleri (1967), salt kalkalka-
lin nitelikli lavlardan aldiklar1 6 6rnegin kimya-
sal analizleri sonucu, lavlan Trakidasit ve Tra-
kiandezit olarak adlandirmislardir, Bu analiz-
leri, volkaMtlerin alkali-silis iceriklerine gore
mmflaAdirmalarmda kullanacak olursak, lavla-
rm subalkalin kesime dustiikleri fortilir (seki
23). Lavlarin subalkalin olduklajm OT-Ne'-Q'
ucgen diyagrami ile de belirginles0* (seki 24).
Lavlarin Streckeisen tiggen diyagramina gore
adlandirilmalan yapilacak olursa (sekil 25) la-
tit-andezit kaiminde kaldiklar1 goriiliir. Ayri-
ca lavlar Rittmann normlarina gore kuvars-la*
tit ve latit olarak adlanabilirler. Robert (1976),
Bodrum yarimadasinda yaptigi ¢alismalar so-
nucu iki volkanik evre bulundugunu, 1. volka-
nik evrenin patlayici nitelikte olup, piroklastik-
ler, tuf ve volkanik bresler olusturdugunu, da-
ha sonra kalkalkalin riyolitik laviarm c¢iktigim,
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Sekil 28 : Bodrum volkanitlerinin alkali-silis igerigine
gire simflandiriimasi
Figure 28 : Classification of Bodrum volcanics accor-
ding to alkali-silica content
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riyolitlerin yer yeér trakiadezitik oldugunu ve
bunlan kesen daha genc trakibazaMk ve traki-
tik 2, volkanik evre lavlar1 bulundugunu bu al-
kali lavlarin sosonite benzer bir bilesimde oldu-
gunu ve ayrica "Absorakit"© yatkinhk gosteren
bazik potasik bir volkanizma oldugunu oOne #i-
rer, Bodrum volkanitlerinde ayrintili volkano-
lojik calismalarin geregi ortadadir, Bodrum ba-
tisindaki Ege adalarindaki, as provéristeki vol«
kanimia Herki boliimlerde ele alinacaktir* Bod-
rum lavlar1 olasihkla Ust Miyosen  yashdir
(Bernoulli ve digerleri, 1974). Bodrum lavlar
ve olasilikla yakinindaki Ege adalarindaki lav«
lar Ust Miyosende olustuktan sonra, volkaniz-
manm bitiminden bir siire sonra, akarsular ara-
ciligiyla, volkanik yiireklerden koparilan ki-
rintilar uzun mesafelerde tasinmis ve Milas,
Turgut, Yatagan Cine, Mugla ve Oren dolayla-
rindaki karasal Neojen havzalarinda cokelirne
katilmiglar ve karasal cokeller iginde ffenis
alanlar kapliyan tuffit diizeyleri, olusturmuslar-
dir. Bu yorelerde tiiffitlerin yer aldigi genis
Neojen havzalarinda hicbir volkanik merkez ve
lav yiizlegi bulunmayisi nedeniyle bu tiiffitle-
rin Bodrum'dan ve zayif bir olasilikla Kappari,
Kalimnos ve Kos adalarindaki lavlardan akar-
sularla taginmig olmalart gerekir* Tiiffit diizey-
lerinden alinan orneklerden yapilan yas tayin-
leri 21,1; 11,1; 0,25; 10,2 ve 1S,2 m.s. gibi" de-
gerler vermektedir (Besang ve digerleri, 1977;
Becker-Platen vedigerleri, 1977),

Ancak, Bolgede Mugla-Yatagan arasindaki
Neojen c¢oketierinde ayrintili  sedimantolojik
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Sekil 24 : Bodrum volkanitlerinin ol'-Ne’-Q’ diyagra-
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Figure 24 =WOI'-Ne’-Q' diyagram of Bodrum voléainic;s
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arastirmalar yapan bazi arastiricilar,
Alt Pliyosen yash karasal cokeller
icindeki tuffit duzeylerinin, akarsular tara-
findan bagka bolgelerden tasinmalarindan ¢ok,
bunlarin g¢evredeki Bodrum, Kos, Nysiros Yelli
adalarindaki volkanik merkezlerde olan siddet-
li indif alar sonucu, kiillerin genis alanlara ha*
vadan yayilmalariyla olustuklarini éne siirmek-
tedirler (Leflef ve Sedimantoloji grubu aras«
uncilari, kisisel gorugme) *
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Sakil 25 : Bodrum volkanitlertoln  Streckeisen Tlicgen
tllya“riumna g¥ére adlandirilimilart
Mgur© M t Momenclatore ot Bodrum volcanics ac«>r-
ding fo Etreckeliien Mongular plot

Ayrica Datca yarimadasinda, Datca ilge
merkezi batisinda ve Knidosta yer yer ¢ok geng
Kuvaterner yash tiiller ve lapUliler goriiliir.
Orombelli ve digerleri (1007) ve Rossi (1966)
tarafindan bu Kuvaterner yagh tiifler "Cepne-
kOy Tiifleri" olarak adlandinlmis olup geng
altivyon cokeUeri icinde yer yer 20-40 m. kahn-
lik sunarlar ve Ozellikle Knidos'ta geni§ bir ya®
kaplarlar, Aynca yer yer de sacilmis lav parca-
lan ve pirbklastikler gorilmektedir. Lav par-
calari, volkan bombalari, dasit ve andezitik tiir-
de olup, bunlar batidaki, cok yakindaki Nysi-
ros ve Yelli adalarindaki volkanik merkezlerden
siddetli patlamalarla etrafa sacilmis olmalar
olasidir.

EESAN VOUKANTttLEBI

Trakya yarimadasinda, Kesan ilcesi cevre-
sinde birka¢ evreli kaJkalkalin ve alkalin nite-
likli volkanitler yiirekler verirler. Uk volkanik
evre Ue Alt Oliiosende, kalkalkaMn andezit, da-



sit ve riyoUtik lav ve tufler olugsmustur. Bit
durgunluK déneminden sonra Ust Oligosende
yeniden bir kalkalkalin andezitik volkanizma
gorulir* Bu volkanizma Alt Miyosene kadar de
vam etmistir, ve daha batiya dogru Yunanis-
tanda da etkin olmustur. Orta Trakyada genis
alanlarda, Oligosen«Miyosen yasli cokeller igin-
de pek c¢ok yerde birkag evreli ve degisen kalin-
Iikta tiif horizonlar1 vardir. Bunlar Alt Oligo-
sen ve Ust Oligosen-Alt Miyosen yash kalkal-
kalin volkanitierm taginmig urunleridir. Genel-
likle bozusmus» kaolenlesmii andezitik, dasitik
cam tif leri-olup cokellerden ayirtlanmalan ¢ok
glctir.

Ust Oligosen-Alt Miyosende ayrica alkali
nitelikli trakitik bir volkaninna da imlenir*

Daha sonra Ust Pliyosende yeniden alkali
bazaltik bir volkanizma etkin olmustur (Ter»
nek, 1949; Kopp ve digerleri, 1969; Lebkiich-
ner, 1974).

TEKIBDAG VOLKAN(TUEBI

Tekirdag cevresinde, olasilikla Ust Pliyo-
sen yash alkali bamltik bir volkanizma etkin-
dir* Bunlar, daginik kiiciik volkan bacalar1 sek-
linde izlenmekte olup, derinlerdeki eski kirik
hatlan tuzerinde yer alirlar. Bazaltlar, Pliyosen
yash QOkeUer iizerinde de aktiklarindan Ust
Pliyosen veya belki de Alt Kuvaterner yaghdir-
lar. Olivin-ojit bazalt olarak adlandiriimislardir
(Lebkiichner, 1974; Kopp ve digerleri, 1969).

DEMIRKOY VOLILAJ"JLEBI

Demirkoy kuzeyinde baslayip Bulgaristan-
da da genis alanlarda devam eden Ust Kretase
ya§h bir volkanizma etkindir, Demirkoy volka-
nitieri, kalkalkalin ve alkalin nitelikli olup Spi-
lit, Riyodasit ve dasitik lav ve tiiflerden olus-
mustur. Tumilyle denizaiti volkanizmasi olup
yine Ust Kretase yash denizel ¢okel kayalanyla
birhkte arakatkihdirlar. Yer yer pillov lava
(vastik yap1) lar sunarlar. Bu denizalt1 volka-
nizmasi birkag evreli olup, en yash volkanizma
spilitik, daha sonra riyodasitik ve en son dasi-
tik Urtinler goze carpar (Ayhan ve digerleri,
1972).

Demirkoy volkanitieri daha doguya dogru,
Karadeniz kiyilarinda, Catalca dogusunda, Is-
tanbul, Sariyer-Kilyos ve Stie cevrelerinde de
devam ederler (Erentoz, 1950 ve Baykal, 1943),
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Sekil 26 : Bulgaristandaki Srednogorie volkanik ku-

sagl U
Figure 26 : Srednogorie volcanic zon in Bulgaria

Demirkoy volkanitlerinde ayrintith cah§-
malar yapilmamasina karpn, Bulgarista®da da
devam eden ve arastiricilar, tarafindan "Sred-
nogolie Zonu" olarak adlandirilan bu volkanik
kusakta pek ¢ok ayrintili ¢ahpnalar yapildigin-
dan, bu petrokimyasal ¢ahsmalara kisaca de-
ginmenin yararl olacagi kanisindayiz: SekE 26
da Demirkoy volkanitlerinin batiya dogru UM -
mim olan ve Bul&aristanda D-B yonde uzanan
Srednogorie volkanik kusagi gorilmektedir. Bu
volkanik kusakta bol kalkalkahn ° ve alkalin
(Sosonitik) ve ender olarak toleyitik lavlar
saptanmusuir  (Boccaletti ve digerleri 1974-a,
1974"b ve 1978). Sekil 27 de ise Srednogorie zo-
nundaki volkanitlerden ahnan orneklerin K O
ve SiOb iceriklerine gore simflandirmalan  go-
rulmektedir* Kalkalkalin volkanizma dalig ¢ok
Orta Ve Bati1 Buigaristanda andezit ve bazaltik
andezit tirde dusik Klu ve yiksek Klu ola-
rak iki grupta kendini gosterir, Alkalin volka-
nizma ise ¢ogun sosonitik olup, trakibazalt, go-
sonit bazalt, latit ve trakitik tiirde ve daha cok
Dogu Buigaristanda Ultramafik kayaclarla bir-
likte (Losit bazanit, linburgit ve pikrit) Menir«
ler, Sosonitik volkanitler, orta derecede siliah*
(intermediate) olup yuksek KO, yuksek Rb,
Sr ve Ba ve dusik TiO, icerirler. Boccaletti ve
digerleri (1974a, 1974b, 1978), Srednogorie kal-
kalkalin ve sosonitik volkanik kayaglarinda
yaptiklari major ve "trace" element analiz in-
celeme sonuglarina gore, bunlarin diinyadaki
pek cok aktif yitim zonuna iligkin ada yay1 ve
kita kenan volkanikleriyle eskimyada oldukla-
rin1 saptamiglar ve Demirkoy ve daha doguda-
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ki IBtmbva-Siie volkanitleriyle birlikte Ust Ju-
ra-Alt Kretasede» Afrika plakasinin,  kuieye
dogru Avrasya plakasina dalmamyla olusan es-
ki bir yitim zonundan tiirediklerini one stirmiis-
lerdir. Arastirietiar» birbirini takip eden ikii
yitim zonu distiinmekte ve kuzeydeki yitim zo-
nundan Srednogorie volkanitlerinin tiiredigini,
daha glineydeki ve daha genc yashh olanindan
ise Eosen-Oligosen yasglt Yunanistan volkanit-
leri, Kesan volkanitieri, Bigo-Bayramie-Canak-
kale Eosen volkanitleri, Mudanya-Gemiik vol-
kanitleri ve Yalova volkanitierinin tlredigini
Ore siirmektedirler.

( Boccoletti ve digerleri, [978)
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Sekil 27 : Srednogorie volkanik kugafmdan abman 112
rnegin K,0 ve SI0, igeriklerine gire si-
nflandiriimas:

I — Yay toleyitik serisl
I — Kalkalkalin seri
I = Yiiksek K'lu kalkalkalin serl
IV «= Sogonitik sert

from Srednogorie volcanic according to
K,0 and 810, contents
I — Arc Tholelite series
e XI — Cale-alkslic serles
: oI — High K. calc-alkalic series
IV — Shoshonite series

KUZEY EGE ADALARINDAKI
VOIJLAJAMJIBB

Ku”y Ege denMnde yer alan Imroz, Boz*
eaada, SamothraM, Limni, Mdilli ve AyioB ada-
lannda, Bati Anadoludaki Alt-Orta Miyosen
ya§h kalkalMin volkanissma etkindir,

Imroz adasinda Alt-Orta Miyosen  yash
kalkalkaUn andezitik bir volkanizma goriElir,
Akartuna (1950), adadaki lavlarda ayrintili
petrokimyasal ¢alisma yapmamasma kar§m,
andezitik lavlan, homblendli a“deat ve ojitli
andezit olmak tizere iki gruba ayirmig ve volka-
otenanm £"UU Eosen ve Oligosen ¢okeUerini
kestigmi, lavlaun ikirnde tee Ust Miyosen yas-
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I (Sarmasiyen-Ponsiyen) cokellerin yer alJdigi-
m saptiyarak volkanizmanin yasinin Alt-Orta
Myoaen oldugunu belirtmistir* imroz adasi lav-
larindan alman 3 Ornegin Georgalas (1050), ta-
rafindan yaplnlan major element kimyasal
analizlerimi ineeliyecek olursak, lavlarin Ritt-
mann diyagraminda (sekil 28) Rittmann india-
lerinm S:2-E civarinda olup, orta, derecede kal-
kalkalin oldugu belirlenir. Lavlar, Taylor, diyag-
raminda ise Yiiksek Klu andezit ve dasit kesi-
mine duserler (sekil 20).

doygun
{Streng )

8]

POTASYUM SERTSE
Ser

o koo
(M (sstealkalic)
NS
(Strang)  leateit)

apn kalsidik
(axtreria} (super calckc)

KALKALRALF SERi
Eofcolioting Series}

SeMl £8 s Kuzey Ege adnUmndaki volkanitlorin Ritt.
mann diyagrami

Figure 28 : Rittmann ding rain of the v ‘olcanies In
Northern Aegean Islands

m Vidim
Umni
& imroz

++ Sdmotroki
+ Ayiot

Aym volkanizmamn devami Bozcaada
ve Tavsan adasmda da Menir (Kalafatctoglu,
196S),

Ldmni adasinda, yine Alt-Orta Miyosen
yagli, kalkaJkalin bir volkaj&izma etkindir. Da-
vis (1959), ve Paraskevopolos 1956) tarafin-
dan lavlardan alinan 12 Ornegin major element
kimyasal analMerini kullanacak olursak, lavla«
ran Rittmann diyagraminda, Rittmann indisle*
rinin S12-4 arasinda olduklari, orta ve zayif
kalkalkalin nitelikli olduklar1  gorulur (sekil
28). Lavlar, Taylor smiflamalarinda, yiiksek
aliminyumlu bazalt, yiiksek potasyumlu ande-
Mt, andernt ve dasit kesimlerine diismektedirler
(seki 29).

SamothraM adasinda da Alt-Orta Miyosen
yash ayni kaJkaJkaJin volkanteia gorulur, Pa-
raskfvopoulds (197), tarafindan alman iki Or-



negin kimyasal analiz sonuclarinda, Rittmann
diyagraminda Rittmann indislerinin 6 r3 dolayin-
da oldugu ve zayif kalkalkalin kesime diistiik-
lej t, Taylor diyagraminda ise yiiksek Klu an-
dezit ve dasit olarak adlanabilecekleri ortaya
cikar (seku28 ve 20),

Ayios adasmm biiyiik bir kismu da aym
volkanitierden olugmustur. Ktenas (1935) ta-
rafindan alinan ornegin kimyasal analiz sonu-
cunu kullanirsak, Rittmannn diyaframinda,
Rittmann indisinin §:2 oldugu ve orta kalkalka-
lin nitelikli oldugu, Taylor diyagraminda ise
dasit kesimine dustigl belirginlesir (sekil 28 ve
29).
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Sekil 29 : Kuzey Ege adalarmdaki volkanitlerin Tay-
lor simflamasy
Figure 29 : Taylor classification of the
Worthern Aegean islands

volcanics

® Midilli
e Limni

o imroz
4- SomotraKi
# Ayios

MidiiH adasinda yine Orta Miyosen yasi,
ayni kalkalkalii1 volkanizma devam eder, Yapi-
lan radyometrik yas belirlemeleri 15,5; 10,2;
16,9 ve 18 m*y, gibi degerler verir (Borsi ve di-
gerleri, 1972), Volkanizma baslangi¢ta andezi«
tik lav ve tiiflerle etkin olmus, daha sonra ge-
nis alanlarda ylidekler veren riyodasitii¢ bile-
simde ignimbritler olusmustur, tgniinbrit Ortii-
st en ¢ok 150 m, kalinlikta olup metamorfik
bir taban uzerinde (SerpantMt, mermer ve
§M) bulunmaktadir, Ignimbritik ortii KD-GB
yonlu faylardan etkilenmis ve batiya dogru e-
gilmislerdir. Daha geng¢ bir fay sistemi olan
KB-GD yonlii faylar bu ortiiyli  kesmektedir,
tgnimbrit olusumu cok miktarda magmanin
yuzeye ¢ikabilecegi acik yanMara baglanabilir.
Boyle yariklar ise ancak sert bir temel sayesin-
de olabilir ki bu da Midilli adasinda mevcuttur
(Jones, 19T1; Bom ve digerleri, 1672).. Midilli

adasinda lav domlan, lav akintilar, tif-aglo-
meralar ve volkanik breg seklinde uriinler ve-
ren bir volkankma etkin olmustur. Lavlar» St-
reckeisen ti¢gen diyaframina gore Latit-ande-
zit, Latit ve dasit olarak adlanabilirler. Borsi
ve digerleri (1972) ve Georgalas (1949) tara-
findan alman 11 o6rnegin kimyi“al anall1 so-
nuclanm kullanacak olursak, Rittmann diyag-
raminda (sekil 28) Rittmann ‘mdislerinin 8:1-2,5
arasinda oldugu ve doygun ve orta derecede
kalkalkalin olduklar1 goriliir, Taylor smifla-
masinda ise yiiksek aliimina bazalt» Yiiksek Klu
andezit, andezit> dasit ve Riyolit olarak adla-
nabilirler (sekil 29). Midilli adasinda daha son-
ra Ust Miyosende alkali bazaltik bir volkanisna
etkin olmus ve kiiciik bir bolgede ytilekler ver-
mi§tir. Bu alkali bazaltik volkantzma sosonitik
niteliktedir (Fytikas ve digerleri» 1976).

SAKH"SISAM-PAIMOS-KALteINOS-
KAPPABI VE Pt6KOPt ADALABENBAKI
VOUCAN(ttI"B ;

Sakiz, Sisam, Patmos, Kalimnos, Kappari,
Piskopi adalarinda ve Kos adabinin dogusunda,
Bodnmi volkanitleriyle es provenste bir volka-
nizma etkindir, Volkani®a gendlikle alkalin
nitelikli olmakla birlikte yer yer de Bodrum'-
da oldugu gibi kalkalkalin volkanitlerle »alkalin
volkanitlerin blraradaligi s6z konusudur.

Sakiz adasinda yaygm kalkalkalm (Riyo-
lit» latit-andezit ve kuvars latit*andeMt) volka-
nisna ile birlikte, alkalin nef elin olivin latit ba-
zaltlar goriiliir* Tiim lavlar Ust Miyosen yash-
dirlar (Beseneker ve Ptehler, 1974)*

Sisam (Samos) adasinda da Orta Miyo-
sen yash alkaU riyolitik bir volkanizma ile bir-
likte daha geng, Ust Miyosen yasl alkali oHvin
bazaltlar Menir (Piehler ve Stengelin, 1968),
Bazaltik lavlar icinde riyolitik lav ve temeldeki
kirectagt anklavlar1 gorulir, Bazaltik lavlar
ALO, bakimindan ¢ok fakir olup %8-6 AlgO,
icerirler. Bazaltlarda olivin, hipersten ve Nefe-
lin de forilir, ve sosonitik niteliktedirler (Ro-
bert, 1976), ‘

Patmos adasinda, ajmnth caiigmalar sonu-
cu alkalin nitelikli, alkaU riyolit, potassik tra-
kit, potassik bazalt ve ender olacak kalkalka-
lin nitelikli kuvars-latit tiirde lavlann ardalan-
masmdan olugan bir volkanizma saptanmistir.
Temelde Paleozoyik yasli mermerler vardir.
Kiiciik b* bOlgie de Fonolit yiMegi iZlOnmi§-
tir (Robert, 1976). Lavlar Ust Miyosen yasl»

JEOLOJI MUHBNBISI"Ut/lTYTIUT«/190 39



dir. Ancak son yapilan radyoraetrik arastirma«
Iarda 4,36; 7,03 ve 7,20 m.y. gibi yaslar saptan-
mi§ (Fytikas ve digerleri, 1970) ve alkalin vol-
kankmanm bir stire Plyosende de devam ettigi
belirlenmistir, Lavlarda ALO, miktar1 dusik
olup ‘%7-8 dolayindadir. TIO2 fazla miktarda
olup !%2-3 arasindadir, Patmoe adasindaki ba-
zaltik lavlarm bir kismi sosonitik niteliktedir*

Kappari (Pserimos) adasinda, aym sekil-
de, Ust Miyosen yash alkali nitelikli ve Mit,
kuvars latit, trakit ve kuvars trakitik bir vol-
kanizma yer yer etkindir (Pichler ve StengeMn,
1068), Aynmi volkani"ma Kos adasinin dogu
ucunda da kendini gosterir.

Kalimnos adasinda, Ust Miyosen yash al-
kali riyolit, riyolit, latit andeMt ve latit bazalt
seklinde §ogun alkalin, yer yer kaJkalkalin lav-
lar bir arada bulunur. Aym volkanizma Pisko

pi (Tilos) adasinda da yer yer etkin olmaktadir
(Pichler ve Stengelin, 1968).

AKTIF Ymmi ZONXJNDAN TUREYEN
KUVATERNER-AKTUEL YASLI
KALKALKALIN ADA YAYI
VOI"KANtZMASI

Bilindigi gibi, Afrika plakasinin, Ege-Ana-
dolu plakasi ile carpigsma ve alta dalmasi sonu-
cu olasiikla Ust Miyosende basliyan ve Girit
adasinin glineyinden gecen yitim olaymin (se-
kil 30) ginimize degin etkinligini strdirdigi
pek cok ara§tinci tarafindan saptanmis ve yi-
tim sonunun varligina ve Ozelliklerine iliskin
pek ¢ok veri toplanmistir (Morelli, 1978; Ercan
ve digerleri, 1970) * Yaklagik 12 Milyon yil once
olusmaya basliyan yitim zonu (Fytikas ve di-
gerleri, 1976), Ege denizinde ilk volkanik {irtin-
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Sekil 30 : Akdenizdeki aktif yitim zonu ve olugturdu-
gu Ada Yayr volkanizmasi
Figure 30 : Active Subdoction zone in the Mediterra-
nean Sea and its island arc veolcanism
P: Porphyrion
L: Likades
Me: Methana
Kr: Khristiana
T: Thebes
H: H. loannis
M: Milos
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lerinl iki ada yay1 volkanizmasi seklinde yakla-
stk 3 m.y. Once vermeye baslamis (Milos adasi)
ve volkanik etkinlik giinlimiize degin stiregel»
mistir. Ada yaylarmdaki tek aktif volkan San-
torin adalarinda olup en son 1950 yilinda lav
puskiirtmustiir* Diger adalarda bilinen son piis-
kiirmeler Methana (M,0. 250) ve Nysiros
(1888) dedir, Ege denizinde bu yitim zonundan
tireyen volkanitler, iki ada yap seklinde dizi-
lim gosterirler* Bunlardan gilineydeki Cromyo-
nia, Aegina, Methana, Poros, Milos, Santorini,
Khristiana, Anidhros, Yelli ve Nysiros volka-
nik merkezlerini iceren bir dig yay ve daha ku-
zeyde yer alan ve Porphyrion, Thebes, Eileria,
Aehilleion, Likades, H. ioannis, Antiporos ve
Kos volkanik merkezlerini igeren bir i¢ yaydir.
Her iki volkanik kusagin da kayalari, bazalt-
andeat-dasit-riyolit serisi olup tipik bir kalkal«
kalin takima aittir (sekil 31). 1Q yaym volka-
nik merkezleri, dig yaya gore artan bir K*O ice-
rigi gosterirler. K,0/Si01, oraninda da giiney-
den kuzeye dogru gidildik¢e bir artis goze car-
par ki, bu da K,t>/3i0, oraninin, Benioff zo-
nunun artan derinligi ile artmakta oldugu ku-
rammm One siiren arastiriellan desteklemekte-
dir. Ayrica, degisken fakat nispeten yiiksek
olan Sr izotop oranlar1 (degerleri 0,7037-0, 7184
arasindadir) i¢ yaym volkan kayalarinda yiik-
selir (Pe ve GladhiU, 1975). Ringwood (1969)
un disindigi ada yaylan modelinin  esasina
gore, volkantema, algalan bir litosfer parcasinin
amfibolit veya eklojit ile en ai 30 km* en cok
80-150 km. derinlikte eriyip karigmasi ile olus-
maktadir* Ege ada yaylarinda bugiine degin
toleyitlere rastlanmayip, bu zonun tipik Pasi-
fik okyanusa! yitim zonlarmdan farkli oldugu-
nu belirtmekte, bazi arastmeilar toleyit olma-
yisim, Afrika plakasinin 2,5-2,7 cm/yil gibi du-
sik bir hizla yitmekte olmasina baglamakta-
dirlar (Pe ve Piper, 19T2).

Girit adasinin glineyinden gecen aktif yi-
tim zonunu daha batiya dogru gozleyecek olur-
sak (sekil 30), italya'nin fiineyinde bir doniig
yaptig1 ve Sicilya adasi kuzeyinde "AecoMan A-
dalar1” denilen volkanik adalarin da bu yitim
zonundan turedikleri belirlenmektedir, Aeolian
adalan, 8 volkanik ada olup (sekil 32), Alicudi,
FUicudi, Sauna, Lipari, Vulcano Panarea, Ba-
silizzo ve StromboU adalaridir. Bunlardan Vul-
cano ve Stromboli adalarinda, volkanlmna gii-
nimizde de devam etmektedir. Aeolian adala*
rinda baslangigta toleyitik, daha sonra bazalt,
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Sekil 81 : Giiney Ege adalarmaaki volkanitierin Tay-
lor Smmflamasi
Figure 31 : Taylor classification of the
Southern Aegean Islands

volcanics of

x Milos

« Sotorini
4 Nysiros
& Antiparos
o Kos

+ Yelli
* Khristiana

andezit, dasit ve riyolitik tiirde kalkalkalin bir
volkanizma ve trakibazalt latit, alkali riyolit
ve 16sit tefrit tiirde alkalin bir volkanizma iz-
lenmis ve cegitli aragtircilar tarafindan ayrin-
tii volkanolojik cahgmalar yapimigtir. Volka-
nizma yaklagitk 1,5 m.y. once baglamig olup,
gliniimiizde de etkindir.

<)

AEOLiAN ( LiPARI) ADALARI .
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Sekil 82 : Aeolian (Lipari) adalar
Figure 32 : Aeolian (Lipari) islands

Yitim zonundan tiireyen Ege denizindeki
ada yayr voikanizmasmdan salt Milos, Santori-
ni, Khristiana, Anidhros Antiporos, Kos, Nysi-
ros ve Yelli adalarindaki volkaniMnaya degini-
lecektir.

Milos adasinda ve yanindaki Andiimnilos,
Kimolos, Poliaidos, adaciklannda ilk volkanik
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aktivite 8 milyon y1l 6nce baglamistir. Saptanan
en genc lav ise 480,000 yilliktir. Yapilan radyo-
metrik yas belirlemeleri 147 Milyon; 1,13 Mil-
yon; 880.000 ve 480.000 ytii gibi degerler ver-
mistir (Fytikas ve digerleri, 1976). Milos ada-
larinda lav domlan ve akmtilan, tiifler, laahar,
ignimbritler ve obsidiyenler v'b* volkanik tiriin-
ler izlenmektedir. Lavlar, Streekeisen'e gore
[atit-andezit Dasit, Riyodasit ve Riyolit olarak
adlanabilir, Rittmann indisleri 8:1,5-3 arasinda
olup orta derecede kalkalkalindirler (Pichler
ve Stengelin, 1968). Adada giinlimiizde de sicak
su ve fimeroller goruliir* Lavlar icinde yer yer
glokofan-lavsonit sist anklavlart  bulunmustur
ve bu bolgeden gecen daha eski bir yitim zonu-
nun varhgmin kamti olarak  yorumlanmistir
(Vilminot ve Robert, 1974)'

Santorini adalarinda ise (seki 33) iik vol-
kanik aktivite yaklasik 1 milyon yil once basla-
mustir. Da'm sonra yaklagitk M.O. 1400 yillarin*
da cok siddetli bir patlama olmus ve patlama
sonucu, kiiller 200,000 km® lik bir genis alana
yayilmug, ayrica o devirdeki meshur Minos uy-
garlig1 bliylik capta yok olmus ve yok olan kita
(Atlantis) rivayeti c¢ikarilmustir» Daha sonra,
tarihsel kayitlara gecen M.O, 900, M*O; 197, M.S.

19748-7M-1670-1650-1707-1866-1925-1928-1939

ve en son 1950 yilinda piskiirmeler olmustur ve
giinimiiMe de fiimeroller izlenmektedir (Orcel
ve Blanquet, 1955). Lavlar, kaikalkalin takimin
high”aliimina bazalt-Andezit-dasit-riyolit gibi
biittin tiplerini karakterim ederler (seki 31).
Rittmajnn indisleri 5:-31 arasindadir (Hehler
ve Kusmaul,1972),

Santorini adalarinin GB sinda yer alan ve
3 kiuigiik adadan olugsan Khristianaadalarinda
cogun dasitik ve ender olarak andezitik lav
akintilan ve riyolitik tiifler gorilir. Lavlarda-
M yuksek miktarda Cr, Ni ve Mg icerikleri, an«
deMtik magmanin ultramafik materyalle kari-
lip kirlendigini belirler, Khristiana adalari, Ege
denizindeki volkanik ada yayimn en giiney si-
mrmdadir ve lavlar Benioff zonunun en az de-
rin olan kesiminden geldigi i¢in K 0 miktan en
dustiktiir, Khristiana adalarinda SiO, %60 icin
ortalama KO !%1,68 dir. Lavlar yaklagik 135
km. derinlikten gelmistir. Daha kuzeydeki San-
torini adalarinda SiO, %60 igin ortala K,O
%1,81 tiir ve lavlar yaklagtk 145 km. derinlik-
ten gelmistir. SantorM adalarinin  daha da
kuzeyindeki Anidhros volkanik adaciginda ise
SiO, '%60 icin ortalama KO %26 dir ve lav-
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Sekil 33 : Santorini adalamn
Figure 83 : Santorini islands

lar yaklasik 165 km» derinlikten gelmistir (Mu-
rad ve Pucheld, 1976),

Nysiros ve Yelli adalan, Giineyindeki ada
yapnin en dogu ucunu olustururlar, Volkaniz-
ma lav, tif, perlit ve obsidiyen gibi tirtinler ve-
rir, Lavlar, m: yashlarda, baslanpgta SiO, ba-
kimindan fakir olup bazaltik andezJt, latit-an-
dezit tipte olmalarina karsin son evrelere dog-
ru, genglestikce, gittikge SiO, bakimindan zen-
ginlesmigler ve dasit, riyodasit ve riyolit tiirde
~olusmuglardir. Lavlann Rittmaim indisleri, S: 1-8
arasindadir (Davis, 1968), Nysiros adasindaki
gen¢ volkanik indifalarda etrafa sacilan vol-
kan bombalari, piroklastikler ve kiiller, Datca
yarimadasindaki Knidos cevresinde aliivyonlar
altinda Menirler. Nysiros adasindan alman bir
ornegin radyometrik yas belirlemesi 200,000 yil
olarak saptanmistir.  (Fytikas ve digerleri,
1976), Nysiros adasinda en son 1888 yilmda
bir mdifa olmustur.

Antiparos adasi, kuzeydeki ada yay1 igin-
de yer alir, Volkaniana, Antiparos ve cevre-
sindeki kuiciik adalarda salt, riyolitik ve alkali
riyolitik nitelikte tirtinler vermis olup, Rittmann
indisleri 8:1,8-3,5 arasinda degisir (Pichler ve
Stengelin, 1968). Lavlar, Benioff zonunda da-
ha derinlerinden geldigi icin KO icerigi 1%4-6
arasinda yuksek degerlere ulagsmaktadir (Nii-
kovich ve Hays, 1972),




Kuzey ada yaymin en dogudaki ucunu olus-
turan Kos adasimn dogu kisminda, aynen Sa»
kn»Sisam ve Patmos adalarinda oldugu gibi
Ust Miyosen yash Alkali bazaltik bir volkaniz-
manin etkin olmasina karsin, bati kisminda,
aktif yitim zonundan tiireyen gen¢ Kuvatemer
kalkalkalin andezit dasit ve riyolitik tiirde lav«
lar yer alir, Bu lavlar da, Antiparos ada amda-
ki lavlar gibi» <6 ya kadar erigen yiiksek K,O
igerirler,

SONUCLAB VE IABTISMA

Bolgedeki Ust Kretase ve Senozoyik yaslt
volkanizmaya iligkin, cesitli axastmeilarm bul-
gular1 goz Oniine alinacak olursa, ilk asamada,
bu genis alandaki, farkli yaslarda ve nitelikler-
deki tiim volkanitlerin e§ kokenli olmadiklari ve
degisik yaslardaki volkanitler i¢in farkli koken*
sel yorum yapmanin gerekliligi belirlenmekte-
dir.

Kuzeyde Sile-istanbul ve Demirkdy'de yer
alan ve Bulgaristanda da genis alanlarda devam
eden Ust Kretase yash volkanizmanm tipik bir
ada yay1 volkanizmasi Ozelliklerini gosterdigi ve
toleyitik-kalkalkaMn-alkalin (sosonitik) lavlarin
bir arada olup, olasilikla Ust Jura-Alt Kretase'-
de Afrika plakasinin kuzeye dogru Avrasya
plakasi altma dalmasiyla olusan eski bir yitim
sonundan tiliredikleri fikri agirlik kazanmakta-
dir, Ancak, daha giineyde yer alan Eosen-Oligo-
een yash kalkalkalin volkantemanm  (Kesan,
Mudanya-Gemlik, Yalova, Biga-Bayrami¢-Ca-
nakkale volkanitleri), Ust Kretase volkanitle*
riyle eskokenli olup olmamasit sorunu heniiz
tam aydinliga kavusmamistir. Hernekadar basa
arastiricilar birbirini takip eden ikili yitim m-
nu distiinmekte ve Eosen-Oligosen yash volka-
nitlerin de Ust Kretase volkanitleriyle birlikte
ayni plaka devrimleriyle iliskili olduklarim One
siirmekte iseler de bu konuda heniiz yeteri ka-
dar veri elde edilmemistir. Eosen-Oligosen vol-
kanitlerinin, kendilerinden daha gen¢ olan Mi«
yosen-Pliyosen volkanitleri tie de tlskili ve es-
kokenli olabilecegi de goz oniine alinmalidir.

Giiney Efe adalarinda gortilen ve 3 milyon
yil Once olupnaya basglayip, glinlimiize degin et«
kiitiigini sirdiren gen§ kalkaikalin volkamzma-
nin da kokeni, yapilan ajnintili §alijmalarla aci-
ga kavusturulmus ve yaklastk Ust Miyosende
baslayip, giiniimiize degin olusumunu siirdiiren
ve Afrika plakasinin Ege-Anadolu plakasi ile
carpisip alta dalmadi sonucu olusan aktif yitim

zonundan turedikleri saptanmistir. Ancak bu
volkanizmanm tipik Pasifik yitlin zonu volka-
nimnasmdan farkh oldugu, kalkalkalin lavlann
yamsira toleyitik ve alkalin nitelikli lavlarin
bulunmayist da gbéz ontine alinmalidir. Buna
karsin, ayni yitim zonunun daha batiya dogru
devami olan italya'nin gilineyindeki zondan
tiireyen ada yayr volkanitlerinde (Eeonliyen
adalan) kalkaikalin lavlann yamsira alkalin
ve toleyitik lavlann varligi da bilinmektedir,

Bat1 Anadolu ve baz1 Ege adalarindaki Mi*
yosen-Pliyosen yash, cesitli evrelerdeki kalkal-
kalm v© alkalin (yer yer sosonitik) volkanitle-
rin kokeni hakkinda celigkili fikirler One su-
rilmekte olup, arastiricilar hentiiz tam bir fikir
birligine  varamamislardir, Miyosen-Pliyosen
yash kalkaikalin volkanitlerin, bugiinkii Sa-
mothraki-imroH-Limni-Ayios-Skiros adalanmn
daha batisindan gecen ve olasilikla Paleosen
yash eski bir yitim zonundan turedikleri goru-
st (Ercan ve digerleri, 1979) hentiz tam agirlik
kazanmamistir. Arastmeilar, Bati Anadoluda-
ki kalkaikalin lavlarda, batidan-doguya bir K,O
zenginlesmesi oldugunu ve dolayisiyla bunlarin
daha batidaki eski bir yitim zonundan tliredik™*
lerini One siirmekte iseler de lavlardan kimya*
sal analiz icin ahnan ornek sayisinin az olugu
ve ayrica Foca»Menemen c¢evresindeki aynniith
petrokimyasal ¢alismalar (Savascin 1974, 1975,
1978) bu goriisii desteklememektedir. Ozellikle
Foga yoresindeki lavlardan alinan orneklerde
yapilan major, "trace" ve nadir toprak element-
leri analiz sonuglari, en azindan bu bolgedeki
ardisiM1 kalkaikalin ve alkalin lavlarin bir yi*
tim zonundan cok, bir a¢ilma (grabenlesme)
volkanizmasi oldugu foriistinii tamtlar (Savas-
¢in, 1978). Esasen Bt Anadoludaki alkali nite-
likli ~ (trakibazalt-hawaiyit-mujearit-alkali oli-
vin bazalt tefrit) lavlann, gen¢ graben hattan
boyunca KB-GD yonde dizilimi, yapilan kimya-
sal analizlerinin yorumu ve bunlarin diinyada-
ki tipik levha ic¢i acilmalarla olusan diger vol«
kanitlerle olan benzesmeleri de dikkate alinma-
lidn%

Foca ve Kula yorelerindeki ve Bati Anado-
ludaki diger alkali nitelikli lavlarm, levha ici
acilmalarla, Eksel kimberUtik magmanin sorgug
(plume) yolu e ylikselmesi sonucu olustuklari
ve boliimsel kabuksal ergimelerle, kendilerine
eslik eden kalkaikalin lavlann gelisimine de
neden oldugu goristi (Savasgin, 1978) agirlik
kazanmaktadir. Aynca tolejdtik nitelikli hicbir
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- Javm da bulunmayisi, bizi eski bir yitim zonun-
dan tureme fikrinden uzaklagsmaya zorlamak-
tadi» Bunun yanminda» kalkalkalin (latit ande-
zit-kuvars latit-andezit*dasit-riyodasit ve riyoli-
tik) ve alkalin (alkali badt-traki-bazalt-hawai-
yit-mujearit-tefrit) lavlarla birlikte yer yer de
alkali nitelikli riyolitik lavlarin da biramda bu»
lunsu  (Urla-Seferiiisar-Cumaovasi) da goz
oOntline alinmalidir. Alkali riyolitik asitik lavlann
tst kabuktan tiiredigi gorisii ¢ogun ara§tinei-
larea benimsenmisse de olusum islemi icin ana«
tektik, bollimsel ergime ve yiikselen magma
sonucu anatektik ergimeler gibi degisik kav-
ramlardan hangisi ile uyumluluk sagladigi so-
runu da heniiz tam aciklik kazanmamustir (Sa-
vas¢in, 1978), -

Ayrica volkanik kayac adlandirilmasi soru-
nu da hentiz tam belirlenmemis olup, lavlar ce-
sitli siniflamalarda degisik adlar almaktadir,
Petrokimiyasal verilere fore kalkalkalin nite-
likli pek cok kayag, alkalice ¢ok zengin olup» bu
nedenle yapilan grafiklerde alkalin kesime diis-
mektedirler* '

Sonucta» Bati Anadolu'da, ozellikle Miyo«
sen-Pliyosen yash tiim lavlarda ayrintili petro-
lojik ve jeokronolojik incelemelerin geregi tar-
tisilmaz bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir® Bolge-
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de ilerde yapuiacas daha ayrintili calismalar,
konuya daha fazla agiklik getirecektir.
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