Bat1 Anadoludaki Bazi Antimonit - Arsenopirit,
Zinober, Seelit Yatak ve Zuhurlarinin Mineralojisi, Kisa
Jeoloji incelemeleri ve Elde Edilen Jenetik Bulgular

On the mineralogicat and brief geological investigations; and gmelic data of some antimonu»
arseno pyrite, cinnahar, scheelite deposits and occurencea in Western Anatolia

Ahmet CAGATAY Maden Tetkik ve Arama EiistitiBu Ankara
Tablan mwWBOGUU Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Ajskara

IMt Kira**HalkOy-Ilre-BayintorBozdag (§ekii 1) arasinda kalan antimonit-2"ober-arséno«
prit ve §eelit zuhurlarinin mineraloji ve kisa jeolojisi incelenmis, gnayslar icinde mostra ve-
ren Cayh-Tavsan Dorugu Tepe antinom zuhurunun, daha ustte gistler iginde bulunan ve
berthierit icermeyen Cayh-Hopuoglu antimon zuhuruna oranla daha yiiksek sicakliktaki cev-
herli Mdrotermal eriyiklerden olustugu saptanmustir. Diger taraftan, Odemis-Hahkdy-Yagel-
lar yoresinde antimonit ve arsenoplrit minerallerinin yanyana ve i¢ ice olduklari mikroskos-
kopla saptanmig olup; ayrica bu zuhurlarda pirit, kalkopMt, dusik 1silara isaret eden mar-
kasit ve sdnobor gibi minerallerde Menmigtir*

Bolgenin civa zuhurlari hidrotermal kuvars damarlarindan Myade, yan kayag¢ sistlerin
kirik, gatlak ve arkasindaki bosluklarina bagh olarak bulunmaktadirlar*

Arasnopirit zuhurlar1 antimonit zuhurlar gibi gnays ve gistler i¢ginde bulunan epijenetik
hidrotermal kuvars damarlarina baghi bulunmakta ve cok eser miktarlarda en ¢ok 40-50
mikron buyuklikte nabit altin zuhurlarda diiiensk bir dagilim gostermektedir*

Seelit zuhuru, Elmaci Gediginde ufak mostralar halinde sistler icinde tabakaya bagh hal-
de bulunmaktadir»

Biitiin bu zuhurlar Varistik ve Alp Orojenezini yaiamis tabakaya bagh sedjmanter ko-
kenli cevherli horizon veya horkonlardan hidrotermal tasinmayla (§eetit hari¢) olusmuslar-
dir. Boylece ¢ogu kez epijenetik hidrotermal olarak yorumlanan yatak ve zuhurlari, ashnda
poMijen, yani birkag apmada olusmus olusumlar olarak da diistinebiimz.

ABSOnia,OT; This article presents an examination of the antimonite-cinnabar*arsenopyrite-
seheellte deposits in the area surrounded by Kiraz-HalikOoy-Baymdir-BoAdag, It is shown
that the antimonite exposed in the gneiss sequnee in the region of Cayli-Tavsan Dorugu Te-
pe is a higher temperature formation as compared to the antimonite deposts which are devoid
of berthlerite in the Overlying schists of Cayirli-Hopuogiu. On the other hand, the same host
rocks show intergrowths of antimonite and arsenopyrite, pyrite, chalcopyrite and the low
temperature conditions indicated by marcasite and cinnabar.

The mercury deposits in the region occur along fractures and in cavities in the schists
rather than in the hydrothermal quartz veins,

Arsenopyrite deposits, like the antinionite deposits which contain very small amounts of
randomly distributed native gold grains of 40-50/u, are associated with the epigenetie hydrot-
hermal veins of quartz in the schists and gneiss.

The scheelite deposits occur along the Layering m the schiste as seen in Elmaci1 Gedigi

All tins deposits except scheelite are formed by hydrothermal mobUiiation m the sedi-
mentary rock affected by the Variscan and Alpine Orogenies. It thtis suggests that these
deposits are polygenetic m orifln,
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GIRIS

Bu yaada "Cayh antimon zuhurlar1" hak-
kinda genel jeolojik ve mineralojik bilgiler
verildikten sonra Cayli antimon zuhurlar1 adi
altinda incelenen zuhurlar bulunduklan yer-

lere gore ayirtlanarak; aralarindaki farklar
kisaca belirtilmeye cali§ilmistir.
izmir ili, Odemis ilgesi> Kiraz bucagmin

Hisar mahallesinin yaklasitk 1 km batisinda
baslayan Tavsan Dorugu Tepe antimon zuhu-
runda yapilan maden mikroskopM c¢alismala-
rn sonucunda berthierit mineralinin izlenmesi
ve antimonit yatak ve zuhurlarimizda berthic-
rit mineralinin Tirkiye'de ilk defa saptanmis
olmast caligmanin agirlik noktasmi Mer iste-
mez bu zuhurun genis bir mikroskopik ince-
lenmesinin yapilmasina yoneltmistir. Mikros-
kopik incelemeler sonunda gnayslar icindeki
epijenetik kuvars damarlarinda  berthierit
mineraline rastlanmasimnin bunakarsm Men-
deres Masifinin normal olarak daha st se-
viyelerini olusturan sistler icindeki aynmi tip
antimonitli kuvars damarlarinda bulunmayi-
§mn bu mhurlarm jenezleriyle cok yakindan
dan ilgili oldugunu ortaya koymustur.

Ayrica O0demisin yaklasik olarak merke-
zmue himmaigu Kiraz Haiikoy-Tire-Baymdir
ve Bozdag arasinda kalan alanda  (Sekil 1)
bugilinedek rastlanan antimonit, zinober, nabit
altin iceren arsenopmt ve selit yatak ve zu-
hurlar1 yerinde incelenerek; gereken yerlerden
incelenmek uzere ¢ok sayida Ornek alinmigtir»
Gerek daha Once alman 6rnekler gerekse tara-

fimizdan aliman Ornekler ayrintili bir incele-
meden gegirilerek» bu yatak ve zuhurlarin mi-
niralojik bakimdan benzer ve farkli  yOnleri
saptanmaya calisimistir. Boylece mikroskopik
calismalar arazi gozlemleriyle  birlestirilerek
basta Cayli antimon zuhurlarinin jenezi olmak
lizere Menderes masifinin Odemis cevresinde-
ki cesitli yatak ve zuhurlarin olusumlar de-
gerlendirilmeye calisiimistir,

CAYM ANTMON ZUHUBIABENIN
GENEL JEOLO JtK VE
MINERALOJIK INCEUEMELEEt

 Cayh antimon zuhurlar1 adi altinda Tav-
san Dorugu Tepe, Tashh Gedik Sirt1, Hopuoglu
Tepelerdeki zuhurlar incelenmistir.

Birbirlerine cok yakm olan bu ti¢ zuhur-
da birbirlerine ¢ok benzeyen ortak yanlar ‘bu-
lunabildigi gibi baz1 farkli yanlarda bulunmak»
tadir. Her u¢ zuhurda da cevherlesme kuvars
damarlarina bagli olarak bulunmaktadir. Mk-
roskopik calismalar sonunda Menderes masi-
finin fnayB ve gozli gnayslar iginde bulunan
Tavsan Dorugu tepe antimonitli kuvars damarla-
nnui, kuvarsitmika sistler icinde bulunan Ho-
puoglu Tepe antimonitli kuvars damarlarindan
farkli olarak berthierit minerali igerdikleri
saptanmigtir®* Kuvars damarlari her t¢ zuhur*
da da genellikle yan kayaglann sistozite dog-
rultularin1 kesmektedirler* Bazende kuvars
damarlar1 dalli budakli bir yap1 gostererk yan
kayaglarm ¢ok ufak catlak ve kiriklarini dol-
durmakta veya gistler arasina girerek stiisles-
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me ve cevherlesmeyi saglamaktadir. Kuvars
damarlarinin bu dalh-budakli  yapis1 Ozellikle
kuvars damarlart ve bunlara bagli cevherles-
menin izlenmesi ve incelenmesi i¢in agilan
yarmalarda bazen c¢ok belirgin olarak gortl-
mektedir. Kuvars damarlarindaki  antimonit
ve berthierit mineralerinin konsantrasyonu da»
mardan damara ¢ok farkh olabildigi gibi ay-
n1 damarda da cok degismektedir. Kalinliklar
ortalama 15-20 cm. ile 1-1,5 m, arasinda degi-
sen cevherli kuvars damarlart  mekanik ve
kimyasal asinmaya daha uygun gnays ve sist-
lere oranla sahada c¢ikintilar olustururlar- Yan
kayaclar icine giren kuvars damarlari yan ka-
yaglan yer yer hidrotermal bozunmaya ugrat-
mig ve bu arada genellikle yan kayaclarda Kkil-
lesme olusmustur. Olusumlart sirasinda kis-
men yan kayac¢ parca ve minerallerini iglerine
alarak onlan az cok degisiklige ugratan ku-
vars damarlart daha sonraki tektonik etkiler-
le yan kayacla birlikte yer yer kirilma parca-
lanma ve ufalanmalar gostermektedirler. An*
timonit mineralleri iceren kuvars damarlarinin
dogrultu ve egimleri sik sik  degismektedir.
Fakat genel dogrultunun NW-SE oldugu soy-
lenebilir.

Kuvars damarlamn antimon iceren kisim-
lar1 oksidasyon sonunda kismen antimon oke-
r'e donlismistir. Yine bu londa bulunan pirit
ve berthieritin bozunmasi limonit aciga ¢ik-
mustir, Tavsan Dorugu Tepedeki kuvars da-
marlar1 yer yer antimonit, berthierit gibi an-
timon mineralleri Ue ¢ok az miktarda pirit icer-
mekte ve gnays-gozlii gnayslar icinde yaklasik
E-W dogruitulu, 30-50° egimlidir. Antimonit ve
berthierit kuvars damarlar i¢inde cok ince da-
mar ve damarciklar sddinde bulunmaktadir.
Kuvars damarlar1 daha batida yon degistirerek
N 8 0 W dogrultu ve dike yakin Mr egim gos-
termektedir, (YILIDIRIM, 1976).

Tashi Gedik Sirt1 zuhuru gnayslar icinde
bulunan antimonit berthierit ve ¢ok az miktar
da pirit iceren kuvars damarlarindan olugmak-
tadir. Kuvars damarlarinin kalinligi 10-15 cm.
lie 40-50 em. arasindadir. Gnayslar kesen bu
damarlar1 stirekli degildirler. Yer yer mostra
verirler. Dogrultulan N50°-70° egimleri 60°-70°
NE dur.

Hopuoglu tepede kuvars damarlar1 kuvar-
sit ve mika sistler icinde bulunmakta maden
mineralleri olarak antimonit ¢cok az miktar da
ozsekHli -yar1 Oif ekilli pirit ile yan kayagtan

alman ilmenit, rutil ve lokoksen icermektedir,
Burada izlenen kuvars damari N 30°-40° W
dogruitulu ve 60°*70° SW'ya egimli cevhersiz
olarak baglamakta ve kesikli olarak 1,5 km,
kadar devam etmektedir Yan kaya¢ mika
sistlerde sistozite N55 W/65SW olarak saptan-
mistir,

Tavgaa Dorugu Tepe Antimon zuhurunun
mikroskopilc Incelemesi

Tavsan Dorugu Tepe antimon zuhurun-
dan ahnan orneklerde maden mineralleri ola-
rak antimonit, yaninda berthierit ve ¢ok az
miktarda pirit (IM tipte), rutil+ldkoksen (yan
kayagtan alinmig) ve ikincil mineral olarak li-
monit saptanmuistir.

Berthiret : Berthieritin kimyasal formii-
It FeSb,S, (Buerger, 1055), kristal sistemi
ortorombiktir. Orneklerde ve daha  belirgin
olarak parlak kesit ylizeylerinde, ciplak gozle
cok ufak ignecikler seklinde kristallerden olus-
tugu gorilmektedir. Rengi koyu celik grisi,
opak ve mat metalik parlaklifa sahiptir. Mik-
roskopik incelenmesi sonunda berthieritin dii-
sik sertligine (sertligi : 2-3) karsin iyi parla-
tilabildigi, daha yumusak antimonit yaninda
yuksek kabart1 (roliyef) gosterdigi ve anti-
monite oranla daha az c¢izilmekte oldugu go-
rulmektedir* Refleksiyon oOzelliginin  ytiksek,
renginin beyaz ve degisen tonlarda pembemsi,
gri-kahverengi oldugu goMenmistir, Aniiotro«
pisi ¢ok yiiksele olup hemen hemen antimonun-
kine yetismekte, yalmiz ondan farkh olarak
daha canli renkli goriinmektedir, Anizotropi
renkleri sanmsi-mavi«fri-beyaz veya sanmsi-
kahverengi ve pembemsi kahverengi-beyaz ara-
sinda degismektedir, Refleksiyon pleokorizma-
m oldukca yuksek sayilir. Berthieritte ic ref-
lekslere rastianamamu§tir. Parlatmalar birkag
giin gibi bir slire sonra yeniden parlatilmadan
mikroskopla incelendiginde antimonit yaninda
berthieritin icahverengi bir oksidasyon taba-
kasiyla kaplandigi gorilmiistiir.

Orneklerde bethierit C eksenine paralel
dogrultuda uzanan igneciklerden  (Sekil 2-3)
bauende kuvars Kkristalleri arasinda veya an-
timonit icinde ozsekisiz (ksenomorf) yigisim
topluluklar1 (Sekil 3-4) seklinde izlenmekte-
dir. Cesitli dogrultularda uzanan berthierit ig-
neciklerinin en biiyiikleri 24 mm. uzunluga
0,2-0,3 mm, genislige sahiptirler* Berthieritin
etrafi genellikle kuvars, bazende antimonit
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Tavsan Dorugu Tepe antimon zuhuru.
UzsekiMz  (Allotriomorf) berthierit kismen aiu
fimonii ve pirite doniismiistiir.

JKO&OJI MUHHNDISItOT/YLUTj/1070

;01u§um1anyia sinirlanmakta ve sanlmaktadir*

(Sekil 2-3-4) Her iki mineralde berthleritten
daha sonra olusmustur. Ayrica cok ufak, en
fazla 30-40 mikron uzunlukta 5-10 mikron ka-
linlikta berthierit ignecikleri bir kuvars veya
antimonit kristali i¢cinde bulunabilmektedir.

Berthieritin yeri kuvars ve antimonit ta-
rafindan yer yer alinmig olup ayrica berthierit
icinde yuvarlagimsi, mereegimai antimonit
tanecikleri izlenmektedir (Sekil 2-3-4). Bert-
hierit igneciklerinin C ekseni  dogrultusuna
paralel olarak sinirlanan bu tanecikler genel-
likle ayni1 dogrultuda uzanan yuvarlak, elips
seklinde tanecikler olusturmaktadir. Gerek
kenarlar1 gerekse dilinim ve catlaklar1 boyun-
ca berthieretin yeri antimonit¢ce alinmis olup,
boyle antimonit icinde genellikle ¢cok eser mik-
tarda en fazla 20«30 mikron biylikliikte pirit
iskeletcik ve cubukcuklar1 bulunmaktadir, Bu
durumda berthierit antimonit ve pirite donus-
mistiir (Bamdohr, 1960).

Oksidasyon sonunda berthierit cubukcuk-
lar1 ve agregalar1 kismen, bazende tamamen
yalanci sekil (psoydomrf) olarak antimonoke-
re dontsmustir. (Sekil 4)* Bu dontsme so-
nunda eser miktarda da limonit ac¢iga ¢ikmus-
tir.

Berthierit birlikte bulundugu antimonite
baz1 kesitlerinde benzemekte ise de bazi kesit-
lerinde pirotininkini andiran kahverengi-pem-

LON S

Sekil 4: Objektif »32, Okiiler 10,
Tavsan Dorugu Tepe antimon zuhuru.
Berthierit ignecikleri kismen psé')domorf tolarak
antimonokere doniismiistiir. Kuvars I¢inde 6z§e-

killi (idiyomorf) pirit kristali ~ve betthieritln
icinde aatimonit taneeMeri.



be renk tonundan dolayr kolayca taninmakta-
dir, EUe vyapilan parlak kesitlerde antimonite
oranla daha sert olan berthieritin ytiksek ka-
bartisindan dolayr taninmasi oldukca kolay«
lasmaMadir, Aynea birkac giin havayla te-
mas eden parlak kesitler yukarida da isaret
edildigi Eibi, kahverengi bir oksidasyon taba-
kasiyla kaplanmaktadir. Bu da berthieritin
taninmasinda yardimci olmaktadir.

Orneklerin, berthieritce rengin  kisimla-
rindan kopanlan parcalar 100 mesh'in altinda
ogutilmus ve agir sivi bromoform (D= 2,8)
yardimiyla igerdigi kuvarstan anndmlmi§tir,
Bu sekilde elde edilen berthieritge daha zengin
ornek MTA laboratuvarlar1 X-Ray difraksiyon
aletiyle incelenmis elde edilen diyogramdan
okunan (d) degerleri soylerdir: 2,60 3,02, 3.15,
3,68, 4.37 (P, Ramdohr ve ASTMu Kart No:
12-731)* Boylece berthireti X*-Ray  difraksi-
yonla da saptanmis, mikroskopik "gozlemler
dogrulanmigtir*

Anlinionit: Orneklerde yer yer berthierit-
le yan yana, i¢ ige (gekil-3) ; yer yerde yalniz
basma bulunmaktadir* (Sekil-5) Antimonitin
tane sekilleri cok degisiktir. Radyakisinsal ig-
necikler ve yané'§ekiili<*O2sekiMz  tanecikler
halinde bulunan antimonit icinde sirasiyla cok
m miktarda kuvars olusumlari, bertheirit ig-
necik ve tanecikleri, eser miktarda pirit iske-
letcikleri ve cok eser miktarda en fazla 10-15
mikron biuyikliikte arsenopirit kapanimlan?
Menmistir* Genellikle kuvarslarin ara ve cat-
laklarini1 dolduran antimonit, kuvars ve bert*

hieritten daha sonra olugmustur. Antimonit
yer yer basin¢g ikMenmeleri gostermektedir,
Deformasyon daha c¢ok oOgsekilsis antimonit

olusumlarinda goriilmektedir, (Ramdohr, 1960)
Antimonitin ¢ok az da olsa bir kisminin berthie-
ritin parcalanmasiyla olusabilecegini (Sekil 3)
ve bu sirada eser miktarda da pirit iskeletcile*
rinin tesekkiil edebilecegini soylemektedir. In-
celenen Orneklerde bu durum izlenmistir.

Oksidasyon zonunda antimonit (Sekil 5)
yer yer yada tamamen antimonokere donts-
miistiir. Antimonokerli bir 6rnekte %-Ray dif-
raksiyonla stibikonit saptanmuistir.

Pirit: Pirit orneklerde cok az miktarda
izlenen bir mineral olup, iki sekide bulunmak-
tadir. Kuvars olusumlari arasinda ve bazende
icinde bulunanlar genellikle 20-30 mikron bu-
lilkte ozsekili kristaller halinde (Sekil-4) bu-
lunmaktadirlar, - Ozsekilli piritlerin bilyiikliik-

)

leri; nadiren 100*200 m”“ronu bulabilmektedir*
iskeletcikler seklinde bulunan pirit olusumlari
hemen hemen her zaman antimonit icinde ge-
nellikle de borthieritle bir arada bulunan an-
timonitlerd© izlenmektedir  (gekii-3) Ram-
dohr, 1960% gore. Renkleri, normal piritin 151k
saris1 rengine oranla cok hafif kahverengimsi

Sekil 5: Objektif S2, Okiiler 10.
Tavsan Bonifu Tepe antimon zuhuru,
Kuvars kristalleri arasinda bulunan  Ozsekilsiz
(allotriomorf) antimonit olusumu kenarlari bo-
jrunca tasmen anttinonokere dOnu|mliltttr,

bir ton gosteren pirit iskeletciklerinin muhte”
melen berthieritin hidrotermal ¢ozeltilerin et-
kisiyle kismen antimonite doniigmesi sonucu
olusmuslardir, Ozsgekilli piritler nadiren yalan-
c1 sekilli olarak limonite donugmiuistir,

i/mionit ve AntimonokOTs Gerek limonit
gerekse antimonoker (burada X»Ray ile sap-
tanimi stibikonittir) oksidasyon zonu mine-
ralleri olup catlak ve bosluk dolgusu olarak
veya olustuklart minerallerin etrafinda bulun-
maktadirlar, limonit bazen antimonokeri de
boyamis halde ve antimoneker kismen cok gu-
zel berthiert ve antimonit yalanci §ekli kis-
mende bosluklarda  konsantrik kabuklu-bob-
regimsi Mr ya"p gost™inektedir,

Ajnica ornekte cok eser miktarda lokok-
sen izlenmektedir, LOkoksen yan kayac gnays-
lardan. aJinmiitir. Yan kaya¢  gnaysgozli
fnayslardaAitan iceren bir mineralin (ilmenit,
rutil veya titan iceren silikatlar olabilir) hid-
rotermai bozusma veya ajmsmasiyla olu§mus-
tur, :
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Gang Mmeraleri: orneklerde gang mine-
ralleri olarak kuvars (iki tip: Kuvars«!, ku«
vas-1I), K-feldispat (ortoklaz), §ok az sériait
©ser muskovit ve biyotit (Sekii-9 saptanmig«
tir,

Kuvars-I: Bunlar yan kayacglara (gnays-
gozIli gnays) ait olan kuvarslardir, Yan ka»

yaglara ait olan parcalarla birlikte  kuvars
damarlarini1 olusturan  kuvars«!!  toplulugu
icinde izlenmiglerdir. Cogunlukla uzun (0)

ekseni dogrultusunda uzamis ve merceksi ge-
Killerdedirler. Dalgali' yanip sonme  gosterir-
ler* Bir kismmin ylizeyi kismen limonit tara-
findan boyanmistir*

Kuvaro-U:  Bunlar kriptokristalinden
mikrokristaline kadar degisen boyutlarda ve
cofu kez cevherle birlikte izlenmektedirler,
iri taneli olanlar1 toplu halde damarciklar
olusmaktadirlar,

K-Fadispat: 1-1,5 mm arasinda degisen
boyutlarda ve kuvarstan daha az miktarda por-
firo-blastlar seklinde izlenen ortakfazlardan
olugur, Kataklastik doku gosteren  ortoklaz
porfiroblastlart kismen killesme ve serisitlies-
me gostermektedirler,

Muskovlt, Biyotit, Serlstt : Sériait acik«
renkli bilesenler arasmda cok az miktarda iz-
lenmistir, Muskovit ve biyotit ise eser miktar-
da kenarlarindan itibaren opaklagma (limo-
nite donuisiim) ve kloritlesme gostermektedir.
Mikalarda biikiilmeler de izlenmistir.

BOLGENIN BIGEB AOTIMONIT,
ZtINGBEB, ABSENOPtR!(T, gEELIT
YATAK VS ZUHUBLARINE"
MIMEEAJUOMST ve KISA JEOLOJISI

MoMids-HaljMy«Yagcilar  Bolgesi
Antmionit-AjrseEopirit ZuMrn

Yagcilar; Etibank-Halikdy civa isletmesi-
nin yaklagik 4 km gtineybatisinda bulunmakta-
dir. Burada mika sistler icinde antimonit ve
arsenopirit iceren kuvars damar ve damarcik-
lar1 bulunmaktadir, Yageilardaki kuvars damar
ve damarciklarinin kalinliklar1 ¢ok degismekte
olup 5-10 cm, Ue 1,522 m, arasindadir. Yer yer
tamamen kaybolup, aym dogrultuda yeniden
ortaya ¢ikmaktadir. Kuvars damarlarinin dog-
rultulan N 60"80 W arasinda egimleri de 50-70
NE arasinda degismektedir. Sistlerde de sisto-
Zite diizlemlerinin dogrultusu NSO*70W egimi«
de 20-30 NE arasinda degismektedir. Bu duru-
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ma f Ore cevher mineralleri tasiyan kuvars da-
mar ve damarciklart yan kayaclari-mika sistle-
ri kesmektedirler. Cevherli damarlar1 olusturan
hidrotermal eriyikler yan kayaclan etkiieyerek
hidrotermal bozunmaya ugratmis ve bunun so-
nuca olarak damar-yan kaya¢ kontaginda kil-
lesme ve silislesmelere rastlanmaktadir. Adi i e*
gen eriyikler yiikseldiklerinde girebilecekleri
butun kirik, catlak ve sist aralarina girerek
cevherli kuvars damarlarinin dalli budakh bir
yap1 olmasint saglamiglardir.

Yagcilar buhurundan alman Orneklerde an-
timonit, oOzsekuli ve kataklastik doku gosteren
arsenopirit yanmda daha az miktarda zinober,
eser miktarda pirit ve markasitle birlikte kab
kopirit ile yan kaya§tan-sistlerden-alinan rutil
ve lokoksen saptanmuistir. Ayrica ikincil mine-
ral olarak antimonitten doniiserek olusan an-
timonoker, arsanopiritten donugerek olusan
-skorodit ve piritten dontiserek olusan limonit
gibi oksidasyon zonu mineralleri saptanmuistir,

Odemis-HaakOy Civa Yatag

Etibank tarafindan isletilen Odemig-Hali-
koy civa yataginda cevherlesme N 60 W dog-
rultulu, 4S NE egimli bir fay zonu ve civarin-
daki ikincil catlak, kirik, bosluklara bagl ola-
rak bulunmaktadir, HalikOy civa yataginda
gnayslar mika sistler tlzerine bindirmistir,
Gnays-mika gist kontaginda miionitik bir fay
zonu olugsmustur, Miionitik londa fazla mik-
tarda Kkillesme, yer yer de suislesme  gorul-
mektedir, Cevherin cok az bir kismi bu zonun
ufak kirik ve catlaklarinda, buylk kismi altta
bulunan mika sistlerin kirik, catlak ve bogluk-
larinda bulunmaktadir. Milonitik fay zonu cev-
herli eriyiklerin tutulmasina yarami§tir. Ayri-
ca bu Eonda yer yer bariz sistozite goriilmekte-
tir.

Odemii-Halikdy civa isletmesinden alman
orneklerde zinober yaninda ve iginde pirit, mar-
kasit, arsenopirit, eser miktarda kalkopirit,
bornit, aynca rutil+lokoksen mineralleri sap-
tanmuigtir.

Odemii-Helvaci-Kimciluktepe Owva Zuhuru

Helvaci-Kumluktepe civa zuhuru yol ke*
narmda ve dere icinde mostra vermektedir.
Burada da cevher sistler icinde bulunmakta
ohip, sistlerin ara catlak yank ve - kiriklarini
doldurmug halde bulunmaktadir. Mika sistler



cevherlesmeyle ilgili olarak kismen taninmaya-
cak derecede Kkillesmeye ve cok az miktarda si-
IMepneye ugramislardir, Helvaci-Kumlukteps
zuhurundan ahnan orneklerde zinoberle birlikte
daha az miktarda pirit ve markasit, cok eser
miktarda rutil, linoberle 'ig ice yan yana biyu-
miuls pirit ve markasitten donuserek olusan ok-
sidasyon zonu uriinu limonit saptanmuistir,

Tire Beyierdere NaMt Alfan Iseren Arsenoplrit
Zuhuru

Tire«Beylerdere*de ki arsenopiritli kuvars
damarlar1 E-W dogrultulu olup, gnayslar igin-
de bulunmaktadirlar®* Gnayslar icindeki kuvars
damarlarimin kalinlign 5-10 eni ile 70-80 cm*
arasinda degismektedir» Yan kayac¢ gnaysi kes-
mekte olan arsenopiritli kuvars damarlarinin
bazende tali catlak ve kiriklar1 doldurdugu be-
lirgin olarak goriilmektedir. Arsenopirit iceren
kuvars damarlarim1 olugturan eriyiklerde, anti-
monit iceren kuvars damarlarini olusturan eri-
yikler gibi yan kayaclari etkileyerek, yan ka-
yacla kontaklarinda hidrotermal bozunma tirtii-
nu olan kulesme ve silislesmeyi saglamiglardir.
Ayrica kuvars damarlart icinde yan kayac ki-
rint1 ve parcalarina da rastlanmaktadir.

Tire-Beylerdere nabit altin igeren arseno-
pirit damarlarindan alman 6rneklerde su mine-
raller izlenmistir. Ozsekilli, kuvvetli kataklas-
tik doku gosteren, kenar ve catlaklar1 boyunca
yer yer skorodite dontisen arsenopirit. Arseno-
piritin kataklastik catlaklarinda en fazla 35-40
mikron buyuklikte cok eser miktarda nabit al-
tin (Sekil-6) Eser miktarda yer yer antimono-
kere dontigsmus antimonit, Bunlardan arsenopi-
ritin 6zsekiller Gostermesinden dolayr Once olus-
tugunu soOyleyebiliriz. Ancak yukarida da belir-
tildigi gibi sonra basing, etkisiyle kataklastik
bir dokuya donusmustiir.

Odemis-Kiire NaMt Alfan t§emm
Arsenopirit Zuhura

Kiire arsenopiritli kuvars damar ve damar-
ciklart mika gistler icinde bulunmaktadirlar.
Cok sayida olan irili ufakli bu damar ve damar-
ciklar genellikle degisik dogrultu ve egimlere
sahiptirler. Damarlara ait su iki Ol¢iimden bu-
nu acikca gorebilirz. N6OW;/35NE  ve N 85
B/4SNW,

Cevherli kuvars damarlanmn i¢inde bulun-
duklan mika sistlerin, sgistozitesinin dogrultu

Tire-Beylerdere altinli arsenopirit zuhuru Ka»
laklast:i iv tekstiir gdsteren arsenopirit olusumlari
arasinda, kuvars iginde nabit altin, Arsenopirit
¢ok m miktarda storodite doniligmiistiir.

ve egimleri de cok farkl olup bunu ayni yerler-
den alman §u degerlerde gorebiliriz, N 15W/
15SW, N25B/45 NW.

Yukarida verilen kuvars damarlarinin ve
sistozitelerin dogrultu ve egimlerinden de an-
latildig1 gibi arsenopiritli kuvars damarlar1t yan
kayaci olan mika sistleri daha sonra olusmus
epijenetik damarlar halinde kesmektedirler. Da-
mar ve damarciklar ¢ogunlukla yiiksekligi 776
m. olan Kiire Gedigi Tepe dolayinda mostra
vermekte olup burada acilan cok sayida yarma-
da cevherli kuvars damarlarmin yer yer de
mercek ve sucuklar seklinde sistoziteye uyumlu
bulunduklart goriilmektedir, Bu durumda muh-
temelen cevherli eriyikler zayif bulduklari sist-
ler arasnidaki bosluklart zorluyarak doldur-
muglardir.

Areenopirit damar ve damarciklarinin
cesitli dogrultu ve egim gostermeleri, bu
damar ve damarciklart olusturan eriyiklerin
kolayca girebilecekleri biitiin fay kirik, catlak
ve bazende sist aralanin doldurmus olmalari;
diger taraftan cevherli kuvars damarlarinin
icinde bulunduklar sistlerle birlikte cesitli dog»
rultu ve egim gostermeleri ancak tektonizmay-
la aciklanabilir.

Kiirede de arsenopiritli damarlarin kalin-
Iiklar1 birka¢ cm. ile 2 m. arasinda degismekte-
dir* Bunlardan en kahm N85E dogrultulu 45NW

JEOLOJI MtMENDISLIGt/BYL"/I9T9 57



egimli olanidir. Bu daman derenin her iki ya-
macinda ufak yarmalarla yaklasik 300 m, lik
bir uzunlukta izlenmistir. Cevherli kuvars da-
marlarinin 'yan kayac¢ sistlerle kontaklarinda
killesme ve silislesme meydana gelmistir. Ba-
zen hidrotermal bozusmaya ugrayan zonlar
olusturmustur®* Hatta bazen boyle zonlarm ka-
Imhg esas damann kalmligindan daha fazla-
dir.

Kiire de arsenopiritli damarlardan alman
orneklerde kataklastik doku gosteren (Sekii-7)

fekii 7 s Objektif 83, Okiiler 10,
Kiire altinli arsenopirit zuhuru»
Kuvvetli kataklasttk tekstiir gosteren arsonopirit
parcgalar1 arasinda nabit altin.

fakat yer yer OzsekUli kristaleri taninabilen,
catlak ve kenarlart boyunca kismen skorodite
doniisen fazda miktarda arsenopirit, eser mik-
tarda pirit ve kismen antimonokWe doniisen
antimonit, yan kayactan alman rutil ve 16kok-
sen ve eser miktarda en fazla 40-45 mikron
buyukliukte nabit altin olusumlari izlenmistir
(Sekil-5). Ayrica skorodit yaninda oksidasyon
zonu minerali olarak limonit saptanmustir,

Odemis-Yiiaiiil Kaya Nabit Alti» iceren
Arsenopirit Zuhuru

‘Yilanli Mahallesinin 400 m* kuzeybatisinda
mika sistler icinde fay ve catlak sistemlerini
doldurmus halde arsenopirit iceren ¢ok sayida
kuvars damar ve damarcigt bulunmaktadir®
Bunlarin kalimhgi 1-2 cm ile i m arasinda de-
gismektedir. Burada gerek arsenopirit damar
ve damarciklarinin ferekse bu damar ve da-
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marciklarin icinde bulundugu sistlerin §istoni-
telerinin dogrultu ve egimleri ol¢iilmus ¢ok de-
gisik degerler elde edilmistir* Sistlerde N75W
dogrultu 55SW epim, N85E dogrultu, 50 SB
egim, NS55SW dogrultu ve 55SW egim; sist-
ler icinde faylara bagli olarak bulunan ar
senipMtli kuvars damarlarmda N50E dog-
rultu ve 85 SE egun olculmistiir, Yakla-
sik esit uzakliklarda pajrelel olarak bulu-
nan catlak sistemini dolduran arsenopirit da-
marciklar1 yapraJianmayt genellikle N 40 E
dogrultu ve dike yakin bir egimle kesmektedir-
ler. Kuvars damarlan icinde yer yer yan ka-
yag parca ve kirintilari bulunmaktadir,

Yiuanh Kayadan alman Orneklerde; ku-
vars icinde oOzsekuli kataklastik doku goste«
ren, kataklastik catlaklart boyunca kismen
skorodite dontisen arsenopirit, a” miktarda
kataklastik doku goOsteren pirit kritalieri, ay-
rica piritle birlikte ¢ok eser miktarda kismen
kovelin ve limonite doniismiis kalkopirit, sko-
rodit i¢inde eser miktarda nabit altinzerrecik-
leri filenmlstir  Mikroskopik  incelemelerden
saptananlarin yaninda, ciplak gozle incelenen
baa orneklerde ¢ok iri ozsekilU  arsenopirit
kristalleri gortlmustiir, Bunlardan en biyii-
gimiiniin boyu 3 cm, kalinlig 0,6 cm. olarak
Olgiilmiistiir. Boyle arsenopirit kristalleri ku-
vars damarmnin ozellikle dig kistmlarinda sist-
lerle olan kontagina yakin yerlerde toplanmis-
tir, gayet kuvars damarlarmda Kkristallesme-
nin distan baglayarak ice dogru ilerledigini
dustnursek adi gegen arsenopirit kristalleri-
nin hidrotermal kuvarstan daha once kristal-
lestigi ortaya cikmaktadirki, zaten mikrosko-
pik incelemelerde bunu dogrulamaktadir. Ay-
rica burada bu denli iri arsenopMt kristallerinin
bulunmasi kristallesmenin yavas ve uzun slre
devam ettigini gosterir, Kuvars damarlar1 kon-
taginda ayrica bazende c¢ok iri biolt kristalle-
rine rastlanmaktadir,

tWemi§-Zeytiiiiik Koyii NaMt Altinh
Arsenoplrlt Zuhuru '

Zeytinlik Koyiiniin 1,5 km kuzeydogusun-
da Golciikk yolu tizerinde hemenyol kenarin-
dan baslayarak mostra veren arsenopiritli da-
mar ve damarciklar burada da sistler iginde
yer almaktadirlar. Sistlerin burada sistoMta-
leri EW/70S olarak Olgiilmiistiir, Arsenopirit
damar ve damarciklari burada da kmk, catlak
ve bosluklan doldurmakta ve epijenetik da-



marlar haind© gen”We yan kayac¢ sistoMtesi-
ni kesmektedirler* Damar kalinliklar1 1-2 em
ile 15-20 em arasinda degismektedir. Zeytinlik-

te arsenopirit damarlart nisbeten oldukca ince

ve kisadir.

Zeytinlik KOyl arsenopirit zuhurundan ali-
nan oOrneklerin maden mikroskopisi incelemesi
sonunda orneklerde maden mineralleri olarak
kataklastik doku gosteren bazende daha Once
oisekiUi-Yan OzsekiUi kristallerden olustuguna
tiaret eden OzsekiHi kristaller halinde bulunan
catlak ve kenarlar1 boyunca az miktarda sko-
rociite dontisen araenopirit, cok az miktarda 2-
gekiili ve kataklastik pirit, ¢ok eser miktarda
kalkopirit, rutil, 10koksen ve skorodit yamnda
tkineti mineral olarak limonit izlenmistir* Ayri-
ca i¢inde eser miktarda nabit altin zerrecikleri

goMenmistir»
odemis-pftBi Gefligl Nabit Alimli ArsenopWt
Zuhura t

Cift¢i Gediginde arsenopirit damar1 dere
icinde mostra vermekte olup, agilan 6 m,Uk yar-
mayla damarin kahnliginin dem iginde 1-1,5 m,
oldugu ortaya ¢ikartilmistir. Burada da arseno-
piritli kuvars daman sistler i¢cinde bulunmakta-
dir. Cifici gediginde arsenopiritli kuvars dama-
rinin dere icindeki dogrultusu N8SE ve egimi
25 SE olarak ol¢tilmu§tiir. Burada eskiden acil-
mug bir yarma diginda herhangi bir calisma ya-
pilmamustir,

Ciftcigediginden alman orneklerin maden
mikroskopisi incelemeleri sonunda maden mine-
raleri olarak sirasiyla kataklastik doku goste-
ren fazla miktarda arsenopirit (Sekili) cok m
miktarda rutil-lokoksen, eser miktarda pirit ve
eser miktarda arsenopirit icinde en farfa 40
mikron buytikliikte nabit altin tanecikleri izlen-
mistir (Sekil-S). TMncil mineral olarakta sko-
rodit ve eser limonit saptanmustir.

Baym-Yusuilu Koyii Arsenopirit-Galealt
Zuhuru

Arsenopirit ve galenit iceren kuvars dama-
1 Yusufla Koyliniin yaMapk 1 km kuzeyinde
zeytin agaglarinin yogun oldugu sarp yamagta
mostra vermektedir. Cevher zuhuruna cesitli
seviyelerde siriilen kisa mesafeli birkac eski
galeri bulunmaktadir. Bu galerilerle muhteme-
len galenit aranmustir, Yusuflu Koyi luhuruda
mikagistler icinde bulunmaktadir. Cevherli ku-
vars damarmnin kalinligit 3-5 cm ile 80-90 cm

arasinda degigmektedir. Sistlerin  dogrultusu
N3OW, egimi 55SW olarak olgiilmiis olup, icer-
dikleri cevherli kuvars damariyla yer yer ayni
dogrultuda olduklar1 goriilmektedir. Diger ta-
raftan aynm1 kuvars damarinin yan kayaci sist-
lere gore f arkh dogrultu ve egim gosterdigi go-
riliir, Boyle bir yerden alman Olclilerle
sistlerin N 55 E do”*ultitiu, 85 SE egimli*
kuvars damarlarinin N8OE dogrultulu ve 38SE
egimli oldugu saptanmistir.  Cevherli kuvars
damarmm yan kayacgla kontaginda granat ve
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tremolit gibi bazi skarn mineralleri gOrilmius-
tir. Kuvars damalinda arsenopiritle galenit
bir arada bulunabildigi gibi, genellikle ayr1 se-
viyeler halinde altta galenitge zengin bir zon,
listte arsenopiritce zengin bir zon halinde bu-
lunmaktadir. :

Zuhurdan alman oOrnekler maden mikros-
kobuyla incelenerek Orneklerde sirasiyla ka-
taklastik doku gosteren kenar ve catlaklar
boyunca kismen skorodite doniisen ve iginde
bazen galenit tanecikleri ve pirotin kapanimla-
n iceren (gerek galenit tanecikleri ve gerekse
pirotin kapammlan bazen c¢ok giizel, arseno-
piritin kristalografik dogrultulanna uyumluluk
gostererek uzayan cubuk ve kamaeiklar sek-
linde) arsenopirit, kismen serusite  (PbCO,)
doniisen olusumlar halinde galenit ve kismen
limonite donlismiis kataklastik doku gosteren
pirit izlenmistir,

Odoniis-Oolciik-Elmaci
Gedigi geelit Zuhura

Elmaci Gedigi seelit zuhuru sistler iginde
genellikle sistoziteye uyumlu siralanan seelit

olusumlar1 iceren yine ayni cesit sistlerden
olusmustur. Sistler icinde yer yer banth bir
yap1 gosteren seelit bu durumda gistoziteye

uyumluluk gosteren tabakaya bagl bir kiigiik
zuhur niteligindedir. Ancak iki ayr1 yerde "go-
rilen seelit beM tabakaya bagl olarak daha
genis bir sahaya dagilabilir. Arazi gozlemle-
ri ve laboratuvar caligmalar1 sonunda elde edi-
len bulgular asagidaki sekilde ozetlenebilir.

Calisma sahast  olan Kiraz-Halikoy-Tire-
Bayindir ve Bozdag arasinda bulunan alamn
Sb-Hg-As-W mineralleri igeren yatak ve snk
hurlar1 Menderes Masifinin gnays ve sistlerinin
icinde yeralirlar» Yukarida adi gecen antiino-
nit zuhurlar1 calisma sahasinin batisinda Birgi-
Beydag - (N-S) dogrultusunun batisinda arse-
nopirit zuhurlar1 genellikle ayn1  hattin dogu-
sunda, Mnober zuhurlar1 sahanin SW ve NE
uclarinda, sedit zuhurada kuzeyinde bulun-
maktadir (Sekii-1). Yalmz yagcilar zuhurunda
antimonit minerali yamnda fazla miktarda ar-
senopirit, pirit+markasit, eser miktarda zino-
ber, kalkopirt, rutil+lokoksen saptanarak; ca-
Iigma sahasindaki diger biitiin zuhurlarda o6zle-
nen maden minerallerinin hepsinin burada bira-
mda var oldugu goriilmiistiir. Bundan dolayida
bu mihura antJmonit zuhuru yerine antimonit +
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arsenopirit zuhuru denmesinin daha dogru ola-
cagl kamsindayim

Gerek antimonit zuhurlar1 ve gerekse ar-
senopirit zuhurlart hem gnayslar icinde hem de
sistler icinde bulunmaktadirlar. Buna karsilik
zinober ve seelit zuhurlart inceleme alaninda
yalniz sistler icine yerlesmislerdir, = Antimonit
ve arsenopirit zuhurlari genellikle yan kayag«
lan kesen epijenetik hidrotermal kuvars da-
marlarina bagli olarak bulunmaktadirlar. Her
iki minerali iceren kuvars damannmda en faz-
la ve en az kalinliklar1 birbirine yakindir, Yal-
niz antimonitin kuvars damarlarindaki dagili-
mi1 arsenopiritinkine oranla biraz daha diizen-
siklik gostermektedir. Ayrica arsenopiritli Or
neklerde eser miktarda nabit altina rastlan-
maktadir. Zaten arsenopirit zuhurlarinin de-
geri de igerdikleri bu iz mineral-altmdan4!eri
gelmektedir. Aynm1 zuhurdan atlinan Orneklerde
farkli sayida nabit altm zerreciklerine rastlanil-
dig1 gibi, bu fark degisik zuhurlardan alman
orneklerde de goriilmiistiir. Oyleki bazi parlak
kesitlerde hi¢ nabit altina rastlanmamakta, ba»
alarmda da birka¢ tanecik seklinde en fa’la
40-50 mikron buyiikliikte genellikle kataklastik
arsenopiritin catlaklarinda, nadiren de icinde
nabit altin izlenmektedir. Yapilan atomik ab-
sorbsiyon ve kiipaJasyon analiz sonuclari da
mikroskopik calismalari dogrular yondedir. Bu
analizler sonunda arsenopiritlerde sifir lie yiiz
ppm arasinda degisen degerler elde edilmistir.

Zinober zuhurlar1 cevherlesme esnasinda
olusan ve ancak yer yer gortilebilen sitislegme
disinda kuvars damarlariyla faz la bir ilgisi yok-
tur, Zinober yatak ve zuhurlari genellikle yan
kayaci olan sistlerin kirik, catlak ve boslukla-
rim doldurmaktadirlar. Civa zuhurlarinda da
antimon ve arsen zuhurlarinda oldugu gibi yan
kayagla kontaklarinda hidrotermal bozunma
(kiilegsme) gortulmektedir,

Seelit zuhurunda bu mineralin sistoziteye
uyumluluk gostererek siralandigi  goriilmekte-
dir* Dolayisiyla burada tabakaya bagli bir volf-
ram mostrasindan soz edilebilir,

ZUHUELAEM JENEZJ HAKKINDAKI
GORUSLER

Kira”-Halikoy-Tire-Baymdir = ve Bozdag
arasindaki alanm icinde, Menderes Masifinin
gnays ve sistlerinin sistozite dogrultularim, de-
gisik dogrultu ve egimlerle kesen antimonit ve
arsenopiritli kuvars damar ve damarciklar: hdd«



rotermal kokenli epijenetik olusumlardir, Cakis-
ma sahasi icinde epijenetik cevher damarlari
yaninda genellikle sistler icinde  sistoziteye
uyumlu olarak uzanan mercek ve adese seklin-
de bulunan bazende sistoziteyi kesen muhte-
melen senjenetik kuvars olusumlart da bulun-
maktadir*

Antimonit hemen her zaman hidrotermal
olusumlu bir mineraldir. Tavsan Dorugu tepe-
dike Menderes Masifinin alt seviyelerini olus-
turan gnays ve gozli gnayslar iginde bulunan
kuvars damarlarinda antimonit yaninda bir
miktar berthierit ve cok az miktarda da pirit
izlenmektedir. BOyle bir parajenez adi gecen
damarlarin, Hopuoglu Tepe civarinda masifii)
daha st seviyelerini olusturan sistler icinde bu-
lunan kuvars damarlarinda rastlanan antimo-
nit, pirit ve ¢ok eser miktarda arsenopirit para-
jenezie gore daha ytiksek sicaklikta olustuguna
isaret eder, (Ramiohr, 1960),

Antimonit, bertlilireti, pirit ve arsenopirit
iceren parajenezde genellikle altin bulunabilece-
gi gorusiine dayanilarak (Ramdohr, 1960; Th-
readgold, 1958 b) orneklerde altm aranmigsa
da biitliin cabalara ragmen bulunamamustir.
Gnayslar ve daha tistte bulunan sistlerin dog-
rultularini kesen antimon niineraleri igeren ku-
vars damarlarinin, daha altta daha yiiksek isi«
larda olusmasi, sallanin buglinkii jeolojik yapi-
smada tamamen uymaktadir. Yagcilar bolge-
sindeki zuhurlarda antimonit ve arsenopirit
yaninda daha dii§iik 1silarda olusan zinober ve
markasit gibi mmeralerin bulunmasi, bu cev-
herli damalarin dahada disik 1silarda olus-
tugunu gosterir.

Bolgenin dogu kesiminde bulunan nabit
altin igceren arsenopiritli kuvars damarlar1 da
hidrotermal eriyik triiniidiirler. Orneklerde ar-
senopirit ve hidrotermal kuvars yaninda ¢ok
az pirit, ¢ok eser antimonit ve nabit altm izlen-
mektedir. Ayrica Baymdir-Yusuflu Koyt arse-
nopirit zuhurunun galenit icerdigi saptanmis-
tir, Hidrotermal olusumda genellikle arsenopi-
rit antlinonite oranla daha yiiksek 1silarda
larda olugmaktadir, Fakat bir taraftan yagci-
lar zuhurlarinda arsenopiritle birlikte fazla
miktarda antimonit bulunmasi ve diisiik i1sida
olusgan mineraller icermesi, dier taraftan ge-
rek yan kayaclari ve gerekse bulunus sekille-
rinin aym1 olmasi dolayisiyla, arsenopiritli zu-
hurlarin antimonit zuhurlarina oranla, daha

yiksek 1sida olustugu hakkinda kesin bir sey
soylenemez.

Diger taraftan bu dortlii mineralizasyon
grubunun en hareketlisi ve en diisiik 1sida olu-
san1 civa yatak ve zuhurlandir. Yukarida adi
gecen diger zuhurlara oranla kaynaklarina en
uzak yerde bulunan civa zuhurlarinin oldukca
duisiik 1sili hidrotermal eriyiklerden olustugu,
birlikte bulundugu markasit mineralinden de
anlasilmaktadir, Fakat burada Onemli olan bas-
tan beri s6z konusu edilen bu cevherli hidroter-
mal ereyiklerin kaynagi hakkindaki gorusler-
dir* Seelit mineralizasyonu adi gecen minerali-
zasyonlar iginde ilksel durumunu koruyan ta-
bakaya bagli olarak bulunan tek olusumdur,
Seelitin olusumu Holl (1966) ya gore iginde bu-
lundugu kayacla birliktedir. HoOll Tirkiye'den
Yunanistan'a kadar uzanan alanda tabakaya
bagh (schichtgebunden) Sb-W"Hg gibi bir me-
tal provensinin bulundugunu ileri siirmek-
tedir M hm bu ¢ elemente, calisma sa-
hasi icinde kalinmak sarti ile, arsenigi de
eklemek istiyoruz. Ciinkii, ¢alisma sahasi i¢inde
arsenopirit zuhurlari, diger zuhurlarin her ba*
kundan ayrilmaz bir pargasi halindedir. Bugiin
Tirkiye, Bulgaristan, Yugoslavya'ya kadar uza-
nan Alp Orejenem kesiminde tabakaya bagh Sb-
Hg-W,. ilk defa Maucher (1960) ve Holl (1066)
tarafindan ileri stirilmustiir. Paleozoik yastaki
kayaclar icinde bulunan bu metal provensi once
Varistik, sonra Alpin orojenezi esnasinda me-
tamorfizma ve tektonik parcalanmaya ve bo-
llinmeye ugramustir. Bu parcalardan bir kismi-
nin kapsadigi metal igerigi cesitli yollarla mo-
biike olmus ve boylece bugiin karsimiza taba-
kalagmay1 kesen reorgonize olmus yatak ve zu-
hurlar halinde ¢ikmaktadirlar. Cahgma sahamiz
icinde bu mobiiizasyonu saglayacak asidik int-
rizyonlann varligim gosterir hi¢ bir belirtiye
rastlanmadigina gore bu durumda buradaki mo-
biMzasyonu ancak metomorfizmayla aciklaya-
biliriz. S10, bakimindan zengin jeokimyasal-st-
ratigrafik bpyie bir antimon civa, arsenik ve
volfram bilesimleri iceren kilavuz horizon veya
horkonlar kuvvetli bir metamorfizmaya ugra-
diginda hidrotermal eriyik haline gecen 8102 ile
birlikte Sb, Hg-As ve W elementleride eriyige
gecerek olusan tektonik kirik ve catlaklar bo-
yunca yukselip; bugiin gordiigiimiiz epijenetik
hidrotermal cevher damar ve zuhurlarini olus-
turmustur. Baymdir-Yusuflu Koyl arsenopirit
zuhurunun galenit igermesi, civarda bulunan
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tabakaya bagli Bayindir Pb-Zn yatagiyla yakin-
dan ilgilidir, Sayet Mdrotermal eriyikler Pb ba-
kimindan zengin boyle bir tabakadan gegerler-
ae buradan Pb mobilis¢ edebilirler. Boyle cev-
her mineralleri iceren klavtiz horizonlarm her
laman ekonomik ablamda maden yatak ve MI-
hurlan, yani isletilebilecek miktarda bu metal-
lerden bulundurmalan sart degildir.

Daha Oncede belirtildigi gibi bMm ince”
lerne sahammn batisinda antibonit, dogusunda
zinober, kuzejdnde de §aelit zuhurlari bulun-
maktadir. Adi gegen miimrlarm bugtinkii dagi-
hmi kismen belki baslangicta, yani tabakaya
bagli klavuz horizon iginde var olan yanal bir
zonlagmaya baglanmakta, kismende siiphesiz
hidrotermal mobtuizasyon sonunda ortaya ¢ikan,
durumdan ileri gelmektedir. Uzun bir jeolojik
evrim sureci iginde ¢esitli mobilizasyonlarla bu
dort elementin (antimon, ¢iva, arsenik ve volf-
ram) yer degistirmis olmalar1 olagandir, orne-
gin» hidrotermal, kolay mobilize olabilen civa
genellikle diger metal bildiklerini kolayca ter-
kedebilir. Boylece bu metallerin olusturduklari
mineraller bazende diger zuhurlarda oldugu gi-
bi birbirlerinden ayrilmig halde bulunmaktadir-
lar.
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