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0z
Bu ¢alismanin amaci, argiimantasyona dayali olarak gelistirilen sosyo-bilimsel konulu etkinliklerin
ve “fene yénelik tutumlarina’

» B

ogrencilerin “problem ¢ézme becerilerine yénelik algilarina
etkisini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, 7. Simif diizeyindeki sosyo-bilimsel konularin
kazammlart belirlenerek argiimantasyona dayali etkinlikler gelistirilmis ve toplam 16 ders saati
olarak uygulanmistir. Arastirma, Kayseri ilinde bir devlet ortaokulunda 6grenim goren toplam 38
ogrenci (kontrol grubunda 17 ogrenci ve deney grubunda 21 ogrenci) ile yiiriitiilmiistiir. Nicel
arastirma yontemlerinden on test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilarak yiiriitiilen
calismada veri toplama araclart olarak “Problem Cozme Becerilerine Yonelik Algi Olcegi” ve
“Fene Yonelik Tutum Olcegi” kullanimistir. Elde edilen verilerin analizinde non-parametrik
istatistik teknikler kullamimistir. Caligma sonucunda, deney grubu dgrencileri ile kontrol grubu
ogrencilerinin problem ¢ozme becerilerine yonelik algilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunurken, fene yonelik tutumlarinda anlamii bir fark bulunmamustir.

Anahtar Sozciikler: Argiimantasyon, Sosyo-bilimsel konular, Problem ¢ozme becerisi, Tutum.
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arglimantasyona dayali etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri algisina ve fene yonelik
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ABSTRACT

The aim of this study which is developed based on the argumentation, is to examine the effects of
socio-scientific activities on students' perceptions of problem-solving skills and their attitudes
towards science. For this purpose, after determining the outcomes of socio-scientific issues for 7th
graders, the activities of this study were built up and applied for 16 hours in total. The study was
carried out with 38 students (17 students in the control group and 21 students in the experimental
group) studying in a public secondary school located in the Central Anatolia Region. In the study,
which was carried out using the pretest-posttest control group quasi-experimental design, which is
one of the quantitative research methods, the “Perception Scale for Problem Solving Skills ” and
“Attitude Scale Towards Science” were used as data collection tools. In the analysis of the data
obtained, non-parametric statistical techniques, were used. According to the results of the study,
although there was a statistically significant difference in the perceptions of problem-solving skills
of students between the control group and the experimental group, there was no significant
difference in the attitude of students towards science.

Keywords: Argumentation, Socio-scientific issues, Problem solving skill, Attitude.

GIRIS

Tiirkiye’de son yillarda Ogrenciyi daha c¢ok merkeze alan 6grenme yaklagimlar
benimsenmis ve Ogretim programlari da bu cergevede degisiklikler yapilarak
yenilenmistir (Deveci, 2018). Gelistirilen 6gretim programlarinin temel amaci,
Ogrencilerin ihtiya¢ duyacaklar1 becerileri kazanmalarimi ve bu becerileri giinliik ve
akademik hayatlarinda kullanabilmelerini saglamaktir (Sahin-Kalyon ve Tasar, 2020).
Bilginin hizla yenilenerek giincellendigi, bilimsel ve teknolojik gelismelerin hayatimiza
yon verdigi 21. yiizyilda, bireylerin elde ettikleri bilgiyi kullanabilme ve tiretme becerileri
toplumlarin gelecegine yon vermektedir (Yesildag-Hasangebi ve Muslu, 2021). Teknoloji
ve bilimdeki hizli gelismelerle beraber olusan bilgi farkliliklari, toplumu olusturan
bireylerin sahip olmasi gerektigi diistiniilen becerilerde degisimler meydana
getirmektedir (Domag, 2011). Toplumu olusturan bireylerin olay ve olgular1 arastirip
sorgulayabilen, elestirel diislinebilen, problem ¢dzme becerisine sahip, farkli diigiinme
becerileri kazanmis ve bu becerileri kullanabilen birer birey olmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Kiigiik-Demir, 2014). Teknolojik gelismelerin hizlanigi, daha fazla
aragtirma yapabilme becerisi gerektirmekte, ¢agin gerektirdiklerinin farkinda olan,
elestirel diislinebilen bireylere ihtiya¢ oldugunu gostermektedir (Dogru, Gengosman,

Atakalin ve Seker, 2012). Glniimiizde bilgiye kolaylikla ulagilmaktadir, ancak en
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onemlisi ulagilan bilgiyi anlamlandirarak dogru sekilde kullanmaktir (Uc ve Benzer,
2021). Bilgiye ulagsma kolaylig1, 6grencilerin gerekce isteyen sorular iizerine diisiinme
egilimi gostermelerini zorlagtirmaktadir. Ogrenme siirecinde sorgulama olmadiginda
ogrencilerin bu bilgiyi yapilandiramadigi ve kavramlar arast iligski kurmada zorlandiklari
soylenebilir (Cin, 2013). Bu sebeple fen egitimcileri bireylerden beklenen amaglara
ulasabilmek i¢in geleneksel bakis agisindan uzaklasip ¢agdas yaklagimlart egitime
aktarmaya baslamuslardir (Boran, 2014). Ogrenciler, gelecekte gerek akademik gerekse
giinlik hayatlarinda daha Once hi¢ karsilagmadiklart problemlerle karsi karsiya
kalabilirler (Demirel ve Ozcan, 2021). Bu nedenle dgrencilerin bilgileri ezberlemek
yerine, elde ettikleri Dilgileri karsilasabilecekleri problemlerin  ¢dziimiinde
kullanabilmeleri gerekmektedir (Drake ve Reid, 2018). Ogrencilerin bilgiyi kullanarak
biligsel asamalar1 gergeklestirebilmesi ve hedeflenen kazanimlara ulasmasi igin

uygulanabilecek en iyi yollardan biri argiimantasyondur (Uc ve Benzer, 2021).
Argiimantasyon

Arglimantasyon, dgrencilerin sahip olmasi gereken becerilerin kazanilmasi asamasinda
egitimin Onemli bir bilesenidir (Ulugmar-Sagir ve Kilig, 2012). Toulmin’e gore
arglimantasyon, diigiincelerin iddia seklinde ifade edilmesi, iddialarin verilerle
desteklenerek gerekgelendirilmesi ve iddialara kargi kanitlar sunulmasi seklinde
gerceklesen bir siirectir. Nussbaum ve Bendixen (2003) goére ise argiimantasyon,
problemlere alternatif ¢oziimler sunarak, bu ¢6ziimlerin verilerini ve gerekgelerini

elestirel bir bicimde ortaya koymaktir.

“Argiimantasyon, bireylerin karsilikli olarak iddialarii savundugu, savunulan iddianin
dogrulugunu kanitlarla ortaya koymak igin gerekgeler 6ne siirerek destekleyici veriler
kullanilmasi ve karsit iddiay1 ¢iiriitiicli diisiincelerle tartisiimasidir” (Aktamis ve Higde,
2017). Giiniimiizde fen egitimcileri tarafindan siklikla kullanilan argiimantasyon, basit
bir tartigma siireci ile diislincelerin belirtilmesi degildir. Arglimantasyon, kazanani veya
kaybedeni olan karsilikli gergeklesen miinakasa ortamlarindan farklidir (Aymen-Peker,
Apaydm ve Tas, 2012). Argiimantasyon ¢ok yonli diisiinmeyi kazandirma, bir problemi

anlamay1 ve ¢6ziim yollar1 bulmay1 saglamakla beraber, iddialarimi delil ve kanitlarla
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destekleyerek fikirleri bilimsel yolla tartisma imkani sunmaktadir. Argiimantasyon karsit
diisiinceleri gerekgelerle ¢iiriitme siireci olarak ifade edilebilir. Argiimantasyonun
egitimde bilimsel tartigma olarak kullanilmasi Toulmin’le baglamistir (Yal¢in-Celik,

2010).

Argiimantasyonun farkli alanlarin 6gretiminde kullanilabilmesi igin akademisyenler
tarafindan pek ¢ok model gelistirilmistir (Karaer, Karademir ve Tezel, 2019; Kardas,
2013; Tiimay ve Koseoglu, 2011; Yildirir, 2013). “Toulmin Argliman Modeli” pek ¢ok
arastirmada siklikla kullanilmaktadir (Cirit Giil, Apaydin, Omca Cobanoglu ve Tagrikulu,
2018; Demirel, 2016; Ozliik, 2019; Oztirk, 2013; Yiiksel, 2019). Toulmin’in
argiimantasyon modelinde Sekil 1’de yer alan alti1 bilesen bulunmaktadir (Toulmin,
1958).
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Sekil 1. Toulmin Argiimantasyon Modeli

Iddia, bir soru ya da probleme kars: ileri siiriilen goriis; veri, iddiay1 destekleyen bilgi ya
da olgu; gerekge, iddialarin nasil ortaya atildigimi agiklayan ifadeler; destekleyiciler,
gerekgelerin gegerliligini kuvvetlendiren yargilar; ¢iiriitme, iddianin gegersizligini
anlatan ifadeler; niteleyiciler ise iddianin gegerli ya da gegersizligini gdsteren ibarelerdir
(Toulmin, 1958). Argiimantasyon bir duruma karsi ortaya koyulan iddia ile baglar.
Sonraki asamalarda iddiay1 destekleyici veriler ve gerekceler sunulur. Iddianin karsit

iddiaya kars1 giiclii yonlerini savunabilmek i¢in ise destekleyiciler ve karsit iddiayi
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clirtitiicti veriler kullanilir. Béylece argiimantasyon siirecinde elde edilen argiimanlarin
bilimsel tartigma ortaminda ele alinmasi saglanmis olur. Heitmann, Hecht, Schwanewedel
ve Schipolowski (2014) ise argiimantasyonu artan bilgi karmagiklig: ile basa ¢ikma ve
gecerli diigiinceleri formiile etme becerisi saglayan bir siire¢ olarak tanimlamakta ve
bunun tiim okullarin hedefi oldugunu ifade etmektedir. Wang ve Buck (2016) bilimsel
tartigmalarin, fen egitiminde Onemli bir 6grenme hedefi oldugunu belirtmektedir.
Bilimsel tartisma ortamimm olusmasinda en etkili yontemlerden biri olan
argiimantasyonun siklikla uygulandigi konularin baginda sosyo-bilimsel konular (SBK)
gelmektedir (Benzer ve Peker, 2022; Ozcan ve Kaptan, 2020; Tekin, Aslan ve Yilmaz,
2016; Yapicioglu ve Kaptan, 2017).

Sosyo-bilimsel Konular ve Argiimantasyon

SBK toplumsal ve sosyal tartigsmalarda ikilemler ortaya ¢ikaran, etik ve ahlaki diisiinceleri
de kapsayan, bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile de hizla yayilabilen konulardir (Sadler
ve Zeidler, 2005b). Ratcliffe ve Grace (2003)’e gore SBK’nin nitelikleri; bilime dayali
olarak karar vermeyi igeren, ahlaki ve etik disiinceleri kapsayan, siirdiiriilebilir
kalkinmay1 amaglayan, genellikle medya ortaminda yer alan konular olarak ele alinir.
SBK, bilimle kavramsal veya teknolojik baglantilari olan sosyal ikilemleri kapsamaktadir
(Sadler, 2004). Genellikle farkli bakis ag¢ilarinin olugsmasina imkéan vererek, 6grencilere
tartigmaya katilma firsati sunmakta ve bilgiyi degerlendirerek karar verme siirecini
saglikli tamamlamasinda olanaklar sunmaktadir (Sadler, 2004; Oztiirk ve Yenilmez
Tiirkoglu, 2018; Zeidler ve Nichols, 2009). SBK argiimantasyon ortami i¢in 6@renciye
aktif katilim olanagi taniyarak, toplumsal konularda mantiksal ¢ikarimlar yapilmasini,
iddialara dogru gerekgelerle kanitlar sunulmasini saglayan konulardir (Sadler, 2005a;
Zeidler, 2003; Zeidler ve Nichols, 2009). Ust diizey diisiinme becerilerinin
gelistirilmesinde SBK 6nemli bir rol oynamaktadir. Problem ¢6zme becerisi SBK’nin
kazandirdigi en 6nemli becerilerden birisidir. Egitimde problem ¢ézme siirecine yer
verilmesi bireylerin farkli bakis agilarinin gelisimini saglayarak iist diizey diisiinme

becerileri kazandirir. Ogrencilerin bilimsel bilgiye dogru ulasabilmesi i¢in sahip olmasi
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gereken becerilerin kazanilmasinda, argiimantasyonun siif ortaminda kullanilmasi bu

durumu olumlu yonde destekleyecektir (Deveci, 2009).

Egitimde bilissel ozelliklerin yani sira, duyussal oOzelliklerin de kazandirilmasi
amagclanmaktadir. Duyussal 6zellikler, derslerde hedeflerin ger¢eklestirilmesinde 6nemli
bir yere sahiptir. Bu anlamda tutum 6nemli bir degiskendir (Kesici ve Asilioglu, 2017).
Hem 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif oldugu, derse ve sinifa ait oldugunu hissettigi
yontemlerin kullanilmasi (Aydogdu, 2017), hem de giinliik hayatla iliskili ve toplumu
ilgilendiren konularin &gretim siirecinde ele alinmasi (Ozcan ve Balim, 2018)
ogrencilerin derse yonelik olumlu tutum gelistirmesinde de etkili olabilmektedir. SBK,
Ogrencilerin glinlik yasamda karsilagabilecegi fen konularmni igermesi nedeniyle
O0grenmeye kargt motivasyonlarint  arttirmada, derse yonelik olumlu tutum
gelistirmelerinde ve anlamli 6grenmenin gergeklesmesinde etkili olmaktadir (Atabey,
Topgu ve Ciftei, 2018; Sadler ve Zeidler, 2009). Argiimantasyonda toplumu ilgilendiren
SBK kullanilmast 6grencilerin duruma daha fazla odaklanarak ilgi géstermesine ve
diisiincelerini daha rahat tarismasina olanak verir (Ozcan ve Balim, 2018). SBK’nin hem
bilimsel hem de toplumsal konular1 i¢inde barindirmasi (Aydin ve Kilic Mocan, 2019;
Sadler, 2004), ogrenciye aktif katilim olanagi saglamasi ve argiimantasyonun
uygulanmasi i¢in gerekli bilimsel tartisma ortaminin olusturulmasinda etkililigi goz
Online almarak, bu c¢aligmada arglimantasyona dayali etkinliklerin (ADE)

olusturulmasinda SBK temel alinmustir.

SBK’nin fen 6gretim programinda yer almasiyla birlikte Tirkiye’de SBK ile ilgili
calismalarin artis gosterdigi (Aydm ve Kilig Mocan, 2019) ve SBK’nin &gretiminde
cogunlukla argiimantasyonun kullamldig1 gériilmektedir (Benzer ve Peker, 2022; Ozcan
ve Kaptan, 2020; Yapicioglu ve Kaptan, 2017). SBK ile ilgili gerceklestirilen ¢alismalar
orneklem bakimindan incelendiginde ise, daha c¢ok Ogretmen adaylari ve lisans
ogrencileri ile gergeklestirilen ¢aligmalara rastlanilmaktadir (Aydin ve Kilig Mocan,

2019; Geng ve Geng, 2017).

Argiimantasyona dayali caligsmalar genel olarak incelendiginde, argiimantasyonun sinif

ortaminda uygulanmasi siirecinde karsilasilan smirliliklara (fspir ve Yildiz, 2021),
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SBK’de argiimantasyona iliskin uygulamalara (Ozcan ve Balim, 2018; Yildirim, 2020)
ve SBK diginda farkli konularin 6gretiminde de kullanilmasina (Aslan, 2016; Ogreten ve
Uluginar Sagir, 2014; Ozkara, 2011) yonelik caligmalara rastlanmaktadir. SBK’de
arglimantasyona dayali uygulamalarin 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerine
etkilerinin incelendigi ¢alismalar odaga alindiginda ise, daha ¢ok lisans diizeyinde
calismalarin gergeklestirildigi, &grencilerin epistemolojik inanglarinin belirlenmeye
calisildigr (Tezel ve Giinister, 2018) ve uygulamalarin &grencilerin arglimantasyon
becerisi, muhakeme becerisi, elestirel diisiinme becerisi, karar verme becerisi ve problem
¢ozme becerileri gibi beceriler lizerindeki etkisinin arastirildigi séylenebilir (Aydm ve
Kilig Mocan, 2019; Ozcan ve Kaptan, 2020; Tekin ve digerleri, 2016). Sevgi ve Sahin
(2017) ortaokul diizeyinde yaptigi calismada 7. sinif dgrencileri ile caligmis ve gazete
haberlerinde yer alan SBK’nin argiimantasyon yontemiyle tartigilmasini saglamistir.
Calismada 7. smf Ogrencilerinin elestirel disiinme becerilerinin, karar verme ve
argiimantasyon becerilerinin gelisimini incelemis ve olumlu yénde degisim elde etmistir.
SBK’de argiimantasyon uygulamalarinin problem ¢ozme becerisi algisi {izerinde
etkisinin incelendigi ¢alismalarin ise ¢cok az sayida oldugu ifade edilebilir (Giir ve Kog
Goziibenli, 2022; Yildirim ve Can, 2017). Argiimantasyonla ilgili ¢alismalarda ayni
zamanda Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve akademik basarilari ile ilgili ¢calismalara
daha siklikla rastlanilmakla birlikte, derse yonelik tutum, motivasyon ve ilgi konularda
akademik basariya gore daha az ¢alisma yapildigi ve farkli sonuglarin elde edildigi ifade

edilebilir (Yildirim, 2020).

SBK’de argiimantasyonu temel alan uygulamalarin 6grencilerin; bilim insanlart gibi
diistinen, arastiran-sorgulayan, hipotezler olusturabilen, Ogretmeni ve akranlariyla
tartigan ve tartigmaya istekli, karsilagtiklar1 problemleri ¢ozebilen, diigsiinme becerileri
gelismis bireyler olarak yetistirilmesi agisindan gerekli oldugu diistiniilmektedir.
Uygulamalarin problem ¢dzmeye yonelik algi ve farkindalik olusturmasi agisindan ve
derse yonelik olumlu tutum gelistirmeleri agisindan ortaokul diizeyinde 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada 7. simf diizeyinde SBK’nin kazanimlari

belirlenerek gelistirilen argiimantasyon etkinliklerinin, 6grencilerin problem ¢6zme
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becerilerine yonelik algilarina (problem ¢ozmeye yonelik algi ile problem c¢ozmeye
yonelik isteklilik ve kararlilik algisi olmak tizere iki ayri boyutta) ve fen bilimlerine

yonelik tutumlarina olan etkisinin incelenmesi amaglanmustir.
YONTEM

Arastirmanin Modeli

Aragtirma, On test-son test kontrol gruplu yari-deneysel arastirma yontemi kullanilarak
ylriitiilmiistir. Yar1 deneysel desen, seckisiz atamanin yapilamayacagi caligmalarda
uygulanan en iyi arastirma desenlerinden biridir. Bu tiir bir arastirma sonuglarimnin,
arastirmacilart daha kesin ve net yorumlara gotiirebilmektedir (Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2009). Deney grubu (DG) ve kontrol grubu (KG)
olusturulurmus ve DG’de ADE uygulanmig, KG’de ise daha ¢ok soru-cevap ve diiz
anlatim gibi yontemlerle 6gretmen merkezli olarak dersler yiiritiilmistiir. Her iki grupta,

arastirma Oncesinde ve sonrasinda olmak tizere 6lgekler uygulanmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirma, Kayseri ilinde bulunan bir devlet ortaokulunda gergeklestirilmistir. Calisma
grubunu 7. simifta, iki ayr1 subede 6grenim goren toplam 38 &grenci olusturmaktadir.
Okulda uygulanan fen bilimleri dersi deneme sinav sonuglarinin ortalamasina gore,
akademik basari puani birbirine en yakin olan iki sube segilerek ¢alisma gruplari
belirlenmistir. KG, 17 dgrenciden (7 kiz, 10 erkek), DG ise 21 dgrenciden (11 kiz, 10
erkek) olusmaktadir. Calisgma grubu belirlenirken 6rnekleme yontemlerinden uygun

ornekleme tercih edilmistir (Biyiikoztiirk ve digerleri, 2009).
Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada, “Problem C6zme Becerisine Yonelik Algi Olgegi” (PCBAO) ile “Fene
Yénelik Tutum Olgegi” (FYTO) kullanilmistir.
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Problem Cézme Becerisine Yénelik Algi Olcegi

Bu ¢alismada Ekici ve Balim (2013) tarafindan gelistirilen PCBAQO, ADE’nin problem
¢dzme becerilerine yonelik algiya olan etkisini belirlemek amaci ile kullamlmistir. Olgek;
“dgrencilerin problem ¢6zme becerilerine yonelik algis1” ile “Ogrencilerin problem
¢ozmeye yonelik isteklilik ve kararlilik algisi” olmak iizere iki boyuttan olusmaktadir.
Olgek toplamda 22 madde icermektedir. Olgekte birinci alt boyutta 15 madde olumlu algi
maddesi; ikinci alt boyutta 7 madde ise isteklilik ve kararliliga iliskin olumsuz algi
maddesi olarak yer almaktadir. 5’1i Likert tipindeki 6lgegi gelistiren arastirmacilarin
raporladig1 giivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) .88’dir. Bu calismada, PCBAO’ niin

giivenirlik katsayisi sirasiyla 6n test i¢in .93 ve son test i¢in .92 olarak hesaplanmistir.
Fene Yénelik Tutum Olcegi

ADE’nin, 6grencilerin fene yonelik tutumlarmma etkisini belirlemek amaciyla Geban,
Ertepinar, Yilmaz, Altan ve Sahbaz (1994) tarafindan gelistirilen Fene Yo6nelik Tutum
Olgegi (FYTO) kullamlmugtir. FYTO toplam 15 madde igermektedir. 5°1i Likert tipindeki
tutum O6lceginde, 4 olumlu ve 9 olumsuz madde bulunmaktadir. Tek faktorlii 6lgegin
giivenirlik katsayis1 .83’tiir (Geban ve digerleri, 1994). Olcegin giivenirlik diizeyinin
yiiksek olmasi, tek faktorlii yapr igermesi (genel tutum diizeyini ortaya koymasi) ve
madde sayisinin uygulamada kolaylik saglamasi nedeniyle tercih edilen 6lgegin bu
calismada elde edilen giivenirlik katsayist On-test igin .76; son-test ig¢in .83 olarak

bulunmustur.
Etik kurallara uygunluk

Aksaray Universitesi Etik Kurulunun onayinin ve Milli Egitim Miidiirliigiinden uygulama
igin gerekli izinlerin alinmasi1 sonrasinda aragtirma siirecine ve uygulamalara

baglanmugtir.
Uygulama

ADE’nin uygulanma siireci haftada 4 ders saati olmak iizere toplamda 16 ders saatinde

tamamlanmigtir. Aktamigs ve Higde (2017) ile Osborne, Erduran ve Simon (2004)
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tarafindan gelistirilen etkinlikler arastirmaci tarafindan incelenerek degerlendirilmistir.
Daha sonra arastirmaci tarafindan 7. simf diizeyinde SBK igeren 9 adet etkinlik
argiimantasyon siirecine uygun olarak tasarlanmigtir. Etkinlik planlarinda, etkinligin her
birine ait amag, iliskili kazanimlar, konuya iliskin kavramlar, kazandirilmak istenen
beceriler ve islem basamaklari (her bir agama igin) yer almaktadir. Deney grubunda
dersler, argiimantasyona dayali etkinlik kagitlar1 izerinden yiiriitilmustiir. Etkinliklerin
bazilarinda “iddia, kanit ve gerekge” bilesenleri iizerine odaklanilirken, bazilarinda
“iddia, kanit, destekleyici ve ciiriitiicii” bilesenleri de ele alinmigtir. Baz1 etkinliklerde ise
diisiincelerini projelerle desteklemeleri ve bu projelerini kanitlar1 ile sunmalari
beklenmistir. Arastirma, “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi” kazanimlarina uygun
olarak hazirlanan etkinliklerle gerceklestirilmistir (Milli Egitim Bakanhgi, 2018).
Hazirlanan etkinliklerde, dogrudan temel alinan kazamimlar, kazanim- etkinlik-ders saati

eslestirmeleri ile Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Etkinlik ve Eslestirildikleri Kazanimlar

Calisma program Kazanim Ders saati
Ismnma Etkinlikleri 1: “Karisimlart homojen ve heterojen olarak 2 ders saati
(1. ve 2. Etkinlik)  smiflandirarak ornekler verir.”
Isinma Etkinlikleri 2: “Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak da ifade 2 ders saati
(3. Etkinlik) edilecegini belirtir.”
Ismnma Etkinlikleri 3: “Coziinme hizina etki eden faktorleri deney 2 ders saati
(4. Etkinlik) yaparak belirtir.”
Etkinlik 1: € T o
Evsel atiklar ve Geri Geri doniistimii, l’i’aynaklarln etkili kullanimi 2 ders saati
doniisim acisindan sorgular.
Etkinlik 2: « . .. -
Evsel atiklar ve Geri Ya}kl'n' g:civremnde atik kontrolii sorumlulugunu 2 ders saati
A gelistirir.
doniistim
“Giines  Enerjisinin  giinlik yasam ve
Etkinlik 3: teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina 6rnekler 2 ders saai
Gtines Enerjisi verir ve kaynaklarmm etkili  kullanim
bakimindan Giines enerjisinin dnemini tartigir.”
Etkinlik 4: Biyogesitliligin dogal yasam ic¢in Onemini 2 ders saai

Biyogesitlilik sorgular.”
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“Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu
kullanilmasinin  aile ve {ilke ekonomisi 2 ders saati
bakimindan énemini tartigir.”

Etkinlik 5:
Elektrik Enerjisi

Deney grubunda ders igi etkinlik planlarinin olusturulma siireci ve etkinliklerin

uygulama siireci Sekil 2’de 6zetlenmektedir.

é < -Kavram haritalarinin N ( 9o -Argiimantasyon siirecinde )

& olusturulmasi & dersin islenisine iliskin bilgi

B Kazammlarm belirlenmesi L verilmesi

% -Biiyiik diisiincelerin g) -Isinma etkinliklerinin

O belirlenmesi (Kazanimlar >  gerceklestirilmesi
dogrultusunda) > -Homojen gruplarin
-Alt diistincelerin olusturulmasi plpsturulmam (grup galismalart
(Biiyiik diisiinceye ulasmayi igin)
saglayacak) -Bireysel incelemeler
-Etkinliklerin igeriklerini q -Grup i¢i miizakere
o'l.usu'lrr'nanve argumantasyom I:,> -Biiyiik grup miizakere siireci
stirecini yonetmeyi saglayacak T )
olasi soru kaliplarinin -Grup i¢i degerlendirmeler
belirlenmesi -Etkinlik raporlarinin
-Sorularin olusturulmasi* tamamlanmast
*Ogrencilerin diisiincelerini
¢ekinmeden ifade edebilecekleri,
karsit diisiincelere karsi ozgiirce
ctiriitiiciiler sunabilecekleri sekilde
olusturulmugtur.

. VAN J

Sekil 2. Deney Grubunda Etkinliklerin Planlanmasi ve Uygulanmasi

Etkinliklerin uygulanmasinda, planlar dahilinde sozel argiimantasyon siireci ile
baglanarak Ogrencilerin aktif katilimi saglanmaya calistlmistir. Bireysel ve grup
caligmalarim1 gerektirecek sekilde hazirlanan etkinliklerde 6grenciler ders planlarinda
belirtilen siirelere gore once bireysel incelemelerde bulunmus sonrasinda ise grup igi
miizakere siirecine dahil olmuslardir. Miizakere siirecinde iddialara ait diigiinceler
tartigilarak, iddialarin delil ve gerekcelerle desteklenmesi ve sinif iginde diger gruplara
sunulacak hale getirilmesi saglanmistir. Kiigiik grup miizakerelerinde fikir birligine
varilamamasi olasi bir durumdur. Bu durumda 6nemli olan grup i¢inde ortaya ¢ikan farkli

diigiincelerin tartigilarak herkesin kendi iddiasini destekleyecek verileri ve gerekgeleri
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belirtmesi sonucunda buna dayanarak en giicli iddiaya karar vermeye c¢aligmalari
beklenmektedir (Dogru, 2021). Etkinlikler uygulanma siirecinde iddialara kars1 veriler
toplarken kullanilacak kaynaklar konusunda ogrenciler 6zgiir birakilmistir. Etkinlik
sonunda gruplar iddia ve iddialarina ait verilerini hem yazili hem sozlii olarak sinif
ortaminda sunarak kendileri ile ayn1 ya da farkli diisiincede olan gruplarla biiyiik grup
miizakere siirecine girerek elestiri ve Onerileri bilimsel olarak tartigmiglardir. Ayrica her
grup kendi iddiasmin dogrulugunu savunabilmek i¢in gegerli veriler ve gerekgeler
sunarak karsit diisinceye karsi ¢iiriitiicii ifadeler kullanabilecegi destek noktalar bulmak
durumundadir. Biiyiik grup miizakere siirecinden sonra dgrenciler kendi gruplari i¢inde

son degerlendirmeleri yaparak etkinlik raporlarimi tamamlamislardir.

Ogretmen uygulama asamasinda rehber roliinde olup, dogru soru kaliplari ile dgrencileri
biiyiik diisiinceye odaklayici bir tutumda davranis géstermistir. Argliimantasyon siirecinde
kullanilan sorularin 6grenciye problemi sorgulatarak ¢oziimleri hakkinda diisiinmeye
yonlendirici sekilde olmasina dikkat edilmistir. Ogretmenin genel olarak kullanabilecegi

soru tipleri asagidadir:

+ Iddiani ortaya koyarken dayanak noktan nedir?

+  Iddianin gegerliligini kanitlayacak verilerini sunabilir misin?

+  Iddian1 savunmak igin gerekge olarak sunabilecegin verilerin nelerdir?
«  Seninle farkli diisiincede olan birine kendi iddiani nasil savunabilirsin?
*  Arkadasinin iddialar1 hakkinda ne diisiiniiyorsun?

»  Bir problem aninda en dogru ¢ikar yoluna nasil ulagirsin?

»  Tartigma sonucunda iddianda degisiklik oldu mu? Neden?

Biitiin etkinlikler uygulanmadan 6nce ve sonra on test ve son test olarak FYTO ile

PCBAOQ’yii uygulanmis ve analiz edilmistir. Ornek bir etkinlik Ek 1°de sunulmaktadir.

Kontrol grubunda ise 6grencilere Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi ile Problem Cézme
Beceri Olgegi 6n test olarak uygulanmistir. Derslerde MEB tarafindan 6grencilere
ticretsiz olarak dagitilan Fen Bilimleri ders kitabi kullanilmig olup dersler soru-cevap ve

sunum yontemiyle daha ¢ok 6gretmen merkezli olarak yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda
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dersler iglenirken dersin ilk asamasinda Ogretmen ogrencilere bir Onceki derste
ogrendiklerini hatirlamalarimi saglayacak sorular sorarak derse giris yapmustir. Her ders,
bir 6nceki derste 6grenilen bilgilerin hatirlanmasi amaciyla sorulan sorularin ardindan
kisa bir tekrar ile baslamis ve 6grencilerin ilgisini ¢ekecek konu ile ilgili 6rneklendirmeler
yapilarak siirdiiriilmiistiir. Dersler sirasinda 6grencilere konu ile ilgili kazanimlar1 esas
alan sorular sorularak kazanimlarin &grencilerce ne kadar edinildigini tespit etmek
amaglanmigstir. Dersler sirasinda 6grencilerin anlamadiklari kisimlarda kisa tekrarlar
yapilmis, konuyla ilgili cesitli sorular ¢coziilmiistiir. Dersin akisina gore dgrenciler de
zaman zaman gilincel olaylardan ve giinliikk hayattaki yasantilarindan ornekler
vermislerdir. Derslerde 6gretmen gerekli gordiigii yerlerde Ogrencilere not aldirarak
dersleri iglemistir. Kontrol grubu 06grencilerine belirlenen konu ve kazanimlar
dogrultusunda argiimantasyon igerikli etkinlikler uygulanmamis olup argiimantasyon tipi
sorular da yoneltilmemistir. Siirecin sonunda 6grencilere “Fen Bilimleri Dersi Tutum
Olgegi” ile “Problem Coézme Becerisine Yonelik Algi Olgegi” son test olarak

uygulanmigtir
Verilerin analizi

Nicel analiz i¢in kullanilan 6l¢eklerin analizi sonucunda giivenilir bulgulara ulagmak i¢in
oncelikle verilerin kalite diizeyinin incelenmesi gerekmektedir (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiyiikoztiirk, 2010). Ilk olarak veri seti icinde yer alan kayip veriler incelenmistir.
PCBAO ve FYTO &n test ve son testleri uygulanirken, &grencilerin maddeleri bos
birakmamalarina dikkat edilmistir. Buna ragmen bos birakilan birkag maddenin
bulundugu alt boyuttan alinan ortalama puan hesaplanarak kayip deger yerine atanmustir.
Tek degiskenli normallige ait sonuglar incelendiginde, her bir degiskene ait carpiklik ve
basiklik degerlerine bakilmis, degiskenlere iliskin normallik testi yapilmigtir. Shapiro
Wilk hipotez testi sonucunda gruplarin normal dagilim géstermedigi goriilmiis ve grup
biiyiikliiklerinin de n<30 olmast nedeniyle non-paramatrik analizlerden yararlanilmistir
(Buyiikoztiirk, 2011, s.42). Non-parametrik istatistik tekniklerinden Mann-Whitney-U

iligskisiz 6rneklemler ve Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmustir.
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BULGULAR

PCBAQ’ye iliskin Betimsel ve Cikarimsal istatistik Bulgular

Gruplara gére PCBAQ 6n-test ve son-testlerine ait betimsel istatistik degerleri Tablo

2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. PCBAQ’ye Ait Betimsel Degerler

Bagimh Degisken Gruplar On test Son test
X s X s
Problem C6zme Beceri Algist DG 86.94 18.01 99.142 9.677
KG 94.06 12.69 89.070 12.472

PCBAO alg:1 ortalamalarinin, KG’de azalirken DG’de arttig1 goriilmektedir. Standart
sapma degerlerinde hem 6n testlerde hem de son testlerde farklilasma goriilmektedir. Bu
farklilasma orani son testlerde 6n testlere gore daha azdir. PCBAO’niin alt boyutlarina ait

betimsel degerler Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. PCBAO Alt Boyutlarina Ait Betimsel Degerler

Alt Gruplar On test Son test Alt boyutlardan
boyutlar alinabilecek puanlar
X s X s Maks. Min.
Isteklilik DG 22428 6.289 22.761 4.958 35 7
\I/(eararhhk KG 25352 4.271 22588 5.136 35 7
Algi DG 62.081 13.157 70.761 5.821 75 15
KG 65.647 8.753 63.364 8.132 75 15

Ogrencilerin “algr” ve “isteklilik ve kararlilik” olmak iizere iki alt boyuttan olusan
PCBAO’den elde edilen betimsel istatistik sonuglart iki boyut bakimindan da
incelenmistir. KG dgrencilerinin PCBAO istek ve kararlilik boyutuna ait ortalama
puanlari azalirken, DG O6grencilerinin ortalama puanlarinda ise degisiklik olmadig

soylenebilir. KG 6grencilerinin bir diger alt boyut olan “algi”ya ait ortalama puanlarmin
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azaldigi, DG Ogrencilerinin  ise arttigi  goriilmektedir.  Standart sapmalar
degerlendirildiginde gruplarin, “istek ve kararlilik” alt boyutunda standart sapmalarin 6n-
test ve son-testlerde birbiriyle ¢ok farklilik gostermedigi soylenebilir. “Algr” alt
boyutunda degerlendirildiginde ise KG’de standart sapmalar 6n-test ve son-testlerde cok
farklihk gostermezken DG’de ise farklilik gostermektedir. Gruplara gore PCBAO 6n-test
ve son-testlerinin ¢ikarimsal istatistik degerleri igin yapilan Mann-Whitney-U ve

Wilcoxon analizleri sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Gruplara Gére PCBAO On Test ve Son Test U-Testi Sonuglart

Bagimh Gruplar N Sira Sira U p
Degisken Ortalamasi Toplami
PCBAO on-test DG 21 17.76 373.00 142.00 0.283
KG 17 21.65 368.00 - -
PCBAO son-test DG 21 23.52 494.00 94.00 0.013*
KG 17 14.53 247.00 - -
p<0.05*

Tablo 4°te goriildiigii gibi, DG ve KG dgrencilerinin PCBAO’ den aldiklar1 6n test
puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamigtir. Sira ortalamalari
dikkate alindiginda, DG 6grencilerinin KG 6grencilerine gore, 6n testlerinde problem
¢Ozme becerilerine yonelik algilarmin daha diigsik oldugu anlagilmaktadir. DG ve KG
ogrencilerinin son testlerinde ise, DG lehine istatistik olarak anlamli bir fark oldugu
bulunmustur. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda DG 6grencilerinin, KG 6grencilerine
gore uygulama sonrasinda, problem ¢dzme becerilerine yonelik algilarinin daha yiiksek
oldugu anlasilmaktadir. Tespit edilen bu farkin etki biiytlikligiiniin r= 0,40 oldugu, farkin
orta diizeyde etkiye sahip oldugu ve toplam varyansin %16’smin bagimsiz degisken

(uygulanan yontem) tarafindan agiklandigim gostermektedir (Cohen, 1992).

Gruplara gére PCBAO &n-test ve son-testlerine ait Wilcoxon testi analiz sonuglar1 Tablo

5’te sunulmaktadir.
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Tablo 5. Gruplara Gére PCBAO On Test-Son Test Puanlarmin Wilcoxon isaretli Siralar
Testi Sonuglar1

Gruplar Sontest-On N Sira Sira z p
test Ortalamasi Toplam

KG Negatif Sira 9 10.00 90.00 *1.706 .088
Pozitif Sira 6 5.00 30.00 - -
Esit 2 - - - -

DG Negatif Sira 2 3.75 7.50 *3.755 .000
Pozitif Sira 19 11.76 223.50 - -
Esit 0 - - - -

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 5’e gére, KG dgrencilerinin uygulamadan énce ve sonra PCBAQ testinden aldiklari
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlenmemistir, z=1.706, p>.05. Fark
puanlarmin sira ortalamasi ve sira toplamlarina bakildiginda, pozitif siralar yani son test
puanlarinin negatif siralardan diisiik oldugu goriilmektedir. DG dgrencilerinin PCBAO
testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark
oldugu bulunmustur, z=3.755, p<.05. Fark puanlarmin sira ortalamasi ve sira
toplamlarma bakildiginda, gézlenen bu fark pozitif siralar yani son test puani lehinedir.
Uygulanan ADE’nin 06grencilerin problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarin

gelistirmede etkili oldugu soylenebilir.

Gruplara gore PCBAO’nin alt boyutlarinin 6n-test ve son-testlerinin g¢ikarimsal

istatistikleri i¢in yapilan Mann Whitney U-testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Gruplara Gére PCBAO Alt Boyutlariin On-Test ve Son Test U-Testi Sonucu

Alt boyut Grup N Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Isteklilik ve Kararlilik DG 21 17.21 361.50 130.50 .156
On test KG 17 2232 37950 . .
Egk ve kararlilik sonpy 21 21.95 461.00  127.00 .129
KG 17 16.47 280.00 - -
Problem ¢dzme DG 21 18.17 38150 150.500 .410
ng"le;ﬂetr;:te yonelik o 17 2115 350.50 . .
Problem ¢6zme DG 21 24.10 506.00 82.00 .004*
becerilerine yonelik KG 17 13.82 235,00 i i

alg1 son test

p<0.05*

Tablo 6’ya gore KG ve DG 6grencilerinin PCBAO “problem ¢dzmeye yonelik isteklilik
ve kararlilik” alt boyutunun 6n testinden aldiklar1 puanlarin analizlerine gore puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda ise DG 6grencilerinin, KG 6grencilerine gére, uygulama dncesinde problem
¢ozme becerilerine yonelik istek ve kararliliklari puanlarmin daha diisik oldugu
goriilmektedir. KG ve DG dgrencilerinin PCBAO “problem ¢dzmeye ydnelik isteklilik
ve kararlilik” alt boyutunun son testinden aldiklari puanlarin analizlerine gére puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Tablo 6’ya gére KG ve DG
ogrencilerinin PCBAO “problem ¢dzmeye yonelik algr” alt boyutunun 6n testinden
aldiklar1 puanlarin analizlerine gére puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu bulunmustur. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda ise DG &grencilerinin, KG
Ogrencilerine goére uygulama Oncesinde problem ¢6zme becerilerine yonelik algt
puanlarinin daha diisiik oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin gruplara gére PCBAO
“problem ¢6zmeye yonelik algi” alt boyutunun son testinden aldiklari puanlarin
analizlerine gore puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur. Sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda ise DG 6grencilerinin, KG &grencilerine gore uygulama

sonrasinda problem ¢dzme becerilerine yonelik algi puanlarinin daha yiiksek oldugu
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goriilmektedir. Tespit edilen bu farkin etki biyiikligiiniin r= 0,46 oldugu, farkin orta
diizeyde etkiye sahip oldugu ve toplam varyansmn %21’inin bagimsiz degisken
(uygulanan yontem) tarafindan agiklandigini gostermektedir (Cohen, 1992)

FYTO’ye iliskin Betimsel ve Cikarimsal Istatistik Bulgular

Gruplara gore FYTO 6n-test ve son-testlerine ait betimsel istatistik degerleri Tablo 7°de

sunulmaktadir.

Tablo 7. FYTO’ye Ait Betimsel Degerler

Bagimh Degisken Gruplar On test Son test
X s X s
FYTO DG 63.753  6.781  65.906  7.649
KG 64.26 6.440 66.60 6.080

Tablo 7 incelendiginde, FYTO ortalamalari, gruplarda 6n test ve son testlerde birbiriyle
cok farklilik gdstermemektedir. FYTO igin 6n testte standart sapma degerlerinin gruplara

gore ¢ok farklilik gdstermedigi ve son testlerinde ise farklilastigt s6ylenebilir.

Gruplara gore FYTO 6n test ve son testlerine ait ¢ikarimsal istatistik degerleri i¢in yapilan
Mann-Whitney-U (Tablo 8) ve Wilcoxon analizleri (Tablo 9) sonuglar1 asagida

sunulmaktadir.

Tablo 8. Gruplara Gére FYTO On Test ve Son Test U-Testi Sonuglar

Bagimh Gruplar N Sira Sira U p

Degisken Ortalamasi Toplami

FYTO 6n test DG 21 18.90 397.00 166.00 .713
KG 17 20.24 344.00 - -

FYTO son test DG 21 19.43 408.00 177.00 .965
KG 17 19.59 333.00 - -

Tablo 8°de goriildiigii gibi, KG ve DG 6grencilerinin FYTO 6n testinden aldiklar1 puanlar

arasinda istatistik olarak anlamli bir fark bulunmamigtir. Sira ortalamalari dikkate
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alindiginda ise DG ogrencilerinin KG 06grencilerine goére uygulama oncesinde FYT
puanlarmin daha diisiik oldugu goriilmektedir. KG ve DG 6grencilerinin uygulamalar
sonrasinda FYT son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda ise DG ogrencilerinin ve KG
6grencilerinin uygulama sonrasinda FYT puanlariin birbirine ¢ok yakin degerler aldig1
goriilmektedir. Gruplara gére FYTO 6n test ve son testlerine ait Wilcoxon testi analiz

sonuglar1 Tablo 9°da sunulmaktadir.

Tablo 9. Gruplara Gére FYTO On Test-Son Test Puanlarmin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi Sonuglari

Gruplar Sontest- N Sira Sira z p
Ontest Ortalamasi Toplam

DG Negatif Sira 7 10.50 73.50 1.17* 239
Pozitif Sira 13 10.50 136.50 - -
Esit 1 - - - -

KG Negatif Sira 6 6.83 41.00 1.68* .092
Pozitif Sira 11 10.1 112.00 - -
Esit 0 - - - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 9’a gore, KG dgrencilerinin FYTO 6n testinden aldiklar1 puanlar ve son testinden
aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmamistir, z=1.684,
p>.05. Uygulamaya katilan DG &grencilerinin FYTO 6n testinden ve son testinden
aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark gézlenmemistir, (z=1.177,
p>.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlari dikkate alindiginda ise sira
ortalamalar1 ayn1 degeri alirken sira toplamlart puanlarinda da pozitif siralarin negatif

siralardan bir miktar yiiksek oldugu goriilmektedir.
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TARTISMA VE SONUCLAR

Fen 6gretim programinin temel amaci her bireyi “fen okuryazari” olarak yetismesini
ongormektedir. Buna gore MEB (2013)’e gore, “fen okuryazari bireyler, bilimsel siire¢
becerilerine sahip, g¢evresindeki problemleri ¢d6zmeye calisan, problemlere yonelik
bireysel ve grup halinde ¢oziimler iiretebilen, yaratici ve analitik diisiinme becerilerine
sahip bireylerdir.” Fen bilimleri dersi 6gretim programina incelendiginde, derslerin
ylriitiilmesinde arglimantasyon yoOnteminin Onemi vurgulanmaktadir. Kesfetme,
sorgulama, kanit olusturma ve triin tasarlama becerilerini temel alan argiimantasyon
yaklagiminin, fen bilimleri dersi 06grenme siirecinde kullanilmasi &nemle
vurgulanmaktadir. Argiimantasyonun sinif ortamlarinda kullaniminin yayginlastirilmasi
gerekli goriilmektedir (Gengoglan, 2017). Boylece problem ¢dzme becerileri gelismis,
arastiran sorgulayan, argiimanlar iireten, fikirlerini tartisabilen bireyler yetistirilmesi daha
kolay olacaktir. Bu caligmada elde edilen sonuglar; ADE’nin 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerine yonelik algilarinda olumlu yonde etkisinin oldugunu gdstermektedir. Bu
durumda arastirma sonrasinda grencilerde PCB’ye kars1 bir farkindalik olustugu sonucu
c¢ikartilabilir. Problem ¢6zme becerileri algist bireylerin davraniglarini ve becerilerini
gostermelerinde etkili olabilmektedir. Ogrencilerin algilarinin belirlenmesi problem
¢dzme becerilerinin yordanmasina da olanak taniyabilmektedir (Ekici ve Balim, 2013).
Alg icin elde edilen sonucun &grencilerin problem ¢ézme becerileri igin bir yordayici
olmasi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Yuliati ve digerleri (2018),
arglimantasyona teknolojinin entegrasyonu ile gerceklestirdikleri arastirmada, uygulanan
yontem ile Ogretmen adaylarmin problem ¢6zme becerilerinin gelistigi sonucuna
ulagsmustir. Yildirim ve Can (2017), 7. sinif 6grencileri ile gergeklestirdikleri aragtirmada,
arglimantasyona dayali senaryo uygulamalarinin, 6grencilerin problem ¢dzme becerileri
algilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmigtir. Bununla birlikte literatiirde farkli
sonuglarin elde edildigi calismalar da bulunmaktadir. Kardas (2013), 5. smiflarla
caligmasinda, argiimantasyona dayali fen ogretiminin ogrencilerin, problem ¢6zme
becerilerine, karar verme ve argiimantasyon becerilerine etkisini arastirmis ve DG ile KG

arasinda problem ¢6zme becerilerinin diizeyinin anlamli bir fark gostermedigi sonucuna
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ulagmustir. Aym sekilde, Giir ve Kog¢ Gozibenli (2022) 5. simf dgrencileri ile
gerceklestirdigi calismasinda argiimantasyon modelinin mevcut programa gore akademik
bagarida ve problem ¢6zme becerileri algilarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olugturmadigini, ancak 6grencilerin tartigmaci tutumlarinda olumlu etkisinin oldugunu
belirlemistir. Bu ¢aligmada, ¢aligma grubumuzun 7. sinif 6grencileri olmasi, bu anlamda
farkli sonuglar elde etmemiz {iizerinde etken olabilir. Problem ¢6zme becerisi ve
argiimantasyon yas faktoriine bagh olarak degisim ve gelisim gosterebilmektedir (Soylu
ve Pala, 2018). Aslan (2018) argiimantasyon yontemini fen &gretiminde kullanarak
ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢6zme becerilerini
arastirmis, problem ¢dzme degiskenleri agisindan uygulama yapilan grup ve uygulama
yapilmayan gruplar arasinda bir farklillk olmadigi sonucuna ulasmustir.
Gergeklestirdigimiz c¢aligmada “problem ¢dzmeye yonelik algi boyutunda degisiklik
gozlenirken, problem ¢dzmeye yonelik istek ve kararlilikta herhangi bir degisiklik
gozlenmemistir. Problem ¢6zme becerisi algisi problem ¢dzme becerisinin bir yordayicisi
olarak ele alinsa da literatiirde argiimantasyonun problem ¢dzme becerisi ve problem
¢ozme becerisi algist ile ilgili elde edilen farkli sonuglar, daha fazla ¢calismaya gereksinim

duyuldugunun gostergesi olarak kabul edilebilir.

Elde edilen bulgular, argiimantasyon yaklagiminin 6grencilerin FYT’ye etkisi acisindan

degerlendirildiginde;

FYT degiskeni konusunda bu ¢alismadan elde edilen sonuglarla benzer sonuglara ulagan
arastirmalarin oldugu goriilmektedir. Yesiloglu (2007) ¢alismasinda lise 6grencileri (10.
smif) ile “gazlar” konusunun argiimantasyon ile 6gretimi lizerine ¢alismigtir. Caligma
sonucunda, kimyaya kars1 tutumlarinda DG ve KG 6grencileri arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olmadig: ortaya konmustur. Bu ¢aligmada tek konu iizerine odaklanarak
dersler islenmistir. Gengoglan (2017), otantik drnek olay destekli ATBO yaklagimmin 8.
siifta 6grenim goren Ogrencilerin “Asitler ve Bazlar” konusundaki basarilarina,
tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmistir. Yapilan uygulamada DG
ile KG 6grencilerinin tutum puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Ayni sekilde Altun (2010) calismasinda, ilkdgretim Ogrencileriyle ¢alismis ve “Isik”
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iinitesi arglimantasyon yontemine dayali olarak yiiriitiilmiistiir. Argiimantasyona dayali
Ogretim yonteminin 6gretmen merkezli yonteme gére FYT puanlarinda anlamli bir fark
olusturmadig1 sonucuna ulagsmustir. ik (2019) ortaokul 6. smiflarla yaptig1 calismada

benzer olarak arglimantasyonun dgrencilerin FYT yi etkilemedigi sonucuna ulagsmistir.

Literatiir incelendiginde, ADE’nin FYT’yi olumlu yonde degistirdigi sonucuna ulagan
calismalar da oldugu goriilmektedir. Sekerci (2013) c¢alismasinda, iiniversite
Ogrencileriyle kimya laboratuvarinda argiimantasyona dayali uyguladigi yontemin,
Ogrencilerin argiimantasyon becerilerine, kavramsal anlayislarina ve tutumlarina etkisi
iizerine calismistir. Ogrencilerin kimya ve kimya laboratuvarr dersine yonelik
tutumlarinin olumlu yonde degistigi sonucuna ulagmistir. Tutum degiskeni birgok
faktorden etkilenmektedir. Bu ¢alismada uygulama siirecinin bizim ¢alismamiza goére
daha uzun olmasi 6grencilerde derse karsi olumlu bir tutum gelistirmesine sebep olmus
olabilir. Bu durumda argiimantasyonun uygulanma seklinin &grenciler tarafindan
anlamlandirilip ayn1 zamanda istenen degiskenlere karsi olumlu sonug alinabilmesi i¢in
stirecin daha uzun tutulmasi dnerilebilir. Ayni zamanda Tekeli (2009); Balc1 (2015); Kose
(2013)’de gerceklestirdikleri c¢alismada, &grencilerin fen dersine karst tutumlarini

arglimantasyon odakli sinif ortamimin olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulagmustir.

Farkli kademelerde gerceklestirilen argiimantasyona dayali uygulamalarin, 6grencilerin
daha ¢ok akademik basarisini arttirdig1 ve fen dersine yonelik tutumlarinda istatistiksel
olarak anlamli fark olusturmadigim belirleyen bazi ¢aligmalar (Erkol, Kisoglu ve Giil,
2017; Eroglu ve Yildirim, 2020; 11k, 2019; Ozkara, 2011) bulunmaktadir. Bu calismalar
ile gergeklestirdigimiz ¢alisma dikkate alindiginda, argiimantasyona dayali
uygulamalarin fen dersine yonelik tutumu anlamli olarak degistirmemesinin sebepleri
arasinda, dgrencilerin daha once argiimantasyona dayali olarak derslerin islendigi sinif
ortamlari ile karsilasmamis olmalar1 olabilir. Ogrencilerin yazma becerisi diizeyi, derse
kargt olumlu tutum gelistirmesi Oniinde engel olusturmus olabilir. Ayrica, 6grenci
tutumlarinin degisime olduk¢a direng gosteren bir degisken oldugu belirtilen goriisler

arasindadir (Blosser, 1984; Shrigley, Koballa ve Simpson, 1988).
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Oneriler

Argiimantasyon siirecinde, etkinlik yazma igeriklerinin hafifletilip uygulama yapilmasi
Onerilebilir. Bu c¢aligmada Ogrencilerin etkinliklerde verdikleri cevaplar analiz
edilmemigtir. Farkli ¢aligmalarla 6grencilerin, argiimantasyon becerilerinin gelisimi ve
argiimantasyon etkinliklerine iligkin gorisleri incelenebilir. Caligma, sadece nicel
verilere gore analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Nitel verilerle desteklenen farkli

calismalar yapilmasi, siirece iliskin daha agiklayict sonuglar verebilecektir.

Aragtirmada, 1sinma etkinlikleri i¢in “karisimlar” konusu se¢ilmis olup, asil uygulama
stireci sosyo-bilimsel konular iizerinde gergeklestirilmistir. Argliimantasyona dayali fen
Ogretimi yaklasimi fen bilimleri dersinin farkli konulari igin diizenlenip, etkinlikler

olusturularak derslerde uygulanabilir.

Gergeklestirdigimiz ¢aligmada argiimantasyon etkinlikleri uygulanirken etkinlik
raporlarini yazili olarak doldurmada, sézel argiimantasyon siirecine gére daha az keyif
aldiklar1 gozlenmistir. ADE’nin derse karsi olumlu tutum gelistirebilmesi igin egitim-

ogretimin farkli kademelerinde daha uzun siireli uygulanmasi olumlu sonuglar verebilir.

Calismalarda arglimanlarin bilimin dogasinin anlasilmasi, bilimin gelismesi, 6grencilerin
diistinme becerilerinin gelismesi, 6grenilen bilgilerin kalici olmasi gibi etkileri oldugu
belirtilmektedir. Bu c¢alismada sosyo-bilimsel konularda argiimantasyona dayal
etkinlikler ile 6grencilerin problem ¢ozmeye yonelik algilarinda olumlu yénde degisim
oldugu belirlenmistir. Farkli sinif diizeylerinde ¢aligilarak, ADE’nin 6grencilerin
problem ¢dzme becerisine etkisi ve problem ¢ézmeye yonelik algilart siif diizeylerine

gore incelenebilir.
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SUMMARY

Introduction and Aim

Student-centered learning approaches have been adopted more in recent years and the curriculum
has been renewed by making changes within this framework (Deveci, 2018).The main purpose of
the developed curriculum is to enable students to acquire and use the skills they will need in their
daily and academic lives (Sahin-Kalyon & Tasar, 2020). The argumentation approach is an
important component of education at the stage of acquiring the skills which students need to have
(Uluginar-Sagr & Kilig, 2012). According to Toulmin (1958), argumentation refers to the process
of presenting evidence by supporting the claims with data and stating the thoughts with reasons.
Since the situation is closely related to daily life when socio-scientific issues (SSI) are used in
argumentation, it allows students to show more interest and also encourages students to reveal and
discuss their real thoughts (Ozcan & Balim, 2018). They are issues that contain ethical and moral
on the basis of SSI, the base of which contain ethical and moral arguments, arise due to the progress
of science and technology, and express social dilemmas and debates (Sadler & Zeidler, 2005b). In
socio-scientific argumentation process, students first organize the information, make scientific
claims, obtain evidence to support the claims, and complete the scientific processes by thinking like
a scientist. Argumentation approach applications are thought to be very important as a role of
helping students observe the situations they encounter, thinking as a scientist, researching and
inquiring, forming hypotheses and discussing with their teachers and their peers. Therefore, in this
study, it is aimed to examine the effects of the argumentation-based activities developed by
determining the achievements of socio-scientific subjects at the 7th grade level, on students'

perceptions of problem-solving skills and their attitudes towards science lessons.
Method

The research was carried out using the quasi-experimental research method with pretest-posttest
control groups. The study which was practiced in a public secondary school in Kayseri region has
two different groups containing 38 students of 7™ graders in total. The control group consisted of
17 students, and the experimental group consisted of 21 students who are 11 girls and 10 boys.
While determining the study group, convenient sampling was preferred among the sampling
methods. In the experimental group, activities based on argumentation were applied, while in the

control group, the lessons were carried out as prescribed by the current curriculum. “Perception
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Scale for Problem Solving Skills (PSPSS)” and “Attitude Scale Towards Science (ASTS)” were
used as data collection tools.

Findings, Results and Discussion

The results of the pre-test analysis of the PSPSS show that there is no statistically significant
difference between the experimental group and the control group. There is a difference in the
advantage of the experimental group according to the post-test analyses which were made at the
end of the practice. This indicates that the application of the Argumentation Base Science Teaching

(ABST) approach has an impact on students' perceptions of their problem-solving skills.

According to PSPSS in-group results, while there is no significant difference between the result of
the tests of the control group, there is a statistical difference between experimental group tests. In
this case, it can be said that the argumentation approach contributes to the positive development
of students' perceptions of problem-solving skills.

Considering the results of the quantitative data obtained with the ABST applied in the experimental
and control groups, it was concluded that there was no statistically significant difference between
the attitudes of the students towards science before and after the practice. According to our study,
it was seen that the argumentation approach did not change the students' attitudes towards science.
When the groups are evaluated within themselves, although there is no statistical difference, it is
seen that the science attitude scores of the experimental and control group students are very close
to each other.

In order to observe the level of argumentation skills of the students better, it may be beneficial to
ensure that they encounter argumentation activities more often. In different studies that can be
done, the variation of students' argument quality and the reasons for the variation can also be

investigated.
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Ek 1.

Etkinlik No: 3

Etkinlik Adi: Elektrik Enerjisi

Etkinlik Siiresi: 80 dk.

Tablo 1. Bilingli ve Tasarruflu Elektrik Kullanimi Ders Plani

Dersin Ad1
Sinif
Unitenin Adi
Konu Alam

Onerilen Siire

Tlgili Kazanimlar

Tigili SBK
Kazanimlari

Yardimeir Kazanimlar

Ogrenme-Ogretme
Yontem ve Teknikleri

ilgili Sosyobilimsel
Boyutlar

Tlgili SBK Ozellikleri

Tigili SBK Alam

Fen Bilimleri

7

Elektrik Enerjisi
Fiziksel olaylar
40+40 dk.

7.6.2.4. Gilig¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil

iretildigini arastirir ve sunar (Gili¢ santrallerinden
hidroelektrik, termik, riizgdr, jeotermal ve niikleer
santrallere deginilir).

7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu
kullanilmasimnin aile ve iilke ekonomisi bakimindan

Onemini tartigir

(a. Enerji verimliligi konusunda {ilkemizdeki resmi
kurumlar ve sivil toplum kuruluslari tarafindan yapilan
caligmalar ve elektrik enerjisi kullanimi bakimindan
yapilmasi gerekenler belirtilir.

b. Kacak elektrik kullaniminin {ilke ekonomisine verdigi
zarar vurgulanir).

7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu
kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi bakimindan
Onemini tartisir.

7.6.2.4. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil

iiretildigini arastirir ve sunar.

Grup ¢aligmasi, Argiimantasyon

Karar verme, Muhakeme
ikilem, net cevabi olmayan konulardan olusma, siklikla
medyada yer alma
Enerji
5E Calisma Plam
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Giris (10 dk.)

Kesfetme (30 dk.)

Aciklama (20 dk.)

Derinlestirme

(10 dk.)

Degerlendirme
(10 dk.)

Arastirmaci 0grencilere konunun ne oldugu ile ilgili bilgi
verir. Hidroelektrik, termik, riizgar, jeotermal, gilines ve
niikleer santrallerle ilgili resimler gosterilerek, bu
santralleri calisma prensipleri ile ilgili kisaca 6grencilerin
diislinceleri alinir. Her bir enerji santrali ile ilgili kisa
bilgilendirmenin ardindan bu santraller arasindan niikleer
enerji santrallerinde iiretilen elektrikten yola ¢ikarak
onlarin muhakeme, karar verme ve argiimantasyon
yapmalariin planladigini  belirtir. Daha sonra bu
bilgilerden yola ¢ikarak tasarruflu elektrik kullanimina dair
bilgileri yoklanir. Konu ile ilgili ikileme sahip bir konu
igeren Etkinlik-1 her bir 6grenciye bireysel olarak verilir.

Bu asamada Etkinlik-1 i¢in 6grenciler, kendi diistincelerini
savunacaklari ve karsti argliiman olusturacaklari
argiimantasyon  siirecine  yonlendirilir. ~ Ogrencilerin
arglimantasyon sirasinda ¢esitli roller verilir (politikaci,
bilim insani, ¢evreci vs.). Argliimantasyonu nasil yaptiklari
ile ilgili bir kdgida argiimantasyon agamalarini yazmalari
istenir.

Ogrencilerin grubun son kararini agiklamalar1 istenir. Son
kararlar  acikladiktan sonra bu  kararlart  simf
argiimantasyonu seklinde tartigmalari istenir.

Bu asamada 6grencilerin tasarrufun aile ve iilke ekonomisi
bakimindan etkisi ile ilgili poster hazirlamalari istenir.

Bu asamada 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili vardiklar
son karar1 degerlendirilir (Etkinlik-2) ve her grubun
hazirladig1 posterlerin sunumu gergeklestirilir.

Yonerge: Asagida sizlere farkli gii¢ santralleri hakkinda resimler verilmistir. Bu
resimlerdeki santrallerde enerji tiretimi ile ilgili diisiincelerinizi belirtiniz.

ETKINLIiK-1
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GUC SANTRALLERI

ETKIiNLIiK-2

Yonerge: Bu boliimde, elektrik enerjisinin bilingli kullaniminin aile ve iilke ekonomisi
acisindan dnemini degerlendirmeniz beklenmektedir. Bunun i¢in asagida size verilen
gazete haberini okuyarak degerlendirme yapiniz.

ELEKTRIiK FATURANIZI DUSURUN!
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Elektrik faturalar: vatandagsin biitcesindeki en dnemli gider kalemleri arasinda yer
alyyor. Son yillarda piyasaya siiriilen tasarruflu ev aletlerinin yani sira tiiketicinin
alacag onlemler faturalarin ciddi oranda diismesini saglayabiliyor. Iste faturalar
azaltacak tavsiyeler...

“ASLINDA kiiciik birka¢ adim elektrik faturamizi diisiirebilir. Bunun icin biz de
calisma yapryoruz. Sirket olarak ‘elektrikli ev aletlerini dogru kullanarak ne kadar
bir tasarruf saglanabilir’ bunun iizerine zel bir calisma yaptik. Internet adresimize
bir ‘tiiketim hesaplama butonu koyduk. S6z konusu butona tiklayan tiiketici evinde
hangi alet ne kadar elektrik tiiketiyor gorebilir.”

Oylece dinliyorum, bu sozlerin sahibi CK Bogazici Elektrik’in genel Miidiirii Halit
Bakal’in. Ashinda faturalar kabarsa cirosu, kdr1 artacak bir sirketin genel miidiirii
karsima gecmis elektrige daha az bedel édemenin yollarindan bahsediyor.

Bakal su sozlerle acikliyor bunun nedenini: “Ne yazik ki enerjide disa bagiml bir
iilkeyiz. Enerjimizin verimli kullanimi icin herkese sorumluluk diistiigiiniin
farkindayiz. Bu cercevede bilingli enerji tiiketimi ve tasarruf aliskanhklarinin
edinilmesi icin bilgilendirme c¢calismalart yapiyoruz. Burada hedefimiz hem
elektrigin dogru kullaninini saglamak, hem de finans sektéoriinde oldugu gibi bizim
sektoriimiizde de bir ‘enerji okuryazarligr’ olusturmak.”

Bakal’dan alinan tiiyolara gore; Elektrik enerjisinin bilin¢li ve tasarruflu
kullanilmasimin aile ve iilke ekonomisi bakimindan énemini konusu hakkinda
diigiinceleriniz ne yonde olurdu?

Etkinlikte verilen “Elektrik faturanizi diisiiriin!” baslikli yaziya gore asagida konu
hakkindaki kararinizi ve vardiginiz kararin nedenini belirtiniz.
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Ek 2. Etik Kurul Izni

T.C.
AKSARAY UNIVERSITESI
insan Arastirmalar Etik Kurulu Karar

Tarih

Toplant1 Sayist

Karar No

Sayfa

02.11.2018

16

2018/197-233

4

ile karar verilmistir.

Universitemiz Insan Arastirmalari Etik Kurulu 02.11.2018 tarihinde saat 14.00°da islami {limler Fakiiltesi Toplant:
Salonunda kurula yapilan bagvurulari goriismek iizere toplanms ve asagidaki karari/kararlari almistir:

Karar 2018/197: Yiiriitiiciiligiinii Nesibe SEVINDIK KUYUCU’nun yaptigi “Argiimantasyon Temelli Fen
Egitiminin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutumu ve Problem Cézme Becerileri Uzerine Etkisi”
bashkl arastirma ile ilgili 2018/197 protokol numarali bagvuru kurulumuz tarafindan incelenmis, Universitemiz Insan

Arastirmalar1 Etik Kurul Yonergesi’nde belirtilen etik ilkelere uygun olduguna, toplantiya katilan iiyelerin oy birligi




