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An Examination on Sustainable Rainwater Management: The Case of Edirne

Cansu KONYALI DERELI?,

Rukiye Duygu CAY?

Ozet
Yasamuin bir kaynagi olan su; plansiz kentlesmenin
sonucunda artan gecirimsiz ylzeyler ve azalan
bitkisel doku ile birlikte dogal dongiisiini
gerceklestirememektedir.  Su  varligini  tehlikeye
sokan bu durum, ayn1 zamanda kentler lzerinde sel
ve tagkinlara da sebep olmaktadir. Bunun sonucunda
dinya ulkelerinde strdiirtilebilir yagmur suyu
sistemlerine  ihtiyag  duyulmaya  baslanmistir.
Calisma alanm1 olarak Edirne ilinin Merkez ilgesinde
kentsel alan olarak yogun olan ve tagkin yonetimine
ihtiyag duyan Siikriipasa, Fatih ve Kocasinan
mahalleleri secilmistir. Kentin en yiiksek kotundan
en disik kotuna kadar yagmur suyunun
infiltrasyonunu saglamak ve yiizeysel akigi1 azaltmak
hedeflenmigtir.  Calisma  alaninin  meteoroloji
verileri, uydu goriintiileri, topografyasi, altyapi
durumuna bakilarak mevcut durum incelenmistir.
Alanin havza yapisi ve topografya verilerine
bakilarak  taskin  riskini  gOsteren  caddeler
saptanmigtir. Arazi incelemeleri sonucunda yagmur
suyu igin yiizeysel akis yoni tespit edilmistir.
Caddelerin  mevcut bitki doku durumu alanda
incelenerek analiz edilmistir. Calisma alan1 boyunca
kentsel yesil alan, c¢ati yiizeyi ve sert zemin
miktarlar1 hesaplanarak depolayarak toplanacak
yagmur suyu miktart tespit edilmistir. Tiim veriler

dogrultusunda, alanin yagmur suyu kazanim
potansiyeli tespit edilerek yizeysel akis gosteren
bolgelerde  akist  azaltacak  ¢OzUm  Onerileri
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Surdirulebilir yagmur suyu
yonetimi, Su duyarli kentsel tasarim, Taskin suyu
y6netimi, Edirne

Abstract

Water, which is a source of life, cannot realize its
natural cycle with increasing impervious surfaces
and decreasing vegetation as a result of unplanned
urbanization. This situation, which jeopardizes
water availability, also causes floods and overflows
in cities. As a result, sustainable rainwater systems
are needed in countries around the world.
Stikriipaga, Fatih and Kocasinan neighborhoods,
which are dense urban areas in the central district of
Edirne province and in need of flood management,
were selected as the study area. It is aimed to
ensure the infiltration of rainwater from the highest
elevation to the lowest elevation of the city and to
reduce surface runoff. The current situation of the
study area was examined by looking at
meteorological data, satellite images, topography
and infrastructure. By looking at the basin structure
and topography data of the area, streets showing
flood risk were identified. As a result of the field
investigations, the surface flow direction for
rainwater was determined. The existing vegetation
cover of the streets was analyzed in the field. The
amount of urban green space, roof surface and hard
surface throughout the study area was calculated
and the amount of rainwater to be collected by
storage was determined. In line with all the data,
the rainwater harvesting potential of the area was
determined and solutions were proposed to reduce
runoff in areas with surface runoff.
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1. Giris

Insan faaliyetleri ile birlikte suyun dogal dongiisiinde bozulmalar baglamistir. Tarim
ve sanayi alanlarinda bilingsiz su kullanimi su kaynaklar1 agisindan risk olusturmaktadir.
Ayn1 zamanda orman alanlarin tahrip edilmesi ve bu alanlarda bilingsiz ingaat yapilmasi
gibi nedenlerle havza davranmiglar1 bozulmaktadir. Ormansizlasma, evapotranspirasyon
(terleme+buharlagsma) seviyesinin azalmasina ve yiizeysel akisin artmasina sebep
olmaktadir. Iklim degisikligi de giiniimiiziin en biiyiik nedenleri arasinda gelmektedir.
Ayni sekilde goller ve nehirler gibi kaynaklarinin dogal yataklarinin degismesi de bozulma
etkenlerindendir. Insanlik tarihine bakildiginda kentlesme en bilyiik olumsuz etki olmustur.
Hidrolojik dongii hizli artan kentlesme sonucunda bozulmaktadir (Radcliffe, 2019). Plansiz
kentlesme ile birlikte havza alanlarininda kentleserek yerel bitki Ortlsinin giderek
azalmasi ve bu alanlarda gecirimsiz (cati, asfalt yuzey, kaldirim, otopark vb.) ytizeylerin
olusturulmasi dogal hidrolojiyi bozarak suyun déngusini olumsuz etkilemektedir (Poleto
ve Tassi, 2012).
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Sekil 1. Kentlesmenin su dongusi (zerinde etkileri (Melbourne Water, 2009’dan
uyarlanmustir).

Bitki ortiisiiniin az, gecirimsiz yiizeylerin ¢ok oldugu alanlar yagmur suyunun
topraga sizmasina engel olmaktadir. Bu sebeple kentlesme olan bdlgelerde gecirimsiz
yiizeyler yogun oldugu i¢in yagmur suyu hacmi ve akis hizi artarak ilerlemektedir (Poleto
ve Tassi, 2012). Ginimuzde sudan sonra en ¢ok beton malzeme tiiketilmeye baglanmistir
(Naik, 2008). Kentlesmenin olumsuz sonuglari yesil alan miktarinin arttirtlmasi ile bertaraf
edilebilir (Cakir, Arabulan ve Delibas, 2015).

(Calisma alan1 agisindan yagish giinlerin yogun oldugu Edirne ili se¢ilmistir. Edirne

ili icin taskin riskinin bulundugu Siikriipasa Mahallesi, Fatih Mahallesi ve Kocasinan
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Mahallesi irdelenmistir. Geg¢mis yillarda tagkin goriilen bu bolgede, iklim degisikliginin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikan dngoriillemez yagislar da taskinlar tetiklemektedir. Calisma
alaninda en yiiksek kottan baslayarak en diisiik kota dogru yagisin yiizeysel akisa gectigi
ve yagmur suyu tutma yontemlerinin uygulanabilecegi alanlar tespit edilmistir. Bu
kapsamda arazi ve iklim kosullarina uygun olarak siirdiiriilebilir yagmur suyu yontemleri
Onerilmistir. Sonug olarak iklim degisikligi ve ¢evre sorunlari ile miicadele eden kentlerde
yagmur suyunu konusunda yasanan sorunlar ve onerilerin getirildigi, gelecekte yapilacak

calismalara 6rnek olabilecek bir yaklagim sunulmaktadir.
1.1. Su Yoénetimi ile Tlgili Kavramlar

1990 yillarindan itibaren bu sorunlara ¢oziim bulmak adina yagmur suyunu ydneten
ve tagkinlar1 azaltmay1 hedefleyerek dogal hidrolojiyi taklit eden siirdiirtlebilir sistemler
kabul edilmeye baslamistir (Poleto ve Tassi, 2012). Strdurulebilir su yonetimi icin farkl
ulkelerde yeni yaklagimlar benimsenmis ve farkli isimlerle ele alinmaya baslanmistir. 1972
yilinda ABD’de Temiz Su Yasasi ¢ikarilarak, yagmur suyu kavrami incelenmistir.
Amerika’da ayrica ’En Iyi Yonetim Uygulamalar1® kavramu ile baslayarak ¢’ Diisiik Etkili
Kentsel Gelisim’’ kavrami gibi farkli kavramlarda ortaya ¢ikmaya baslamistir. Daha sonra
tilkede “’Yesil Altyapr’’ kavrami ortaya ¢ikmis ve bununla birlikte yagmur suyu bir altyap1
sistemi olarak ele alinmustir. Ingiltere icin *’Surdirulebilir Kentsel Drenaj Sistemleri’’
kavrami su ile havza yonetimi konusunda planlamacilar ve iilke yonetiminin birlikte
calistig1 bir kavram olusturmustur. Avustralya ‘’Suya Duyarli Kentsel Tasarim’’ ile her
bolgenin kendi altyapisina, havzasina, iklimine, yerel su dongiisiine ve toplumun
beklentilerine uygun stratejiler olusturulmustur. Yeni Zelanda icin <’Diisiik Etkili Kentsel
Tasarim ve Gelisme’’ ile biyogesitliligi destekleyerek dogal su dongiisiinii kopyalayan bir
kavram benimsemistir. Kiiresel olarak bakildiginda *’Entegre Kentsel Su Yonetimi’’
kavrami ile dogal su dongiisiinii tiim asamalariyla butln olarak ele alan sistemler olmustur.
Cine bakildiginda, sel baskinlari ve hizla artan kentlesme ile miicadele ederken yagmur
suyunun sizmasini, aritilmasini ve dogal olarak korunmasini saglayan ¢’Siinger Sehirler”’
kavramini benimsemistir (Radcliffe, 2019). Diinyanin farkli {ilkelerinde farkli isimlerle
ortaya ¢ikan stratejik terimlerin temelde savundugu sey aynidir. Yerel hidroloji ve dogal su
donglsunin  saglanmasi, su kalitesinin iyilestirilmesi, yeralti su seviyelerinin

desteklenmesi ve sel baskinlari ile miicadele temel hedef olmustur (Fletcher ve ark., 2015).
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Sekil 2. Siirdiirtilebilir yagmur suyu agisindan gelisen yaklasimlar (Fletcher ve ark., 2015;
Hoyer ve ark., 2011; TU Delft, 2018; Radcliffe, 2019’dan olusturulmustur).

1.2. Sdrdurulebilir Yagmur Suyu Yontemleri

Surdaralebilir yagmur suyu sistemleri, araziye uygun stratejilerin gelistirilerek,

yilizeysel akisi azaltan, kirletici maddeleri absorbe eden, estetik deger olusturan ve bitki

ortsu ile tasarlanan sistemlerdir. Bu yontemlerin alanda uygulanabilmesi icin alanla ilgili

meteorolojik verilerin, toprak kosullarinin, yagis rejiminin, iklimin, topografyanin ve egim

ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Uygulama alanini taniyarak ve o alandaki firsatlar

ve kisitlamalar1 inceleyerek tasarim yapmak biiylik 6nem tasimaktadir. Bu dogrultuda

alanin ozelliklerine uygun olarak su yonetimi yontemlerinin segilmesi gerekmektedir

(NSW Government, 2017).

Cizelge 1. Siirdiirtilebilir Yagmur Suyu Yontemleri.
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Yagmur suyu, binanin catisindan oluk sistemiyle yakalanarak, depoda toplandiktan sonra
arttilarak binada igme suyu veya aritilmadan kullanim suyu olarak fayda saglamaktadir.
Ulkemizde yagmur suyu depolarmin hacminin bulunmasida DIN normunda (DIN, 1989)
hesaplamanin kullanilmasi tavsiye edilir.

Catinin yizeyinden hasat edilebilecek yagmur suyunu hesaplamak igin;

Yagmur suyu verimi (m®) = Yagmur toplama alan1 (m?) x Yillik yagis miktar1 (mm) x 0,8 x
0,9 seklindeki formiil uygulanmaktadir (Tema, 2017).

Yagmur suyunun islem gérmemis olarak dogrudan topraga infiltre edildigi ve iginde bitkilerin
yetistigi derin olmayan gukurlara yagmur bahgesi denilmektedir. Konut bahgesinden otopark
alanlarina kadar bir¢ok oOlgekte tasarlanabilen yagmur bahgeleri farkli iklim kosullart ve
toprak tdrlerine uygun olarak tasarlanabilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018b).

Bitkili su hendekleri acik, sig ve dogrusal kanallar olarak zeminde kenar egimleri ve iginde
bitki ortiisii bulunduran, yiizeysel akisa gecen yagmur suyunu toplayan ve yavaglatarak ileten
sistemlerdir. Yiizey piriizliliiglinii artirir ve ylizey temas siiresini uzatir, bu sayede Su
kalitesini artirirken, buharlagma terleme ve sizmayi da saglar (Sadeghinazhad, 2019).

Gecirimli kaplamalar yiizeyinden hava ve suyu gegirerek suyun alt tabakalara inmesine izin
veren sistemlerdir. Yiizeysel akisin debisini ve miktarin1 azaltir, kirleticilerin inmesini
engelleyerek suyu infiltre eder (Scholz ve Grabowiecki, 2007).

Yer ¢ekiminin etkisi ile toprak profili boyunca siiziilen sularin toprak yilizeyden asagiya dogru
inmesine infiltrasyon denir. Cakil veya tas ile dolu yer alt1 depolama boélgelerine infiltrasyon
haznesi ad1 verilmektedir (Chahar ve ark., 2012).

Yapilarin ¢at1 alanlarina kurulan ve yasayan bitki Ortiisiine sahip olan yesil ¢atilar, ekolojik ve
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gorsel olarak deger saglayan, iklime duyarli ve hava kalitesini artiran, biyogesitlilige fayda
saglayan, yapinin enerji tasarrufuna yardimci olan ve yiizeysel akisi tutan sistemlerdir (Woods
Ballard ve ark., 2015).

Yagmur suyunu tutarak sisteme vermek tizere tasarlanan mavi catilar, savak, menfez ve diger
cikig sistemleri tarafindan yiizeysel akisi kontrol eden bitkisiz sistemlerdir (Shafique ve ark.,
2016).

Bina cephelerinde toprakta, dogrudan duvar yiizeyinde veya saksi i¢inde biyiyen bitkisel
elemanlarin oldugu yapi1 kaplamasina yesil duvar ya da dikey bahge denmektedir. Yesil
duvarlar yapida enerji verimliligini saglar, yiizeysel akigi azaltarak tutar, hava kalitesini artirir
ve estetik deger saglar (Erdogdu ve Cetiner, 2014).

Dogal sulak alanlar1 hidrolojik ve ekolojik islev acisindan taklit eden, suyu infiltre ederek
dogal sulak alanlarin ekosisteme sagladigi faydalar1 saglamaktadir (Sponge, 2019).

Kiiciik olcekli yagis sularini tutan ve kentsel su kalitesini iyilestiren agacglar, suyu
temizleyerek infiltre etmektedir. Yol agaclari havay: temizler, estetik deger saglar ve yiizeysel
akis1 yonetir (Woods Ballard ve ark., 2015).

2. Materyal ve Yontem

Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Edirne ili, Marmara Bolgesi’ndedir. Edirne

yapist itibariyle basik tepeler ve genis diizliiklerin oldugu bir havzada bulunmaktadir. Bu

havza, batidan Rodop Daglar1 ve kuzey-dogu’dan da Istranca’lar ile cevrilidir. Havzanin

Kuzey-batisinda Istiranca ve Rodop Kitleleri birbirine yaklasir ve aralarinda Meri¢ Vadisi
bulunur (Edirne Tarmm i1 Miidiirliigii, 2005). Edirne ilinde Merkez ilgede Siikriipasa

Mahallesi, Fatih Mahallesi ve Kocasinan Mahallesi c¢alisma alani olarak belirlenmistir

(Sekil 3).

Sekil 3. Calisma alani.

Son yillarda iklim degisikligi ile birlikte sel ve su baskini olaylarinda artis

goriilmiistiir. Caligma alaninin uzun yillar yagis ortalamasi incelendiginde 602.8 mm yagis

alan, en yagish gecen Kasim ay1 i¢in 69.7 mm ve en kurak gecen Agustos ay1 igin 23.0 mm

yagis miktari gosteren bir sehirdir. Tirkiye genelinde yillik ortalama yagis 574 mm

olduguna gore, Edirne’nin yillik olarak yagis oraninin yiiksek oldugu goriilmektedir
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(Meteoroloji Genel Midiirligi, 2020). Edirne il merkezinde bulunan Merig¢ nehri, kentsel
yerlesim bdlgesinde yer almaktadir. Meri¢ Nehri hidrolojik, jeomorfolojik ve klimatolojik
tabanli sebeplerle taskin riski yiiksek olan bir akarsudur. Bu nedenle Edirne taskin riski
goOsteren bolgelerden sayilabilir. Dogal alanlarin plansiz yapilagsmasi ve bu alanlarda dogal
egim sartlarinin  degistirilmesi, suyun dogal infiltrasyon kanallarin1 da bozmaya
baslamistir. Plansiz kentlesmis bolgelerde yagmur suyu yollar1 yapilar ile isgal edilerek
zaman igerisinde akig hattinin farklilagsmasina ve yagmur suyunun yiizeysel akis hizinin
artarak infiltrasyon yizeyinin azalmasma sebep olmaktadir (Erkal ve Topgul, 2020).
Tiirkiye genelinde 2006 ve 2013 yillarina bakildiginda kentlesme durumu %134 artarken,
Edirne ilinde bu oran %163 olarak goriilmiistiir (Izmen, 2014). Gegtigimiz 15 yil i¢inde
kentlesen alanlara bakildiginda ¢alisma alani igin segilen mahallelerin oldugu bolgede en
yogun kentlesme yasanmustir.

2018 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan sunulan *’Tlrkiye Cevre
Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu’’na gore; Edirne ilinin ¢evre sorunlari
arasinda birinci oncelikli olarak su kirliligi gelmektedir. Meri¢-Ergene havzasinda yogun
kirlilik bulunmaktadir. Yine ayni1 raporda ikinci dncelikli ¢evre sorununun da hava kirliligi
oldugu belirtilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018a).

Devlet Su Isleri 11. Bolge Miidiirliigiiniin (2012) yaptig1 <’Edirne-Merkez Fatih ve
Kocasinan Mahallesi Yerlesim Alanmim Helvaci Dere Taskilarindan Korunmasina Ait On
Inceleme Raporu’nda Helvact Deresinin Sentetik Yontem ile taskin debisinin
hesaplanmasinda pik debi miktar1 1,384 m3/s/mm olarak belirlenmistir. Yine ayni raporda
proje sahasinda Edirne Merkez Fatih ve Kocasinan Mabhallelerinde taskina neden olan
derenin Helvaci dere oldugu belirtilmektedir. Edirne Belediyesi’nin Fatih, Kocasinan ve
Siikriipasa Mahallelerini kapsayan Yagmur Suyu toplama Projesi kapsaminda Yagmur
Suyu Desarjlar1 cesitli noktalardan Helvacidere’ye verilmektedir (DSI 11. Bélge
Miidiirligii, 2012). Yine Edirne Belediyesi Yagmur suyu altyapist projesindeki yagmur
suyu debisi 1,65 m3/s/mm oldugu belirtilmektedir (Edirne Belediyesi, 2023). Bu durumda
kentteki yagmur suyunu diistiigii alanda yonetecek ¢ozlimlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Calisma kapsaminda bolgenin yerel arazi kosullari, mahallelerin havza durumu ve
geleneksel yagmur suyu sisteminin altyapi planlari, topografya durumu ve mevcut imar
planlar1 ile mahallelerin havza sinirlarina bakilmistir. Oncelikli olarak havza smirlari ve
imar planlar incelenerek ylizeysel akis gosteren caddeler belirlenmistir. Yagish giinlerde
arazi caligmalar1 yapilarak yagmur suyunun caddelerdeki hareketi incelenmis ve

topografya haritasindan egimlere gore tespit edilen caddelerde yiizeysel akis durumu ve
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yonii tespit edilmistir. Mevcut durumu anlayabilmek adma yilizeysel akisin oldugu
caddelerde arazi caligmasi yapilarak yesil alanlar ve bitkisel doku yerinde tespit edilmistir.
Giincel imar planlar1 ve uydu fotograflart incelenerek c¢alisma alanindaki cati ylizeyi
miktari, sert zemin miktari ve yesil alan miktarlar1 hesaplanmistir. Tiirkiye’de yagmur suyu
depo hacimlerinin hesaplanmasinda DIN normunda (DIN, 1989) degerlerin kullanilmasi
tavsiye edilmektedir. Cat1 yiizeyinden toplanabilecek su miktarini hesaplamak igin;
Yagmur suyu verimi (m® ) = Yagmur toplama alam1 (m?) x Yillik yagis miktar1 (mm) x 0,8
x 0,9 formiilii kullanilmaktadir (Tema, 2017).

Bununla birlikte mahallelerde mevcut yesil alan ve kurgulanacak yesil alanlarda
sirdiiriilebilir yagmur suyu yontemleri kapsaminda ¢oOziim Onerileri sunulmustur.
Calismada ana materyal olarak kamu kurumlarindan elde edilen veriler, haritalar ve
istatistiki veriler, arazi incelemeleri, alan fotograflart kullanilmig olmakla birlikte,
AutoCAD 2019 verilerin islenmesinde ve Adobe Photoshop CS5 programi da verilerin
tasarim ve diizenlenmesinde kullanilmistir. Bu kapsamda yagmur suyunun siirdiirtilebilir
yonetimini mevcut verileri baz alarak en dogru sekilde yonetmek hedeflenmistir. Caligma
alanin1 kapsayan mabhallelerin belirlenmesindeki temel etken en yiiksek kottan yiizeysel

akis1 toplayarak en diisiik kota kadar yoneterek infiltrasyonunu saglamaktir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma alaninda yagmur suyu en yiiksek noktada Siikriipasa Mahallesi’nden egimle
birlikte Kocasinan Mahallesi’ne akisa gegerek, calisma alani olarak belirlenen sinirlar
igerisinde tiim havzalar tek bir noktaya inis yapmaktadir. Burada Edirne’nin en algak
noktasinda yer alan Kocasinan Mahallesi tim yizeysel akisi toplamaktadir. Kocasinan
Mahallesi ova gibi diiz bir alan oldugundan toplama alani islevi gormektedir. Caligma
alaninda yapilasma ile gelen kazi ve dolgu islemleri sebebi ile dogal egim durumu
degismistir. Sert zeminlerin artmasi1 ve betonlasma da dogal egimde degisikliklere sebep
olmustur. Bu yapilagsmalar havza boliinmesine sebep oldugundan dogal akis yonleri
degismis ve yiizeysel drenajda bozulmalar meydana gelmistir. Kentlesme havza alanlarini
bolerek dogal akisin degismesine ve dogal drenajin disinda akis hatlarinin olugmasina
neden olmaktadir.

Havza sinirlarinin belirlenmesinde, Edirne Belediyesi’nde yagmur suyu altyapi
calismalarinda kullanilan havza sinirlar1 haritalari temin edilerek ¢alismada kullanilmistir.
Calisma alanina ait havza planlari, egim durumu plan1 ve arazi yapilan incelemeler ile

yiizeysel akisin oldugu caddeler belirlenmis ve bu dogrultuda havza hareketleri ve arazide
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hareketinin izlenmesi {lizerine caddelerin yiizeysel akis hatlar1 ve akis yonleri Sekil 4’te
verilmistir. Alanda 6ncelikle arazi incelemesi yapilarak mevcut arazi durumu ve bitkisel

doku durumu tespit edilmistir.

Helvaci Deresi ] 1000

Havza Sinirlart

—— Yiizeysel Akls

—> ks Yoni

Sekil 4. Calisma alan1 havza yapisi ve yiizeysel akis durumu.
3.1. Siikriipasa Mahallesi Cati, Sert Zemin, Yesil Alan ve Bitkisel Doku Analizi

Arazi incelemeleri dogrultusunda yiizeysel akis gosteren caddelerde mevcut bitki

tarleri belirlenmistir. Buna gore;
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Cizelge 2. Siikriipasa Mahallesi Bitki Turleri.

Biulent Ecevit Caddesi: Tilia spp.
(Ihlamur),  Cupressus  spp.  (Servi),
Elaeagnus angustifolia (igde), Acer spp.
(Akcaagac), Acer spp. (Akgaagag), Prunus
cerasifera (Siis erigi), Cercis siliquastrum
(Erguvan), Robinia pseudoacacia (Top
Akasya), Cedrus spp. (Sedir), Platanus
b S o Wy o S spp. (Cinar), Tilia spp. (Ihlamur), Aesculus
Biilent Ecevit Cad, Sami Topcu Pasa Cad, Necati Seckin Sok.  hippocastanum (At kestanesi), Catalpa

bitkisel doku bignonioides (Katalpa), Thuja spp. (Maz),
Populus spp. (Kavak), Lolium perenne
(Gim)

Sami Topcu Pasa Caddesi: Cedrus spp.
(Sedir), Cupressus spp. (Servi), Pinus spp.
(Cam), Fraxinus excelsior (Digbudak),
Ligustrum vulgare (Adi kurtbagri)

Necati Seckin Sokak: Bitki mevcut
degildir.

Abdi  Ipek¢ci  Caddesi:  Robinia
pseudoacacia (Top akasya), Fraxinus
excelsior (Disbudak), Platanus orientalis

(Cmar)

, ‘ Bahriye Ugok Caddesi: Cupressus spp.
in’ : B, | (Servi), Cedrus spp. (Sedir), Robinia
SE8. af @ pseudoacacia (Top akasya)

Bah

Stikriipasa Mahallesi’nde giincel imar planlar1 ve google earth goriintiileri lizerinden
binalarin ¢atilarinin, toplam sert zemin ve yesil alanlarin miktarlari tespit edilmistir. Bu
sayede binalarin ¢atilarindan ve sert zeminlerinden depo yardimi ile toplanabilecek yagmur
suyu miktar1 hesaplanmistir.

ﬁ""ﬁd\% gy .
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B s

Lejand Alan Miktarlari 0
B Konutlar Il 318.713 m?
Gegirimsiz ylizeyler 314.655 m?
[ Kentsel yesil alanlar I 194.262 1h

Sekil 5. Siikriipasa Mahallesi alan analizi.

Siikriipasa Mahallesinde’ki binalarin ¢ati1 yiizeyleri i¢in toplam miktar 318.713
m?’dir. Sert zeminlerin toplam miktar1 314.655 m?’dir. Yesil alanlar ise 194.262 m?’dir. Bu
dogrultuda mahallenin toplam sert zemin miktar1 yesil alan miktarindan fazladir. Konut
bahgeleri hesap dis1 birakilmistir. Binalarin cat1 yiizeyleri ele alindiginda catidan hasat

edilecek yagmur suyu i¢in formiil uygulandiginda;
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Yagmur suyu verimi (m®) = 318.713 m? x 602.8 mm x 0,8 x 0,9 = 138.326.541,00 m®

seklinde sonu¢ vermektedir.

Sert zeminler i¢in formiil uygulandiginda;

Yagmur suyu verimi (m3) = 314.655 m? x 602.8 mm x 0,8 x 0,9 = 136.565.304,00 m? su

toplanabilir.

3.2. Fatih Mahallesi Cati, Sert Zemin, Yesil Alan ve Bitkisel Doku Analizi

Arazi incelemeleri dogrultusunda yiizeysel akis gosteren caddelerde mevcut bitki

tiirleri belirlenmistir. Buna gore;

Cizelge 3. Fatih Mahallesi Bitki Turleri.

Ibrahlm AyCd ve 1ham1rtem Cad bltklsel doku

Umran Akkan Caddesi: Cupressus spp. (Servi),
Platanus orientalis (Cinar), Fraxinus Excelsior
(Disbudak), Tilia tomentosa (Ihlamur), Catalpa
bignonioides (Katalpa)

ibrahim Zagra Caddesi: Cedrus spp. (Sedir)

Ibrahim Ay Caddesi: Cupressus spp. (Servi),
Platanus orientalis (Cmar), Cedrus spp. (Sedir),
Fraxinus excelsior (Disbudak), Robinia
pseudoacacia (Top akasya), Pinus spp. (Cam), Acer
spp. (Akgaagag), Aesculus hippocastanum (At
kestanesi), Ligustrum vulgare (Adi kurtbagri),
Lolium perenne (Cim)

ilhami Ertem Caddesi: Cercis siliquastrum
(Erguvan), Robinia pseudoacacia (Top akasya),
Cupressus spp. (Servi), Aesculus hippocastanum
(At kestanesi), Catalpa bignonioides (Katalpa),
Lolium perenne (Cim)

Fatih Mabhallesi’nde giincel imar planlar1 ve google earth goriintiileri iizerinden

binalarin ¢atilarinin, toplam sert zemin ve yesil alanlarin miktarlari tespit edilmistir. Bu

sayede binalarin gatilarindan ve sert zeminlerinden depo yardimi ile toplanabilecek yagmur

suyu miktarlar1 hesaplanmstir.
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Sekil 6. Fatih Mahallesi alan analizi.

Fatih Mahallesi’ndeki binalarin cat: yiizeyleri igin toplam miktar 211.631 m?’dir.
Sert zeminlerin toplam miktar1 186.566 m?’dir. Yesil alanlar ise 120.337 m?dir. Bu
dogrultuda mahallenin toplam sert zemin miktar1 yesil alan miktarindan fazladir. Konut
bahgeleri hesap dis1 birakilmistir. Binalarin ¢ati yiizeyleri ele alindiginda catidan hasat
edilecek yagmur suyu i¢in formiil uygulandiginda;
Yagmur suyu verimi (m®) = 211.631 m? x 602.8 mm x 0,8 x 0,9 = 91.851.240,00 m®
seklinde sonug vermektedir.
Sert zeminler i¢in formiil uygulandiginda;
Yagmur suyu verimi (m®) = 186.566 m? x 602.8 mm x 0,8 x 0,9 = 80.972.629,00 m® su
toplanabilir.

3.3. Kocasinan Mahallesi Cati, Sert Zemin, Yesil Alan ve Bitkisel Doku Analizi

Arazi incelemeleri dogrultusunda yiizeysel akis gosteren caddelerde mevcut bitki

tarleri belirlenmistir. Buna gore;

Cizelge 4. Kocasinan Mahallesi Bitki Ttrleri.

Talatpasa Caddesi: Tilia tomentosa

R B : o (Ihlamur), Platanus orientalis (Cinar),
Talatpasa Cad. bltklsel doku Thuja spp. (Maz1), Cupressus spp.
(Servi), Prunus cerasifera (Siis erigi),
Acer spp. (Akgaagag), Ligustrum
vulgare (Adi kurtbagri), Robinia
pseudoacacia (Top akasya), Juniperus
spp. (Ardig), Cedrus spp. (Sedir),
Lolium perenne (Cim)
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Sevki Arman Caddesi: Robinia
pseudoacacia (Top akasya), Acer spp.
(Akgaagac), Tilia tomentosa
(Ihlamur),  Catalpa  bignonioides
(Katalpa), Platanus orientalis (Cnar)
Turkan Seckin Caddesi: Ligustrum
vulgare (Adi kurtbagri)

44, Sokak: Salix spp. (Sogiit),
Aesculus hippocastanum (At
kestanesi)

Prof. Dr. Suheyl Unver Caddesi:
Cupressus spp. (Servi), Acer spp.
(Akgaagac), Aesculus hippocastanum
(At kestanesi)

Ahmet Caliskan Caddesi: Robinia
pseudoacacia (Top akasya), Catalpa
bignonioides (Katalpa), Acer spp.
(Akgaagag), Platanus  orientalis
(Cinar), Tilia tomentosa (lhlamur),
Cercis siliquastrum (Erguvan)

Prof. Dr. Siiheyl Unver Cad ve Ahmet Caliskan Cad bitkisel doku

Kocasinan Mahallesi’nde giincel imar planlar1 ve google earth goriintiileri tizerinden
binalarin ¢atilarinin, toplam sert zemin ve yesil alanlarin miktarlar1 tespit edilmistir. Bu
sayede bina catilarindan ve sert zeminlerinden depo yardimi ile toplanabilecek yagmur

suyu miktarlar1 hesaplanmistir.
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Sekil 7. Kocasinan Mahallesi alan analizi.

Kocasinan Mahallesi’ndeki bina gat1 yiizeyleri igin toplam miktar 138.328 m?'dir.
Sert zemin icin toplam miktar 167.470 m?dir. Yesil alanlar ise 38.940 m?’dir. Bu
dogrultuda mahallenin toplam sert zemin miktar1 yesil alan miktarindan fazladir. Konut
bahceleri hesap disi birakilmistir. Binalarin ¢at1 yiizeyleri ele alindiginda ¢atidan hasat
edilecek yagmur suyu i¢in formiil uygulandiginda;
Yagmur suyu verimi (m®) = 138.328 m? x 602.8 mm x 0,8 x 0,9 = 60.036.565,00 m®
seklinde sonu¢ vermektedir.

Sert zeminler igin formiil uygulandiginda;
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Yagmur suyu verimi (m®) = 167.470 m? x 602.8 mm x 0,8 x 0,9 = 72.684.659,00 m? su
toplanabilir.

Calisma alaninda bina ¢atilarindan depo yardimi ile bu miktarlarda su depolanabilir
ve bu su aritilarak igcme suyu olarak kullanilabilecegi gibi, aritilmadan da bahge sulama,
evsel kullanim, araba yikama ve havuz doldurma gibi islemlerde kullanilabilir. Yine sert
zeminlerden yiizeysel akisa gegen su yakalanip depolanarak yesil alanlarin sulanmasinda
kullanilabilir. Strdiiriilebilir yagmur suyu sistemleri, yapilarin ¢atilarindan gelen suyu
depolar yardimi ile toplarken, kentte yagmur suyunu indigi ylizeyde yonetmek icin topragi
ve bitki ortlistinii kullanmaktadir.

Yagmur suyunun infiltrasyonunun saglanmasi ve stirdiiriilebilirliginin devami igin
bitkisel elemanlar tasarimda nemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle Edirne ilinde ekolojik
kosullara uygun olarak yetisebilen ve siirdiiriilebilir yagmur suyu tasarimi i¢in uygun
bitkilerin listesi verilmistir.

Cizelge 5. Edirne’de siirdiiriilebilir yagmur suyu tasarimi i¢in uygun bitkiler (Smith ve
Larson, 2003; Weinstein, 1999; Proctor, 1996; Wade ve ark., 2010; Wong,

2008).
Edirne ilinin Ekolojik Kosullarina Uygun Yetisebilen Bitkiler
Yuksek Su Talebi Orta Su Talebi Diisiik Su Talebi
Agacg e Catalpa e Robinia e Tilia tomentosa
Agaccik blgﬂ(?ﬂl(?lfjes pseudoacacia e  Pinus spp.
e Cercis siliquastrum e  Cedrus spp. e Acer negundo
e Fraxinus excelsior e  Prunus cerasifera
Cali e Cortaderia e Thymus vulgaris e Lavandula
selloana e Nerium oleander angustifolia
e Rosa spp. e  Rosmarinus e Gaura lindheimeri
e Spiraea vanhouttei officinalis e Artemisia
absinthium
Yer ortici e Violatricolor e  Coreopsis e  Sedum rupeste
e Antirrhinum majus grandiflora e Delosperma cooperi
e Festuca glauca e QOenothera speciosa e Jacobaea maritima
e Portulaca
grandiflora

4. Sonuclar ve Oneriler

Edirne ili fiziksel, cografi ve jeolojik kosullarina bakildiginda yagis miktar1 ve
yagish giinlerinin sayis1 fazla olan, yine Meri¢ havzasini i¢cinde bulundurdugu i¢in taskin
riski bulunan bir sehirdir. Hizli niifus artisi ile birlikte plansiz kentlesme sonucunda dogal

arazi kosullar1 ile uyumsuz yerlesim alanlar1 olusmustur. iklim degisikligi gibi cevresel
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nedenlerden dolay1 siddetlenen hava olaylari olumsuz durumlar yaratmaktadir. Ayrica
diinya genelinde icilebilir su kaynaklar1 yogun ve siirekli kullanim sebebi ile azalmaktadir.
Su kirliliginin birinci dncelikli, hava kirliliginin ikinci dncelikli bir ¢evre sorunu olmasi
caligma alaninda surddrulebilir ¢oziim yontemlerinin uygulanmasi igin biyiuk 6nem arz
etmektedir. Siirdiiriilebilir yagmur suyu sistemleri ile yeraltina inen yagis temiz bir sekilde
infiltre olmaktadir. Bu kapsamda son yillarda yogun kentlesmenin goriildiigii, en yiiksek
kottan en diisiik kota dogru yiizeysel akis1 yonetmek adina Siikriipasa, Fatih ve Kocasinan
mahalleleri i¢in ¢6zim yontemleri sunulmustur. Mahalleler i¢in Onerilen bitki tiirleri
kurake¢il peyzajlarda kullanilan, yerel iklim kosullarina uyumlu, az su isteyen ve sulama

suyunu hizli infiltre eden bitkilerden olusmaktadir.

4.1. Siikriipasa Mahallesi Onerileri

Siikriipasa Mahallesi i¢in siirdiiriilebilir su yonetimi yontem Onerileri asagidaki
verilmigtir. Yiizeysel akisin oldugu caddelerde drenaj kanallarina yer vermek, agilacak
yollara asfalt zemin yerine gecirgen yol kaplama malzemeleri uygulamak ve mevcut

agaclara agac dibi mazgal uygulamasi onerilmistir.

Cizelge 6. Siikriipasa Mahallesi onerileri.

Yol Agaci Yagmur Bahgesi

Tirtemisia absinthivm  Levendula angustifolia  Delosporma cooperi
(Lavanca} {Buz ciget)

Bilent Ecevit Caddesi: Prunus
cerasifera (Sis erigi),

Lavandula angustifolia  (Lavanta),
Jacobaea maritima (Bahge kilu),
Delosperma cooperi (Buz ¢igegi),
Sedum rupeste (Sart dam korugu),
Artemisia absinthium (Pelin otu)

Genig yesil bir alan olan Golet
Parki'nda mevcut bulunan goletin
biyolojik golet olarak doniistliriilmesi
Onerilmektedir. Biyolojik golet,
bulundurdugu bitkiler sayesinde kendini
temizleyen bir sistemdir. Bu kapsamda
biyolojik golet icin akisi tutmak adina

{Sari dam Korugj

Bickili Su Hendegii

Cortaderia selloana o
{Pampas ot} Agdog Dibi Muzgal

i . ) . Cortaderia selloana (Pampas otu) ve
Biilent Ecevit Cad, Sami Topgu Pasa Cad, Necati Seckin Sok. Salix babylonica (Salkim sogiit) tercih

Onerileri edilebilir.
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Yagmur Bahgesi
il

< Pl orlentalls
(Dogu Mazisi)

. 7 Cara Nendh o
(Biberiye) (Gavura gicegt}

cooperi ¢, i i
‘Buz gi b2
(Buz gigegi} (Sar glgekil kuz gozi) Agag Dibi Mazgal

(Pelin ot}

—_————
Bitkili Su Hendegi

Abdi Ipekei Cad. 6neri

Vagmur Bohgesi
B o

-
1 Lovendila
(Bahge kild) (Lavanta)

Drenaf Kanalt

Prunus cerasifera %
(Sts erigi) Adag Dibi Mazgal

Yol Adaci

Bahriye Ugok Cad. oneri

4.2. Fatih Mahallesi Onerileri

Yagmur  bahceleri: Rosmarinus
officinalis (Biberiye), Thuja orientalis
(Dogu mazist), Forsythia x intermedia
(Altin  ¢anak), Jacobaea maritima
(Bahgce kull), Gaura lindheimeri
(Gavura ¢igegi), Sedum rupeste (Sar
dam korugu)

Bitkili su  hendegi:  Artemisia
absinthium  (Pelin otu), Coreopsis
grandiflora  (Sart dam  korugu),

Delosperma cooperi (Buz ¢igegi)

Yol agaci ve bitki kutusu: Tilia
tomentosa (Gilimiisi thlamur) ve Prunus
cerasifera (Siis erigi)

Yagmur bahgesi: Lavandula officinalis
(Lavanta), Nerium oleander (Zakkum),
Jacobaea maritima (Bahge kuili),
Artemisia absinthium (Pelin otu)

Fatith Mabhallesi i¢in siirdiiriilebilir su yoOnetimi yontem Onerileri asagidaki

verilmigtir. Yiizeysel akisin oldugu caddelerde drenaj kanallarima yer vermek, agilacak

yollara asfalt zemin yerine gegirgen yol kaplama malzemeleri uygulamak ve mevcut

agaclara aga¢ dibi mazgal uygulamasi 6nerilmistir.



Cizelge 7. Fatih Mahallesi Onerileri.

Bickili Su flendedi
Yol Adaet . o

Tilia tomentosa™ ¥ Farcapsis grandiflora S rre — "
{Camigt thiwmur)  (Sars ploekl ko gled)  (Sarsdam korugu) "-‘52; ibi Mazga

T

. - ™ T :
Brenaj Kanali yyeeq plamentosa Thymius vulgaris Gawra Bndheimer!  focobaes »
{Avize cipegt) fRokik} {Govura gigegi) [Habge

\-___-
—
Yagmur Bahgesi

Umran Akkan Cad. éneri

Vagmur Bahgesi
-

Thufa orientalis ALigustrum vulgare Thymus valgarts  Jecoboes maritime -

{Bagi Mazist) (Adi kurthagri) {Kekik) {Bahge kili)

denathers spociosa
[Pt Cuha Clpadil

7

. =
[renaf Kanol k Poreuio grndifors
g DNbE Mazgal tlpek cigegi} . ot
— {Futin ) {ﬂbzfjé(ﬂ”
———

Bitkill Su Hendegi

Ibrahim Zagra Cad. &neri

Bitkili Su Hendegi
i -~ i
Delosperma covperd  Artamis absinchium  Dibi Mozga!
Buz pipedi) [Peitn otu} Mitabi o 2t e
o . —
: ! B

Juniperus hortzoncaiis SEk ;
(Vayrlies ardic} .
M“}:,”::;E';M“‘b tinus o dy v Sedum rupeste
{Kartopu) {Sore gipekli bar gérd)  (ear dam Korugdu)
e e
_———
Yagmur Bahpesi

Ibrahim Ay Cad. ve ilhami Ertem Cad. 6nerileri

—
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Yol agaci: Tilia tomentosa (Giimiisi thlamur)
Bitkili su hendegi: Sedum rupeste (Sar1 dam
korugu), Coreopsis grandiflora (Sari ¢igekli kiz
gozi)

Yagmur bahgesi: Gaura lindheimeri (Gavura
cicegi), Yucca filamentosa (Avize ¢icegi),
Jacobaea maritima (Bahge Kkulu), Thymus
vulgaris (Kekik)

Bitkili su hendegi: Delosperma cooperi (Buz
cicegi), Portulaca grandiflora (Ipek cicegi),
Artemisia absinthium (Pelin otu)

Yagmur bahgesi: Ligustrum vulgare (Adi
kurtbagri), Oenothera speciosa (Pembe c¢uha
cicegi), Jacobaea maritima (Bahge Kkuld),
Thymus wulgaris (Kekik), Thuja orientalis
(Dogu mazisi)

Bitkili Su Hendegi: Delosperma cooperi (Buz
cicegi), Artemisia absinthium (Pelin otu)
Yagmur bahgesi: Rosmarinus officinalis
(Biberiye), Coreopsis grandiflora (Sart ¢igekli
kiz gozii), Sedum rupeste (Sart dam korugu),
Juniperus  horizontalis  (Yayilici  ardig),
Viburnum tinus (Kartopu)
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4.3. Kocasinan Mahallesi Onerileri

Kocasinan Mahallesi i¢in siirdiiriilebilir su yonetimi yontem Onerileri asagidaki

verilmigtir. Yiizeysel akisin oldugu caddelerde drenaj kanallarima yer vermek, agilacak

yollara asfalt zemin yerine gegirgen yol kaplama malzemeleri uygulamak ve mevcut

agaclara aga¢ dibi mazgal uygulamasi 6nerilmistir.

Cizelge 8. Kocasinan Mahallesi 6nerileri.

Urengy Kanah Afag tb Mazgal
o,

Detospes ope
~_ @

Yagmur Bahcesi

Talatpasa Cad. 6neri

Juniperus horizontalis
apilict ardicl

'l g
(Kekik)

—_—————
Bickili Su Hendedi

Cordopsis grandifiora
(Sor clpedli ke pavid)

Vg Fahges!
Sevki Arman Cad, Tiirkan Segkin Cad. ve 44. Sok. onerileri

Bitkili Su Hendegi Yol Agaci
P

Sedum rupeste Drenaf Kanal Diby Maagal
e . enef Kana Agag gl
S b i

Thymus vulgaris

Drenaj Kanalr Agug Dibi Muzgal
Delosperma cooper
(Buz gicedi)

Prof. Dr. Siiheyl Unver Cad., Ahmet Caliskan Cad. &nerileri

Bitkili su hendegi: Portulaca
grandiflora  (ipek  ¢igegi),
Jacobaea maritima (Bahce kiili),
Artemisia absinthium (Pelin otu),
Yagmur bahgesi: Lavandula
officinalis  (Lavanta),  Thuja
orientalis (Dogu mazist), Thymus
vulgaris  (Kekik), Delosperma
cooperi  (Buz ¢igegi), Sedum
rupeste (Sar1 dam korugu),

Bitkili su hendegi: Delosperma
cooperi (Buz ¢icegi), Thymus
vulgaris (Kekik)

Yagmur bahgesi: Rosmarinus
officinalis (Biberiye), Viburnum
tinus (Kartopu), Coreopsis
grandiflora (Sart ¢icekli kiz
gozl), Sedum rupeste (Sar1 dam
korugu), Juniperus horizontalis
(Yayilici ardig)

Yol agaci ve bitki kutusu:
Prunus cerasifera (Siis erigi)
Bitkili su hendegi: Delosperma
cooperi (Buz ¢igegi), Thymus
vulgaris (Kekik)
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Giliniimiizde, ig¢ebildigimiz suyun tiikkenmesi ve icemedigimiz suyun sehirlerimizi
istila etmesi sorunu ile yiiz yuzeyiz. Bu kapsamda c¢alisma alaninda yiizeysel akis1 yonetme
ve yagmur suyunu depolama yontemleri {lizerinde calisilmistir. Plansiz yapilasmanin
oldugu caddeler yapisal olarak farklilik gostermektedir. Yiizeysel akisin oldugu caddelerde
yagmur suyunun infiltresini kolaylastirmak adina bitkisel dneriler sunulmustur. Onerilen
bitki tiirleri yerel iklim kosullarina uygun, ¢ok suya ihtiya¢ duymayan ve yasadigi yere
uyum saglayan dogal tiirlerdir. Caligma alan1 boyunca, su toplama deposu, yol agaci ve
bitki kutusu, yagmur bahgesi, bitkili su hendegi, gegirimli zemin déseme gibi yontemler
Onerilmistir. Yagmur suyunun diistiigii alanda bitkiler ile infiltrasyonunu saglayarak hizli
yuzeysel akisa gegmesi engellenecektir. Bu yontemler sayesinde yagmur suyunu yagish
donemlerde bitkilerin altina yerlestirilen bir depo yardimiyla depolayarak, kurak
donemlerde bitkilerin sulamasi saglanabilir. Yine mahallelerdeki binalarin catilarindan
depo yardimi ile su toplanabilir. Bu sayede Siikriipasa Mahallesinin binalarindan
138.326.541,00 m®, Fatih Mahallesinin binalarindan 91.851.240,00 m® ve Kocasinan
Mabhallesinin binalarindan 60.036.565,00 m® su toplanabilir. Toplanan su bina iginde
aritilmis ya da bina diginda aritilmadan kullanilabilir. Edirne igin su ve hava kirliligini de
g6z 6nunde bulunduruldugunda, 6nerilen ¢dzim yéntemleri hem yagmur suyunun konutlar
icin kullanimma hem de yesil alanlar i¢in toplanarak sulanmasina imkan saglayacaktir.
Ayrica bitkisel elemanlar su ve hava Kirliligini azaltacaktir. GUnumizin en blyik
sorunlarindan olan iklim degisikligi konusunda miicadele etmek adina kentlerimizi dogayla
uyumlu bir sekilde gelistirmeliyiz. Bu nedenle kentsel alanlarin dogru planlanmasi ve
yagmur suyu yonetimi gelecek i¢in biiyiik onem tasimaktadir. Sonugta Edirne ili Merkez
ilcesi icin kentsel alanda ¢6zim Onerileri sunulmustur. Bu 6neriler farkli kentler icin érnek

olusturmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.
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