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Oz:

Izmir Kérfezi’nde Ciliata tiir komposizyonu ve bollugu Ka-
sim 2008 ile Temmuz 2010 tarihleri arasinda 9 istasyonda
(0.5 m, 50 m, 10.0 m ve 15.0 m) mevsimsel olarak
incelenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda Ciliata sinifina
ait toplam 17 taksa saptanmustir. Stenosemella nivalis,
Tintinnopsis cylindrica ve Undella hyalina hemen hemen
tiim istasyonlarda gozlenen baskin tiirlerdir. Caligmada en
diisiik tiir say1s1 3 tiir ile Nisan 2009 déneminde, en yiiksek
tiir sayis1 ise 12 tiir ile Mart 2010 doneminde saptanmistir.
Ciliata smifindaki en diigiik hiicre yogunlugu Nisan 2009
déneminde (0.039x10° hiicre It!), en yiiksek hiicre
yogunlugu Temmuz 2010 déneminde (152x10° hiicre 1t!)
gozlenmistir. Bu donemde, yiiksek hiicre yogunluguna
neden olan tirler Helicostomella subulata, Salpingella
decurtata ve Steenstrupiella steenstrupii' dir. Bu {i¢ tiir de
evsel ve endiistriyel atiksularin etkisi altinda bulunan i¢
korfez istasyonlarinda en yiiksek hiicre yogunluguna
ulagsmiglardir. Shannon- Wiener ¢esitlilik indeks degeri
0.032-2.165 bits arasinda degismekte, en diisiik gesitlilik
indeks degeri ise 22 nolu istasyonda, en yiiksek cesitlilik
indeks degeri ise 20 nolu istasyonda saptanmistir. Ayrica
yapilan ¢aligmada tintinnid bollugunun fitoplankton bollugu
ile negatif yonlil bir iliski gosterdigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Tintinnid tiir komposizyonu, bolluk,
cesitlilik indeksi, Izmir korfezi, Ege
Denizi

Abstract:

Species Composition of Tintinnids in the Neritic
Water of Izmir Bay (Aegean Sea, Turkey) and
Seasonal Variations

Tintinnid species composition and abundance were
examined seasonal at 9 stations (0.5 m, 5.0 m, 10.0 m and
15.0 m) in Izmir Bay between November 2008 and July
2010. During the study period, belonging to the class Ciliata,
17 taxa were determined. Stenosemella nivalis, Tintinnopsis
cylindrica and Undella hyalina were the dominant species
observed in almost all the stations. The lowest number of
species was found in April 2009 with 3 species whereas the
highest number of species was determined in March 2010
with 12 species. The minimum and the maximum cell
density of the class Ciliata were observed in April 2009
(0.039x10° cell 1t), and July 2010 (152x10° cell It!)
respectively. In this period, the species with respect to the
high cell density were Helicostomella subulata, Salpingella
decurtata and Steenstrupiella steenstrupii. These three
species reached their maximum cell densities in the stations
located in the inner bay where the environment was under
the influence of domestic and industrial wastewaters. The
Shannon-Wiener diversity index values varied between
0.032 (Station 22) and 2.165 (Station 20). Additionally, a
negative relationship was determined between tintinnid and
phytoplankton abundance.

Keywords: Tintinnid species composition, abundance,

diversity index, Izmir Bay, Aegean Sea
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Giris

Diinya okyanuslarmin pelajik besin zincirinde
mikrozooplanktonun (20 ile 200 pm) ekolojik
Oonemi kesin olarak tanimlanmistir. Mikrozoop-
lankton denizel ortamdaki plankton kommunite-
sinin en 6énemli bilesenini olusturmaktadir. Cilia-
ta'lar genellikle mikrozooplanktonda baskin tiir-
lerdir, nanoplankton ve pikoplanktonun baslica
tiketicileridir (Fenchel, 1987). Nano-
pikoplanktonun olusturdugu fitoplankton artigla-
rina hizl bir sekilde cevap verdikleri i¢in plank-
tonik besin zincirinde anahtar role sahiptir. Sert
lorikalarindan dolay1 tintinnidler denizel siliyat-
larin en iyi bilinen grubudur ve farkli su kiitlele-
rinin indikator tiirleri olarak tanimlanmaktadir
(Kato and Taniguchi, 1993).

Arastirmalarin  biiyiik  bir kismi siliyatlarin
beslenme aktivitesi ve biiylime orani ile fitop-
lanktona esdeger oldugunu gdstermistir (Hansen
ve ark., 1997). Ayrica bazi herbivor siliyatlar i¢in
beslenmede seciciligin, av biiylikliigli ve yiizey
ozellikleri ile temel olusturdugu rapor edilmistir
(Jonsson, 1986). Cesitli c¢aligmalar bakteri
(Hollibaugh ve ark., 1980), diyatome ve dinofla-
gellatlar (Heinbokel and Beers, 1979; Stoecker ve
ark., 1981, 1983, 1984) ve diger ufak proto-
zoolarin, tintinnidlerin besinini olusturdugunu
gostermektedir. Hatta bu besinler arasinda zarar-
li-zehirli asir1 ireme gosteren tiirler de (Alexand-
rium tamarense, Gymnodinium mikimotoi) bu-
lunmaktadir (Watras ve ark., 1985; Nakamura ve
ark., 1996) ve bunlarin toksitelerinden dolayi si-
liyat populasyonunda biiyiik kayiplara neden ol-
dugu daha onceki ¢alismalarda verilmistir (Niel-
sen ve ark., 1990; Buskey and Hyatt, 1995). An-
cak zararl alglerle beslenen siliyatlarin beslenme
aktiviteleri laboratuvar c¢aligmalar1 ile sinirh
kalmistir (Jeong ve ark., 1999). Stoecker ve ark.,
(1984) tarafindan yapilan bir ¢calismada &zellikle
Favella cinsine ait bazi tiirlerin, agir1 iireme gos-
teren dinoflagellatlar {izerinde predatér olarak
Ozellestigi rapor edilmistir.

Ege Denizi’nde Ciliata smifi {izerine yapilan
taksonomik caligmalar ilk olarak izmir Kérfe-
zi’nde (Ergen, 1967) baslamis olup, bunu daha
sonra diger ¢alismalar izlemistir (Koray ve Ozel,
1983; Koray, 1987; Koray ve ark., 2000; Colak
Sabanci ve Koray, 2001). Bu calismada, Izmir
Korfezi’'nde dagilim gdsteren siliyat tiir kompo-
sizyonlarinin belirlenmesi, asir1 iireme gosteren
tiirlerin istasyonlara ve mevsimlere gore dagilim-
larin ¢ikartilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Tiirkiye’nin en biiyiik dogal korfezi olan Izmir
Korfezi (enlem 38° 20° N, boylam 26° 30’ E ve
enlem 38° 40’ N boylam 27° 10’ E) Ege Deni-
zi’ne agilan kapali bir korfezdir ve korfezin yii-
zey alan1 500 km?, su kapasitesi 11.5 milyon m’
ve toplam 64 km uzunluga sahiptir (Sekil 1). iz-
mir Korfezi topografik olarak 3 kisimda incele-
nir; i¢ korfez, orta korfez ve dis korfezdir. Kara-
burun Yarimadasi ile Gediz Deltas1 arasinda ku-
zeybati-giineydogu dogrultusunda uzanan daha
genis ve daha derin kesimi dis korfez olarak ad-
landirilir ve derinligi 45 ile 70 m arasinda degisir.
I¢ ve orta korfezde derinlik dogudan batiya dogru
giderek artar. I¢ korfezin en derin yeri orta ke-
simlerde yer alir ve 21 m civarindadir (Kontas ve
ark., 2004).

Bu arastirmada izmir Kérfezi’'nin Ciliata sinifi
topluluk yapis1 segilen 9 istasyonda (ist. 1, Ist. 4,
Ist. 8, Ist. 11, Ist. 17, Ist. 20, Ist. 22, Ist. 24 ve Ist.
26) 0.5 m, 5.0 m, 10.0 m ve 15.0 m derinlikler-
den olmak tiizere 2008-2010 yillar1 arasinda (Ka-
sim 2008, Subat 2009, Nisan 2009, Temmuz
2009, Kasim 2009, Subat 2010, Mart 2010 ve
Temmuz 2010) mevsimsel olarak incelenmistir
(Sekil 1). Siliyat 6rneklemesi i¢in her bir istas-
yonda belirlenen derinliklerden 2 litrelik nansen
sigesi ile 5 litrelik su 6rnegi alinmig ve bu mater-
yal lugol ile fikse edilmistir. Laboratuvara getiri-
len 6rnekler organizmalarin ¢dkmesi igin 1 hafta
stiresince bekletilmis ve iisteki sivi kismin sifon-
lanmasiyla 6rnekler 250 cc’lik meziirlere akta-
rilmistir. Bunu takiben meziirlerde ¢okelen or-
nekler 10 cc’lik cam tiiplere alinmistir ve bu ma-
teryalin iizerine sonu¢ konsantrasyon %4 olacak
sekilde formaldehit eklenmistir. Tiipler ornekle-
rin yogunluguna gore 1-5 cc’ye kadar tekrar kon-
santre edilmis ve homojenizasyon saglandiktan
sonra sayima baslanmistir. Sayim isleminde tek
damla yontemi (=single drop technique) kulla-
nilmis olup, sayim islemi tamamlandiktan sonra
baslangi¢c hacimleri bilinen 6rneklerden elde edi-
len siliyat sayim sonuglar1 geri hesaplama yoluy-
la hiicre 1t' sekline doniistiiriilmiistiir (Venrick,
1978; Semina, 1978). Siliyat tiirleri Nikon La-
bophot-2 arastirma mikroskoplarinda yapilan in-
celemelerle tayin edilmis ve tiir tayinlerinde Tre-
gouboff ve Rose (1957), Koray ve Ozel (1983),
Balkis ve Toklu Aligli (2009), Lee ve Kim
(2010)’dan yararlanilmustir.
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Elde edilen verilerin istatistiksel olarak deger-
lendirilmesinde, Shannon- Wiener ¢esitlilik in-
deksi (H'), Pielounun diizenlilik indeksi (J) ve
Bray-Curtis'in benzerlik indeksi kullanilmistir.
Ayrica benzerlik indeksi kullanilarak olusturulan
matriks yardimiyla parametrik olmayan MDS
analizi yapilmustir. Istatistiksel analizler Primer
5.0 ve Statgraphics Plus 5.1 kullanilarak yapil-
mistir.

Bulgular ve Tartisma

2008-2010 yillarinda Izmir Kérfezi’nde yiirii-
tillen bu ¢aligmada, 15 cinse ait toplam 17 taksa
saptanmistir  (Tablo 1). Stenosemella niva-
lis (Meunier) Kofoid et Campbell, Tintinnopsis
cylindrica Daday ve Undella hyalina Daday
hemen hemen tiim istasyonlarda gozlenen en
baskimn tiirlerdir. Codonellopsis schabi (Brandt)
Kofoid et Campbell, Salpingella decurtata
Jorgensen  ve  Steenstrupiella  steenstru-
pii (Claparéde et Lachmann) Kofoid et Campbell
ise diger baskin tiirlerdir.

Ciliata tiir sayisinin istasyonlara gére dagilimlar
incelendiginde, minimum tiir sayis1 6 tiir ile
istasyon 4 ve 8’de, maksimum tiir sayis1 ise 11
tiir ile istasyon 1’de saptanmistir. Bununla birlik-

te tlir sayisinin mevsimlere gore dagilimlari ince-
lendiginde minimum tiir sayisinin 3 tiir ile Nisan
2009 doneminde, maksimum tiir sayisi ise 12 tiir
ile Mart 2010 déneminde saptanmustir (Sekil 2).

Ciliata smifinin istasyonlara gore birey sayilar
incelendiginde, Ozellikle i¢ korfezde bulunan
istasyonlarda yiiksek hiicre yogunluklar1 gézlen-
mig ve en yiiksek hiicre yogunlugu istasyon 22 ve
istasyon 24’de saptanmustir. Ciliata sinifindaki en
yiiksek hiicre yogunlugu Temmuz 2010 done-
minde gozlenmistir (Sekil 3). Bu donemdeki ar-
tis, H. subulata, S. decurtata ve S. steenstrupii
tirlerinin  yliksek hiicre konsantrasyonlarina
ulasmasi ile agiklanabilir. H. subulata istasyon 22
tiim derinliklerinde, istasyon 24’iin ise 0.5 ve 5.0
m’sinde asir1 iireme gdstermistir. En yiiksek hiic-
re yogunluguna istasyon 22’nin 5.0 m’sinde
ulasmis (28.5x10° hiicre 1t") ve diger derinlikler-
de de benzer dagilim gdstermistir. S. decurtata
istasyon 24’lin tiim derinliklerinde saptanmig ve
en yiiksek hiicre yogunluguna 5.0 m’de ulagmistir
(0.59x10° hiicre It"). S. steenstrupii ise istasyon
24’in tiim derinliklerinde ve istasyon 22’in ise
sadece 0.5 m’sinde asir1 lireme gostermistir, en
yiksek hiicre yogunluguna istasyon 24’iin 10.0
m’sinde ulasmustir (0.3x10° hiicre 1t™).

Tablo 1. Izmir Kérfezi’'nde Kasim 2008-Temmuz 2010 déneminde saptanan Ciliata tiirlerinin istasyon-

lara gore dagilimlari

Table 1. Distribution of Ciliata species observed in Izmir Bay in stations between November 2008 and July 2010.

TURLER

ist.1  istd4 ist8 st Qst17 ist20 ist22 ist.24 Ist.26

Amphorides quadrilineata (Claparede et Lachmann) Strand
Codonellopsis schabi (Brandt) Kofoid et Campbell
Dadayiella ganymedes (Entz sen.) Kofoid et Campbell
Eutintinnus fraknoi (Daday) Kofoid et Campbell

Favella azorica (Cleve) Jorgensen

Favella ehrenbergi (Claparede et Lachmann) Jorgensen
Helicostomella subulata (Ehrenberg) Jorgensen

Metacylis joergensenii (Cleve)

Rhabdonella spiralis (Fol) Brandt

Salpingella decurtata Jorgensen

Steenstrupiella steenstrupii (Claparéde et Lachmann) Kofoid et Campbell

Stenosemella nivalis (Meunier) Kofoid et Campbell
Tintinnopsis campanula (Ehrenberg) Daday
Tintinnopsis cylindrica Daday

Undella claparedei

Undella hyalina Daday

Xystonella longicauda (Brandt) Laackmann

* * * *
* * * * * * *
* * * *
*
* * *
* * &
* & * * *
* * *
*
* * ® * * * *
* * * * * * *
* * & * * * * *
* * *
* * * * * * * *
*
* * * * * * * *
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Bu aragtirmanin sonucuna goére Shannon- Wiener degisimleri incelendiginde en yiiksek ve en diisiik
cesitlilik indeks degeri 0.032-2.165 bits arasinda indeks degerleri 0.013-1.000 arasinda degismek-
degismekte, en yiiksek cesitlilik indeks degeri 20 te, en yiiksek diizenlilik indeks degeri 4 nolu is-
nolu istasyonun 0.5 m’sinde, en diisiik gesitlilik ~ tasyonun 15.0 m’sinde, en disiik diizenlilik in-
indeks degeri ise 22 nolu istasyonun 10.0 deks degeri ise 22 nolu istasyonun 10.0 m’sinde
m’sinde saptanmigtir (Sekil 4). Diizenlilik indeks saptanmustir.
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Sekil 1. Izmir Kérfezi’nde caligilan istasyonlar
Figure 1. Sampling stations in [zmir Bay.
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Sekil 2. 2008-2010 yillar1 arasinda Ciliata tiir say1sinin istasyonlara ve mevsimlere gore dagilimlart

Figure 2. Distribution of Ciliata species number in stations and seasons between 2008 and 2010.
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Sekil 3. 2008-2010 yillar1 arasinda Ciliata birey sayisinin istasyonlara ve mevsimlere gére dagilimlar

Figure 3. Distribution of Ciliata individual number in stations and seasons between 2008 and 2010.
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Sekil 4. 2008-2010 yillar1 arasinda istasyonlara gore cesitlilik ve diizenlilik indeks degisimleri (mean
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Figure 4.
+standard deviation)

Ciliata smifi kiimelenme analizi sonuglarina gore
3 grup saptanmistir. A grubunda C. schabi,
Favella  ehrenbergi (Claparede et Lachmann)
Jorgensen, H. subulata, S. decurtata, S. steenst-
rupii, S. nivalis, Tintinnopsis campanula (Ehren-
berg) Daday, T. cylindrica ve U. hyalina kendi
aralarinda kiime olusturmustur. B grubunda FEu-
tintinnus fraknoi (Daday) Kofoid et Campbell,
Rhabdonella spiralis (Fol) Brandt, Undella cla-
paredei ve Xystonella longicauda (Brandt) La-
ackmann kendi aralarinda kiime olusturmus, C
grubunda ise Favella azorica (Cleve) Jorgensen
ve Metacylis joergensenii (Cleve) kendi iginde
kiime olusturmustur. Amphorides quadrilineata
(Claparede et Lachmann) Strand ile Dadayiella

ist. 1 Qst.4  dst.8 dst 11 st 17 dst.20 st 22 ist.24 ist.26
istasyonlar

The variations of species diversity and evenness indexes in stations between 2008 and 2010 (mean

ganymedes (Entz sen.) Kofoid et Campbell bu
gruplarin disinda kalmistir (Sekil 5).

Yapilan arastirmada Ciliata sinifina ait toplam 17
tiir saptanmig olup, maksimum tiir zenginligi 11
tiir ile istasyon 1’de, minimum tiir sayis1 ise 6 tiir
ile istasyon 4 ve 8’de saptanmistir. Yapilan kanti-
tatif degerlendirmeler sonucunda istasyonlara
bagh olarak farklar agik¢a belirlenmis, en diisiik
hiicre yogunlugu Nisan 2009 doéneminde
0.039x10° hiicre It olarak belirlenmis, en yiiksek
hiicre yogunluguna Temmuz 2010 doneminde
152x10° hiicre 1t ile ulasmustir. H. subulata, S.
decurtata ve S. steenstrupii yiksek hiicre kon-
santrasyonlari ile dikkati ¢eken tiirlerdir. Sapta-
nan tintinnidlerden Helicostomella cinsi yaygin
olarak neritik sularda bulundugu rapor edilmistir

20-29 (2016)
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(Pierce ve Turner, 1993) ve bu genusa ait H. su-
bulata tiirii 6zellikle ilkbahardan sonbahara kadar
bol olarak saptandig1 ve baskin oldugu dénemde
diger tintinnidler {izerinde ¢ogunlukla baskin ol-
dugu rapor edilmistir (Bojani¢ ve ark., 2006; ve
ark., 2008). H. subulata kis doneminde muhteme-
len kist formuna doniisiip sedimente ¢okmesin-
den dolayi, bu dénemde neredeyse tamamen su
kolonundan uzaklasir (Paranjape, 1980). Aras-
tirma donemi boyunca H. subulata istasyon 22 ve
24’de asir1 lireme gostermis ve en yiiksek hiicre
yogunluguna Temmuz 2010 déneminde rastla-
mlmstir. Pierce ve Turner (1993) tarafindan ya-
pilan ¢aligmada tiirlerin biocografik dagilimlarina

Journal of Aquaculture Engineering and Fisheries Research Colak Sabanci and Koray, 2(1): 20-29 (2016)
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gore Amphorides, Codonellopsis, Eutintinnus,
Salpingella ve Steenstrupiella kozmopolitan;
Rhabdonella sicak su tirii ve Favella, Metacylis
ve Tintinnopsis genusuna ait tiirler ise neritik ola-
rak degerlendirilmektedir. Lee ve Kim (2010) ta-
rafindan yapilan ¢alismada Salpingella genusuna
ait tlirler oseanik tiir olarak rapor edilmistir. An-
cak bu calismada S. decurtata Temmuz 2010 do-
neminde evsel ve endiistriyel atiksularin etkisi
altinda bulunan kiy1 istasyonunda en yiiksek yo-
gunluga ulasmistir. S. steenstrupii’ de istasyon
bazinda S. decurtata ile benzer sekilde dagilim
gostermistir ve en yliksek hiicre yogunluguna ay-
n1 istasyonda ulagmustir.

Metacylis joergensenii

— c

Favella azorica

Dadayiella ganymedes

[~ Rhabdonella spiralis
L Eutintinnus fraknoi

| Xystonella longicauda

! Undella claparedei

_I Salpingella decurtata
Codonellopsis schabi
{ Tintinnopsis cylindrica
Stenosemella nivalis
Undella hyalina A
Steenstrupiella steenstrupii

—
.

Helicostomella subulata

Tintinnopsis campanula

Favella ehrenbergi

' : : = e - Amphorides quadrilineata
0 20 40 60 80 100
BENZERLIK

Sekil 5. 2008-2010 yillar1 arasinda Ciliata smifi hiyerarsik kiimelenme analizi sonuglari

Figure 5. The results of hierarchical cluster analysis in Ciliata class between 2008 and 2010.

sayisina ulagmasi dikkat ¢ekmektedir. Colak Sa-
banci ve Koray (2012) tarafindan yapilan calis-
mada dinoflagellat bollugunun Nisan 2009 ve
Temmuz 2009 déneminde maksimuma ulastig
saptanmistir. Yapilan calismada P. triestinum
hemen hemen tiim istasyonlarda gézlenmekle be-
raber en yiliksek hiicre yogunluguna istasyon
24°’tin 0.5 m’sinde; Gonyaulax polygramma
Stein, Gomnyaulax spinifera (Claparede &
Lachmann) Diesing ve Lingulodinium polyedrum
(Stein) Dodge tiirleri istasyon 22’nin 0.5 ve 5.0
m’sinde asir1 lireme gostermis, her {i¢ tiirde en
yiksek hiicre yogunluguna 5.0 m’de ulagmustir.
DSP ile karakteristik olan Dinophysis ve Proro-
centrum tlrleri tim arastirma donemi boyunca
saptanmis, Ozellikle i¢ ve orta korfez istasyonla-
rinda en yiiksek hiicre konsantrasyonlarina ulas-

Tintinidler ve fitoplankton arasinda negatif bir
iligkinin oldugu daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda
birgok kez rapor edilmistir (Balkis, 2004; Balkis
ve Toklu Aligli, 2009; Lee ve Kim, 2010). Ancak
Kimor ve Golandsky (1977) ile Sorokin (1977)
tarafindan yapilan ¢aligmada, fitoplankton ve tin-
tinnid bollugu arasinda gii¢lii pozitif korelasyon
oldugu rapor edilmistir. Balkis (2004) yaptig1 ca-
lismada tintinidlerin tiir ve birey sayisinin 6zel-
likle Ekim ve Kasim ayinda arttigin1 ve buna pa-
ralel olarak fitoplankton bollugunun diistiigiinii
rapor etmistir. Mart ayinda ise diyatom bollugu-
nun arttig1 sirada tintinid bollugunun azaldigini
ifade etmistir. Izmir Korfezi’nde yapilan bu ca-
lismada, tintinidlerin 6zellikle Temmuz 2010 do-
neminde ve kiyisal istasyonlarda en yiiksek birey
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mislardir. Izmir Korfezi’nde meydana gelen asir1
tiremelerden sorumlu olan Prorocentrum tiirleri
daha onceki calismalarda bir¢ok kez rapor edil-
mistir (Colak Sabanci ve Koray 2001; 2005 ve
2011a). izmir Kérfezi’nde asir1 {iremeler sirasin-
da gozlemlenen diger bir tiir de Noctiluca scintil-
lans (Macartney) Kofoid’dir. Ancak Izmir Korfe-
si’'nde gergeklestirilen calismalarda N. scintillans
agir1 Uremeleri artik dikkati ¢eker diizeyde olus-
mamaktadir (Colak Sabanci ve Koray 2005;
2011a). Baz1 dinoflagelat tiirleri 6rnegin Cera-
tium furca, Dinophysis caudata Saville-Kent, L.
polyedrum, N. scintillans, Prorocentrum micans
Ehrenberg, Prorocentrum lima (Ehrenberg) Dod-
ge, Prorocentrum triestinium Schiller ve Scripsi-
ella trochoidea (Stein) Balech ex Loeblich III
red-tide dan sorumlu olan tiirlerdir. Red-tide
diinyanin pek ¢ok tropik ve subtropik bolgelerin-
de oldugu gibi Izmir Koérfezi’'nde de izlenmekte-
dir. Temmuz 2009 doneminde, Temmuz 2010
donemine paralel olarak siliyat bollugunun art-
mas1 beklenirken, bu dénemde dinoflagellat bol-
lugunun artmasi, ozellikle zehirli-zararli mikro-
alglerin ortamda asir1 ¢ogalma gostermesi siliyat
bollugunu baskiladigini diisiindiirmektedir.

Aym sekilde tintinnid bollugu ile diyatom bol-
lugu arasinda da negatif yonli bir iliski saptan-
mistir. Colak Sabanci ve Koray (2011b) tarafin-
dan yapilan ¢alismada, en yiiksek hiicre yogunlu-
gu Subat 2009 ve Subat 2010 déneminde goz-
lenmistir. 2009 déneminde; Rhizosolenia setigera
Brightwell ve Pseudo-nitzschia pungens (Gru-
now ex. P.T. Cleve) Hasle, 2010 déneminde; Ske-
letonema costatum (Greville) Cleve baskinligi
nedeniyle sorumlu tiirlerdir. En yiiksek hiicre yo-
gunlugu istasyon 26’da saptanmig ve bunu istas-
yon 22 ve 24’iin izledigi rapor edilmistir. Dinof-
lagellatlar kadar olmasa da diyatom bollugunun
da siliyat bollugu ile negatif bir iliskide oldugu
goriilmektedir.

Nanoflagellatlarin, Ciliata'larin baglica besinini
olusturdugu cesitli calismalarda ¢ogu kez rapor
edilmistir (Burkill ve ark., 1987; Dolan ve Coats,
1990; Paranjape, 1990; Sherr ve Sherr, 1994).
Diyatomlar ve dinoflagellatlarin ortamda bulun-
madig1 zamanlarda nanoflagellatlarin ortamda
bol bulunmasi, tintinidler ve fitoplankton arasin-
daki negatif korelasyonu agiklayabilir. Ancak bu
calismada nanoflagellatlar ile ilgili elimizde her-
hangi bir data bulunmadigi i¢in tintinid ile iliskisi
yorumlanamamigtir. Ayrica denizel planktonda
bol olarak bulunan miksotrofik ve hetetrofik di-
noflagellatlar, fitoplankton ve bakteriler (Hansen,
1991; Bockstahler ve Coats, 1993a) iizerinde

onemli tliketiciler oldugu bilinmekle beraber, ay-
n1 zamanda siliyatlarin da (Bockstahler ve Coats,
1993b) tiiketicileridir. Miksotrofik dinoflagellat-
lardan Ceratim ve Dinophysis cinsleri; hetetrofiik
dinoflagellatlardan Noctiluca scintillans ve Pro-
toperidinium (Protoperidinium depressum, P. di-
vergens ve P. steinii) cinsine ait tiirler tiim istas-
yonlarda ve mevsimlerde gozlenmekle beraber
yiiksek hiicre konsantrasyonlarina ulagsmamiglar-
dir (Colak Sabanci ve Koray, 2012).

Bu arastirmanin sonucuna gore, en yiiksek ce-
sitlilik indeks degeri Kasim 2008 doneminde
2.715 bits, en diisiik gesitlilik indeks degeri ise
Nisan 2009 (0.594 bits) ve Temmuz 2010 done-
minde (0.950 bits) olarak saptanmigtir. Kasim
doneminde tiir ¢esitliliginin fazla olmasi, tiirlerin
diizgiin dagilis sergilemesi ve diisiik birey sayisi
cesitlilik indeks degerinin yiikselmesine neden
olmustur. Nisan 2009 donemi tiir ¢esitliligi baki-
mindan en az tiir ile temsil edilmekte (H. subula-
ta, S. decurtata ve S. nivalis); Temmuz 2010 do-
nemi ise agirt Uremelerin gézlendigi donem ola-
rak saptanmigtir. Diisiik cesitlilik indeksi, genel-
likle tiir zenginliginin az oldugu yada baskin tiir-
lerin agir1 tireme gosterdigi sirada rapor edilmek-
tedir (Coelho ve ark., 2007).

A. quadrilineata ile D. ganymedes tiirleri oseanik
tiir olarak rapor edilmis (Lee ve Kim, 2010),
MDS analizi sonuglarina gore bu iki tiir digerle-
rinden farkli bir yap1 sergilemis ve tiim gruplarin
disinda kalmistir. Salpingella cinsine ait tiirler
oseanik tiir olarak (Lee ve Kim, 2010); H. subu-
lata hem neritik (Pierce ve Turner, 1993) hem de
soguk su tiirii (Lee ve Kim, 2010) olarak rapor
edilmistir. Ancak yapilan ¢aligmada her iki tiirde
(S. decurtata ve H. subulata) neritik bolgede,
ozellikle evsel ve endiistriyel atiksularm etkisi
altinda bulunan istasyonlarda saptanmis ve
Temmuz 2010 doneminde en yiiksek hiicre yo-
gunluguna ulagmustir.

SONUC

Yapilan ¢alismada fitoplankton bollugu ile tinti-
nid bollugu arasinda negatif yonlii bir iliskinin
oldugu aciktir. Istasyonlarda fitoplankton bol-
lugunun artt1§1 donemde tintinid bollugunun daha
diisiik yada tam tersinin oldugu saptanmigtir. Bu
da tintinid bollugunun av ve avci iligkisi baki-
mindan fitoplankton bollugunu etkilemis olabile-
cegini gostermektedir.
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