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Bu calismada perde duvarlarin bina performansi {izerindeki etkileri incelenmistir. Bu amagla yapilan ¢aligmada sekiz
katl1 betonarme bir binanin perde duvarli ve perde duvarsiz modelleri olusturularak ¢oziimlemeleri yapilmistir. Model
binalarin dogrusal elastik olmayan ¢6ziim yontemi kullanilarak performans seviyeleri belirlenmistir. Calismada, perde
duvar alaninin kat alanina orami farkli kolon boyutlar1 ve perde duvar yerlesimleri i¢in incelenmistir. Model binalar
icin kapasite egrileri ve perde duvarlarinda meydana gelen kesme kuvveti ve moment grafikleri elde edilmistir. Elde
edilen sonuglar sekil ve tablolarla karsilastirmali olarak verilmistir.

Anahtar Kelimeler: betonarme bina, performans, perde duvar, dogrusal elastik olmayan yontem

The effects of shear wall amount on building performance in RC buildings

ABSTRACT

In this study, effects of shear walls on RC building performance are investigated. For this purpose, eight stories
buildings with/without shear wall are modeled and analyzed. The performance levels of model buildings are
determined by using nonlinear method. The ratios of shear walls total area to building area were investigated for
different column dimensions and shear wall configuration. Capacity curves of the model buildings and shear force and
moment graphics of shear walls are obtained. The obtained results are given in figures and tables comparatively.
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1. GiRiS (INTRODUCTION)

Ulusal ve Uluslararasi bircok deprem yonetmeligi,
siddetli depremler altinda yapmmin elastik Otesi
davranacagi varsayimini géz oniine alarak hazirlanmistir.
Depreme dayanikli yapi tasariminda, elastik smirlar
otesinde deformasyon olacagi varsayildigindan, siddetli
depremlerde biiyiikk yer degistirmeler olusmaktadir.

de ikinci mertebe etkilerinin olusmasini Onlemek
amactyla 2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY) [1], goreli kat
otelemelerine sinirlamalar getirmistir.

Binaya etki eden yatay yikler etkisinde kat yer
degistirmelerinin simirlandirilmast ile birlikte ikinci
mertebe momentlerini  azaltmak i¢in perdelerin
kullanilmas1 olduk¢a etkili olmaktadir [2-3]. Yon ve
Sahin [4], farkli zemin siniflart ig¢in binaya yerlestirilmesi
gereken perde duvar miktarini goreli kat Gtelenmeleri
acisindan incelemiglerdir. Calismada perde duvar
oraninin, binanin yapilacagi zeminin de dikkate alinarak
belirlenmesi gerektigi vurgulanmistir. Ancak burada
perde duvarlarin bina planindaki yerlesimi de oldukca
onemlidir. Bu konuda yapilan ¢alismalar [5-7] perdelerin
bina planinda burulma stabilitesine sahip, rijitlikleri
simetrik ve temelde devrilmeye karst yeterli giivenlikte
olacak sekilde yerlestirilmesinin uygun oldugunu
gostermigtir. Buna benzer olarak T, L ve kare seklinde
farkli geometriye sahip binalarda perde duvar
yerlesiminin yapisal davranig lizerine etkileri de bazi
caligmalar [8, 9] tarafindan ortaya konulmustur.

Yatay yiiklerin taginmasinda etkili olarak kullanilan
perdeler, g¢erceve sistemiyle birlikte kullanildiginda,
deprem veya riizgar etkisiyle olusan yatay yiiklerin
tamamina yakinini karsilarlar. Bu nedenle binanin yatay
yik tasima kapasitesinde artisa neden olurlar. Perde
duvarli betonarme binalarin, deprem yiiklerinin
tamaminin ¢ergevelerle tasindigi binalara kiyasla daha
iyi bir davranis sergiledikleri bilinmektedir [10-12].
Literatiirdeki bazi  caligmalar, &zellikle planda
yerlestirilmesi gereken perde duvar oraninin belirlenmesi
iizerine odaklanmigtir. Atimtay [13], bina planina
yerlestirilmesi gereken perde duvar alanini, kat alani ve
kat adedi parametrelerine bagli olarak tanimlamistir.
Comlekoglu [14], Burak ve Comlekoglu [15], Giinel [16]
yaptiklar1 ¢alismalarda, perde duvar oraninin, orta kath
binalarin dinamik davranist ve deprem performansi
iizerindeki etkilerini incelemislerdir. ~Calismalarin
sonucunda; binalara en az %1 oraninda perde duvar
yerlestirilmesinin gerekliligi ve perde duvar oranmin
%1.5 oranim1 asmasi durumunda ise eklenen perde
duvarlarin, bina deprem performanslarina olan etkisinin

oldukca azaldigi vurgulanmistir. Tekel [17], binalara
yerlestirilmesi Onerilen %1 oraninda perde duvarin
DBYBHY [1]’te verilen farkli parametrelere gore genel
bir degerlendirmesini yapmustir.

Bu c¢alismada, perde duvar miktarinin betonarme
binalarin deprem performansina olan etkisi incelenmistir.
Bu amagla secilen sekiz katli konut tiirii betonarme
sadece c¢ergeveli ve farkli oranlarda perde duvar
yerlestirilerek tasarlanan ¢ergeveli-perdeli binalarin
deprem performanslart belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada
degisik perde oranlari ile bina performansi arasindaki
iligki farkli kolon boyutlar1 i¢in incelenmistir.
Performans  degerlendirmesinde  dogrusal elastik
olmayan yontem kullanilmustir.

2. BINALARIN DEPREM GUVENLIGI (SEISMIC
SAFETY OF BUILDINGS)

Bir yapimin tasarimi, genel olarak gii¢ tiikkenmesi
durumunda yeterli giivenligin saglanmasi ve kullanim
durumunda kararlilik, catlama ve yerdegistirme igin
siirlayict sartlarin saglanmasi olarak tanimlanabilir.
Yapida biiyiik hasarlarin ve toptan gogmenin 6nlenmesi,
tagtyicl sistemin yatay yiikk dayaniminin biiyiik bir
kismin1 biiylik elastik Otesi yerdegistirmelerle devam
ettirebilmesi ile miimkiindiir [18].

Belirli bir deprem etkisi altinda, bir binada olugabilecek
hasarlarin diizeyine ve dagilimina bagl olarak belirlenen
yapt  giivenligi ~ durumu  performans  olarak
tanimlanmaktadir. Mevcut binalarin deprem
performansinin belirlenebilmesi igin DBYBHY [1],
dogrusal elastik ve dogrusal elastik olmayan yontemlerin
kullanimin1  6nermektedir. Dogrusal elastik yontem
kuvvet esasli iken, dogrusal elastik olmayan yontem sekil
degistirme esaslhidir.

Dogrusal elastik olmayan yontemde, lineer olmayan
malzemeden yapilmis sistemlerde, artan dig yiikler
altinda i¢ kuvvetler de artarak bazi kesitlerde lineer-
elastik sinir1 agilmakta ve plastik sekil degistirmeler
meydana gelmektedir. DBYBHY [1]’de, plastik sekil
degistirmelerin plastik kesit ad1 verilen belirli bolgelerde
toplandig1 ve bu bdlgeler disinda sistemin elastik
davrandigi varsayilir. Bu varsayima “yigili plastik
davranig hipotezi” denilir (Sekil 1).
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=

Sekil 1. Yigili plastik davrams yaklasimi (Lumped plastic hinge
approach)

(I)u ¢y

Bu hipotez uyarinca kiris, kolon ve perde tiirii tastyici
sistem elemanlarindaki plastik sekil degistirmelerin, i¢
kuvvetlerin kapasitelerine eristigi belli bdlgelerde
diizgilin yayili bigimde meydana gelecegi varsayilabilir.
Egilme davranisinin hakim olmasindan &tiirii bu bdlge
“plastik mafsal boyu” (L) olarak adlandirilir. DBYBHY
[177 de verilen esaslara gore plastik mafsal boyu
uzunlugu (L,), ¢alisan dogrultudaki kesit boyutu (h)’nin
yarisina esit alinmaktadir (L,=0.5h). Kolon ve kirislerde

plastik  mafsallar net  agikliklarmin  uglarina
yerlestirilirken, perdelerde her katta alt wucuna
yerlestirilir.

Dogrusal elastik olmayan ¢oziimlemede binanin

performans seviyesini belirleyebilmek igin, Oncelikle
binanin hedef yerdegistirme istemi hesaplanir. Binanin
bu tepe yerdegistirme istemi seviyesindeki eleman
kesitlerine ait belirlenen beton ve donat1 sekildegistirme
degerleri  yonetmelikte verilen smir degerlerle
kiyaslanarak elemanin hasar seviyesine karar wverilir.
DBYBHY [1]’de, plastik sekildegistirmelerin hasar
seviyesi i¢in izin verilen iist sinirlar1t Denklem (1), (2) ve
(3)’teki gibi tanimlanmaktadir.

(£cu )wn = 0.0035 ;5 (& Jun = 0.01 (1)
(g Jov = 0.0035 + 0.01 (py/ pam) < 0.0135 ;

(& )av = 0.040 )
(£¢)Gc=0.004+0.014 (ps/psm) <0.018 ;

(& )oc = 0.060 3)

Bu denklemlerde verilen degerler sirasiyla, beton basing
birim sekildegistirmesinin (kisalmasi) ve donati geligi
birim sekildegistirmesinin (kisalmasi ve uzamasi) st
siirlarini temsil etmektedir. Burada MN minimum hasar
sinirini, GV giivenlik hasar simirini, GC gé¢cme hasar
smirini, ps kesitte meveut olan, psm ise kesitte bulunmasi
gereken enine donatinin hacimsel oranini
gostermektedir.  Tasiyici  elemanlarda  hesaplanan
sekildegistirmelerin, smir degerler ile karsilastirilmasi
sonucunda, kesitlerin hangi hasar bdlgelerinde olduguna
karar verilmektedir (Sekil 2).

i¢ kuvvet
A GV GC

MN ;

1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 o
Minimum  Belirgin 1 lleri 1 Gogme
Hasar , Hasar ~, Hasar | Bolgesi

Bolgesit  Bolgesi 1 BOlgeSI:

1 1 1

Sekil degistirme

Sekil 2. Eleman hasarinin belirlenmesi (Determination of element
damage)

Binanin performans seviyesi, tepe yerdegistirme istemi
seviyesinde tasiyict elemanlarda tanimlanan hasar
seviyelerine  gore  belirlenir.  Binanin  deprem
giivenliginin yeterli olup olmadigma c¢oéziimlemelerden
elde edilen performans seviyesinin hedef bina
performansi ile kiyaslanmasi ile karar verilir.

3. MODEL BiNALARIN iNCELENMESI
(INVESTIGATION OF MODEL BUILDINGS)

Perde duvar miktar1 degisiminin betonarme bina
performansina etkisini incelemek amaciyla Sekil 3(a)’da
goriilen sekiz katli konut tiirii betonarme cergeveli bina
model olarak secilmistir. Model bina iizerine farkl
miktarlarda perde duvar yerlestirilerek perdeli-cergeveli
model binalar olusturulmustur (Sekil 3(b)-(e)). Model
binadaki perde duvar orani (A,/A), kat igerisindeki bir
dogrultudaki perde alaninin kat alanina orani olarak elde
edilmistir.

4x5m=20 m

l 4x5m=20 m | |

4x5m=20 m

4x5m=20 m
Y m e B e ow
4x5m=20 m

I 4x5m=20 m
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(a) Model 1: (b) Model 2: (c) Model 3:
Ay/A=0 Ay/A=0.0014 A/A=0.0028
J——————y —= —x
— n
=) g
= o
Q | &
I | I
=) g
v vy
s VY n -V
L 4x5m=20 m | l 4x5m=20 m |
I 1 I 1
(d) Model 4: (e) Model 5:
A/4=0.0042 A,/4=0.0056

Sekil 3. Betonarme gergeveli ve perdeli-gergeveli bina modelleri (RC framed and dual building models)

Perde duvarlar her iki dogrultuda ve simetrik olarak
yerlestirilmistir. Perde duvar orani, model bina iizerine
perde ilave edilerek degistirilmistir. Tim modellerde
perde boyutlart DBYBHY [1]’ de verilen en kiigiik
boyutlar1 saglayacak sekilde 200x1400 mm olarak
dikkate alinmistir.

4(1)16/1 g

FM) 16

J 1400 I

12012

Sekil 4. Perde duvarin kesit 6zellikleri (Cross section proporties of
shear wall)

Model binalarda gergeve agikligi 5 m, kat yiiksekligi ise
3 m olarak secilmistir. Kiris boyutlar1 tiim modellerde
ayni ve 250x600 mm’dir (Sekil 5a). Kirislerdeki mesnet
iist donatis1 3¢14, alt donatisi ise 2¢14 olarak dikkate
alinmistir. Kolon boyutlar1 kat icerisinde ve tiim katlar
boyunca ayni olacak sekilde se¢ilmistir. Olusturulan
model bina ¢6ziimleri kolon boyutlarinin 300x300 mm,
350x350 mm, 400x400 mm, 450x450 mm olmasi
durumlart i¢in tekrarlanmigtir. Kolonlara ait donati orani
%1-1.2 arasinda sec¢ilmistir. Kolonlara ait donati
yerlesim  krokisi  Sekil  5.b’de  goOsterilmistir.
Coziimlemelerde C20 beton ve S420 donati smnifi esas
almmustir. Analiz yontemi olarak esdeger deprem yiikii
yontemi secilmistir. Deprem yiikii; 1. derece deprem
bolgesi, Z4 yerel zemin sinifi i¢in hesaplanmistir.
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Sekil 5. Kiris ve kolonlarin kesit 6zellikleri (Cross section proporties
of beam and columns)

Biiylik oranda kesme kuvveti tasiyan betonarme perde
duvarlar yapisal analiz sonuglarim1 Onemli Olciide
etkiledigi i¢in, perde duvarlarin dogru bir sekilde
modellenmesi bina tiirii yapilarin dogrusal ve dogrusal
olmayan ¢oziimleri agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir
[19]. Perde duvarlarin modellenmesinde kullanilan en
yaygin yontem genis kolon analojisidir. Bu modelde,
Sekil 6’da goriildiigii gibi perde elemanin geometrik
merkezine dik olacak sekilde alinan her kesit iginde,
diizlem kesitler diizlem olarak kalmaktadir. Yapilan
¢oziimlemelerde bu davranigi yansitabilmek igin temel
kotundan baslayarak yapi1 iist kotuna kadar uzanan
siirekli perdenin ¢erceve ile birlesim diizeylerinde diigiim
noktalart olusturulmustur. Bu kat diizeylerinde, perde
kesitinin diizlem kaldig1 gozlemini yansitabilmek igin,
uzunluklar1 perde kesit genigliginin yarisina esit (B/2) ve
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egilme rijitlikleri sonsuz olan (El=w) ¢ubuk elemanlar
kullanilmigtir [13].

Geometrik Merkez

A(perde)=h(B)
I (perde)=b.B/12

EI (Perde)

LED jap |

Sekil 6. Perde duvari esdeger matematik modeli [13] (Equivalent mathematical model of shear wall)

Tastyict sistemin matematik modeli olugturulurken kolon
ve kirigler ¢ubuk eleman olarak, perde elemanlar ise
genis kolon analojisi ile modellenmistir. Kolon ve perde
elemanlara PM,M;3, kirislere ise M> ve M3 mafsallari
atanmistir. Kolon ve kirislerde plastik mafsallar net
acikliklariin uglarina yerlestirilirken, perde elemanin
her katta alt ucuna yerlestirilmistir. Mafsal 6zelliklerinin
tanimlanmasinda Betonarme Elemanlarda Sargi ve
Modelleme (BESAM) [20] programi kullanilmistir.
BESAM, DBYBHY [1]’ in yedinci boliimiinde verilen
esaslari g6z Oniine alarak betonarme eleman kesit
hesaplamalarini yapan Fortran dilinde bir bilgisayar
yazilimidir. Bu programda Mander sargili beton modeli
kullanilarak kesite ait moment-egrilik, moment-dénme,
normal kuvvet-egilme momenti kapasite iligkileri elde
edilebilmektedir. Elemanlara ait kesit ve malzeme
ozellikleri, donat1 ¢ap1 ve diizeni tamimlandiktan sonra
program c¢alistirilarak, mafsallarin tanitildig1 bir dosya
hazirlanabilmektedir. Elemanlara ait plastik mafsallar,
bu dosyanin SAP 2000 [21] analiz programina tanitilmasi
ile olusturulmustur.

Her bir model bina i¢in, SAP 2000 [21] analiz programi
yardimiyla yapilan dogrusal elastik olmayan ydntem
¢oztimlemelerinden elde edilen kapasite egrileri
boyutsuzlastirilarak Sekil 7°de verilmistir. Her bir model

binada perde duvarin adedi ve/veya kolon elemanlarin
boyutu degismektedir. Bu nedenle grafikler herbir kolon
boyutu grubu i¢in kolon alaninin kat alanina orant (A¢/A)
ve perde duvarlarin toplam alaninin kat alanina oram
(Ap/A) parametrelerine bagli olarak verilmistir. Bu
grafikler incelendiginde perde duvar ilavesi ile binanin
yatay yiik tasima kapasitesinin ve 6telenme rijitliginin
onemli derecede artis gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle
kolon boyutunun kiigiik oldugu modellerde bu artis ¢ok
daha fazla ortaya ¢ikmaktadir.

DBYBHY [1]’de verilen dogal periyod hesab: yapinin
otelenmesine bagl olarak verilmektedir. Otelenme ise
yapmin rijitligi  ile dogrudan iliskilidir. Model
binalardaki dogal periyodun ve hedef tepe yerdegistirme
istemi/bina yiiksekligi (Anedet/Hpina) Oraninin perde duvar
miktarina bagl olarak degisimi Sekil 8’de verilmistir.
Grafikler incelendiginde, beklendigi gibi hedef
yerdegistirme istemi ile periyodun degisiminin
benzestigi goriilebilir. Bunun yani sira plan igerisindeki
kolon boyutlar1 biiyiidilk¢e perde duvar yerlesiminin
periyod ve tepe yerdegistirme istemi lizerindeki etkisinin
azaldig1 soylenebilir.
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Sekil 7. Model binalara ait kapasite egrileri (Capacity curves of model buildings)
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Sekil 8. Perde duvar oraninin periyoda ve hedef yerdegistirme istemi/bina yiiksekligi oranina etkisi (The effects on fundamental period and A/H
ratio of shear wall ratio)

bagl olarak dagilimlar sirasiyla Sekil 9 ve Sekil 10°da
verilmigtir.

Her bir model bina igin hedef yerdegistirme istemi
seviyesindeki tiim perdelerde olusan toplam kesme
kuvveti ve egilme momenti degerlerinin kat seviyesine
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Sekil 9. Bir dogrultudaki perdelere ait toplam kesme kuvveti dagilimi (Total shear force distrubition of shear wall in one
direction)
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Sekil 10. Bir dogrultudaki perdelere ait momentlerin katlara gére degisimi (Moment distrubition of shear wall in one direction
according to stories)

Yapilan dogrusal olmayan analizlerden her bir bina
modeli i¢in; hedef yerdegistirme seviyesindeki binanin
tagiyabilecegi kesme kuvveti kapasitesi ve bu seviyedeki
bir dogrultudaki perde duvarlarin tasidigi kesme
kuvvetleri  toplami  belirlenmistir. Bu  degerler
kullanilarak temel kotu seviyesindeki perdelerin tagidig:
kesme kuvvetinin ylizdesi hesaplanmis ve Tablo 1°de
verilmistir. Sonuglardan, kolon boyutlarinin artmasi

durumunda perdenin tasidigi  kesme kuvvetinin
yiizdesinin azaldig1r goriilmistiir. Ayrica bu tabloda
gerceveli bir binaya perde duvar yerlestirilmesi
durumunda kesme kapasitesindeki artis yiizde degerleri
de wverilmistir. Kolon boyutunun kiiciik olmasi
durumunda perde duvar yerlestirilmesi kesme kuvvetleri
acisindan  degerlendirildiginde ¢ok daha etkili
olmaktadir.
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Tablo 1. Hedef yerdegistirme istemi seviyesindeki kesme kuvvetlerinin dagilimi (Shear force distrubition in target displacement

Model Numarasi Vbina Vbina Vperde Vperde/Vbina
/ Kolon boyutu AdA Ad/A (kN) artis % (kN) (%)

Model 1-300%300 0.0056 0.0000 1066 - - -
Model 2-300x300 0.0047 0.0014 1347 26 313 23
Model 3-300%300 0.0034 0.0028 1496 40 355 24
Model 4-300x300 0.0029 0.0042 1690 59 556 33
Model 5-300x300 0.0020 0.0056 1890 77 697 37
Model 1-350%350 0.0077 0.0000 1111 - - -
Model 2-350%350 0.0064 0.0014 1468 32 183 12
Model 3-350x350 0.0052 0.0028 1593 43 433 27
Model 4-350%350 0.0040 0.0042 1710 54 529 31
Model 5-350%350 0.0028 0.0056 2005 80 732 37
Model 1-400%400 0.0100 0.0000 1345 - - -
Model 2-400x400 0.0084 0.0014 1500 12 280 19
Model 3-400%400 0.0068 0.0028 1713 27 285 17
Model 4-400x400 0.0052 0.0042 1852 38 548 30
Model 5-400%400 0.0036 0.0056 2008 49 733 37
Model 1-450%450 0.0141 0.0000 1495 - - -
Model 2-450%450 0.0106 0.0014 1648 10 84 5
Model 3-450%450 0.0086 0.0028 1763 18 299 17
Model 4-450%450 0.0066 0.0042 1886 26 521 28
Model 5-450x450 0.0046 0.0056 2030 36 699 34

Her bir bina modeli i¢in hedef tepe yerdegistirme istemi
belirlenmis daha sonra bu seviyedeki tiim tasiyici
elemanlarm hasar dagilimlar1 dikkate alinarak bina
performans seviyeleri ayr1 ayri elde edilmistir. Tablo
2’de hasara bagli olarak birinci kat diisey tasiyict
elemanlarin hedef yerdegistirme seviyesindeki kesme
kuvveti dagiliminin yiizdeleri ve bina performans
seviyeleri verilmigtir. Bu tablo incelendiginde perde
duvarin yerlestirilmesi ile kolon elemanlardaki hasar
ylizdelerinin azaldigi, bina performansinin arttigi, ancak
kolon boyutunun bilylimesiyle perde duvarin etkisinin
daha sl diizeyde kaldigr goriilmistiir. Tabloda
belirtilen HK, Hemen Kullanim; CG, Can Giivenligi;
GO, Gogme Oncesi; GD, Gégme Durumu performans
seviyelerini ifade etmektedir.

4. SONUCLAR (RESULTS)

Bu c¢alismada cerceveli betonarme sekiz katli bir bina
iizerinde farkli oranlarda perde duvar yerlestirilerek, her

bir bina modelinin performans seviyeleri dogrusal elastik
olmayan degerlendirme yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Caligmadan elde edilen sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

1. Perde duvarli binalarin kesme  kuvveti
kapasitesinin tamamen cerceveli binaya gore artis
yiizdeleri, 300x300 mm? kolon alamma sahip
binalarda % 26 ile % 77, 350x350 mm? kolon
alanina sahip binalarda % 32 ile % 80, 400x400
mm? kolon alanina sahip binalarda % 12 ile % 49,
450x450 mm? kolon alanina sahip binalarda ise %
10 ile % 36 arasinda degismektedir.

2. Perde duvar oraninin (A,/A) artmasiyla binaya ait
yatay yik tasima kapasitesi %80’e kadar artig
gostermektedir. Bu artig orani kolon boyutunun
biiytimesiyle %36’ya kadar azalmaktadir.
Dolayisiyla kolon boyutu biiylidiikk¢e, perde
duvarin miktarindaki artis oraninin bina kesme
kapasitesi lizerindeki etkisi azalmaktadir.
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Tablo 2. Model binalarin performans seviyeleri (Performance levels of model buildings)

Model numarasi

AJ/A  Performans

Kesme kuvveti dagilim yiizdeleri

/Kolon boyutu AdA - AdA A:; A seviyesi Mli;:sl:;m Belirgin Hasar I-}LesI:r gglil:sei
Model 1-300x300  0.0056 0.0000 0.0056 GD 0 0 0 100
Model 2-300x300  0.0047 0.0014 0.0061 GD 0 40 40 20
Model 3-300x300  0.0034 0.0028 0.0062 GD 24 0 72 4
Model 4-300x300  0.0029 0.0042 0.0071 GO 64 0 36

Model 5-300x300  0.0020 0.0056 0.0076 HK 100 0

Model 1-350x350  0.0077 0.0000 0.0077 GD 0 0 100
Model 2-350x350  0.0064 0.0014 0.0078 GD 8 0 88 4
Model 3-350x350  0.0052 0.0028 0.0080 GD 84 0 12 4
Model 4-350x350  0.0040 0.0042 0.0082 CG 88 0 12 0
Model 5-350x350  0.0028 0.0056 0.0084 HK 100 0 0
Model 1-400x400  0.0100 0.0000 0.0100 GD 72 0 0 28
Model 2-400x400  0.0084 0.0014 0.0098 GO 72 0 28 0
Model 3-400x400  0.0068 0.0028 0.0096 HK 100 0 0 0
Model 4-400x400  0.0052 0.0042 0.0094 HK 100 0 0 0
Model 5-400x400  0.0036 0.0056 0.0092 HK 100 0 0 0
Model 1-450x450  0.0141 0.0000 0.0141 HK 100 0 0 0
Model 2-450x450  0.0106 0.0014 0.0120 HK 100 0 0 0
Model 3-450x450  0.0086 0.0028 0.0114 HK 100 0 0 0
Model 4-450x450  0.0066 0.0042 0.0108 HK 100 0 0 0
Model 5-450x450  0.0046 0.0056 0.0102 HK 100 0 0 0

3. Perde duvar oraninin (Ap/A) artmasiyla dogal

7. Hedef yerdegistirme istemi seviyesinde perde

periyod ve hedef yerdegistirme istemi degerleri
azalmaktadir. Kolon boyutunun kiicliik olmasi
durumunda perde duvar orani artisinin bu
parametreler {lizerindeki etkisi ¢cok daha belirgin
olmaktadir.

. Perde duvar oram1 (Ay/A) ile dogal periyod
iliskisinde, Ay/A oraninin 0.004 degerinden sonra
grafiklerin yataya yaklastig1 ve kolon boyutlarinin
degisiminin etkisinin azaldigi gorilebilir. Ayni
yorumlar hedef yerdegistirme istemi i¢in de
sOylenebilir.

. Hedef yerdegistirme istem seviyesinde perde
duvarlarin tagidig1 kesme kuvveti; beklendigi gibi
perde duvar orani ile artmaktadir. Bina en iist
katinda cergevenin etkisiyle negatif kesme
kuvvetleri ortaya ¢ikmaktadir.

. Perdelerin tasidigi kesme kuvveti alt kata dogru
bliylimektedir. Ancak perdelerin mafsallagmasi
ile birlikte perde duvar {izerindeki kesme kuvveti
azalmakta ve alt katta {ist kattan daha kiiclik
kesme kuvveti degerleri ortaya ¢ikabilmektedir.

duvarlarin tasidigi toplam moment degerleri,
perde duvar orani ile artmaktadir.

. Hedef yerdegistirme istem seviyesinde perde

duvarlarin tasidigi kesme kuvvetleri toplaminin
binanin toplam kesme kapasitesine orani;
300%300 mm? kolon alanina sahip binalarda % 23
ile % 37, 350x350 mm? kolon alamma sahip
binalarda % 12 ile % 37, 400 mmx400 mm? kolon
alanina sahip binalarda % 19 ile % 37, 450 mm
x450 mm? kolon alanina sahip binalarda ise % 5
ile % 34 arasinda degismektedir.

. Cergeveli bina modeli {izerine yerlestirilen perde

duvarlari; bina performansini artirdigi, diisey
tastyici elemanlarda olugan hasari ve hasara bagl
olarak ortaya c¢ikan kesme kuvveti dagilim
yiizdesini azalttig1 goriilmiistiir.

10. Literatiirdeki bazi ¢calismalarda [14-17], orta katl

betonarme binalarda kullanilmasi gereken perde
duvar oraninin en az % 1.0 olmasi gerektigi
vurgulanmistir. Bu oran Atimtay [13] tarafindan
bina kat adedine bagli olarak tanmimlanmustir.
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Yapilan calismada ise, sekiz katli bina modeli
iizerinde bina deprem performans seviyesine bagl
olarak  gerekli  perde  duvar  oranmin
belirlenmesinde kat alanm1 yaninda kolon
boyutlarinin etkisi incelenmistir.

Hemen Kullanim “HK” performans seviyesi;
300x300 mm? ve 350x350 mm? kolon alanina
sahip modellerde perde duvar oram1 0.0056,
400x400 mm? kolon alanina sahip modellerde
perde duvar oram 0.0028, 450x450 mm? kolon
alanina sahip modellerde perde duvarsiz binalarda
saglanmistir. Perde duvarin plana bu oranlardan
fazla  yerlestirilmesi, bina performansimin
artirtlmas1 veya hasara bagli kesme kuvveti
dagiliminin  azalmasinda oOnemli bir etkinlik
saglamamaktadir. Elde edilen sonuglar genel
olarak incelendiginde; yerlestirilmesi gereken
perde duvar miktarinin belirlenmesinde, plandaki
kolon boyutlarinin da son derece etkili oldugu
goriilebilir.
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