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Oz:

Bu calismada, Canakkale kiyilarinda Kasim 2011 ile
Ocak 2013 tarihleri arasinda ticari balik¢ilikta kullani-
lan 210d/3 numara ip kalinlig1 olan 18 - 20 - 22 - 25
mm g6z agikligina sahip kupes aglar1 kullanilmistir.
Aglar, her biri (E= 0.40 - E= 0.50 - E= 0.60) donam
faktoriine sahip olacak sekilde donatilmistir. Her ag
105 gbz yiiksekligine sahiptir. Aglarim mantar ya-
kalarinda 3 numara plastik mantar ve kursun ya-
kalarinda 50 gram kursun kullanilmistir. Avcilik
yontemi olarak voli yontemi uygulanmistir. Yapilan
15 avcilik denemesinde E=0.40 donam faktorlii 22
mm goz genisligine sahip aglar 174 adet kupes baligi
ile en fazla avcilik yapan aglardir. E=0.50 donam fak-
torlii aglarda ise 22 mm goz genisligine sahip aglar
280 adet kupes baligi ile en fazla avcilik yapan
aglardir. E=0.60 donam faktorlii 25 mm goéz ge-
nisligine sahip aglarda ise 403 adet kupes baligi ile en
fazla avcilik yapan aglar olarak goze ¢arpmaktadir.

Anahtar Kelimeler:

Canakkale, Kupes (Boops boops), Galsama agi,
Donam faktéri, Av verimi

Abstract:

Effect of Hanging Ratio on Catch Efficiency
for Bogue (Boops boops, L. 1758) Gill Nets in
Canakkale Region

This study was conducted between November 2011 -
January 2013, using bogue nets with 18 - 20 - 22 - 25
mm mesh size that targets bogue which used in com-
mercial fishing commonly at Canakkale shores were
rigged in three different hanging ratios (E=0.40 -
E=0.50 - E=0.60). Each net has 105 meshes height.
Number 3 plastic floats were used on the floatline of
nets and 50 gr leads were used on the leadline of nets.
Drive-in fishery technique was used in fishery opera-
tions. At the end of 15 fishery operations, 174 bogue
were caught with 20 mm mesh size, E=0.40 nets; 280
bogue were caught with 22 mm mesh size, E=0.50
nets and 403 bogue were caught with 25 mm mesh
size, E=0.60 nets, as maximum.
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Giris

Galsama aglar, diisiik maliyetli ve uygulamasi
kolay oldugundan biitiin diinyada yaygin olarak
kullanilan bir av aracidir (Hamley, 1975; Laevas-
tu ve Favorite, 1988; Kurkilathi ve Rask, 1996).
Canakkale Bogazi’'nin Ege cikis1 tiir ¢esitliligi
acisindan olduke¢a zengin bir yapiya sahip olma-
sindan dolay1 her tiirlii galsama ve fanyali uzatma
agmin bu bolgede kullanimina rastlanmaktadir.
Galsama aglar1 diinya balik¢iliginda oldugu gibi
Canakkale Bolgesinde de yiiksek kullanim orani-
na sahiptir (Ozekinci ve dig., 2006). Galsama ag-
lar ile avcilikta baligin ag1 gérmemesi ¢ok dnem-
lidir. Bu ylizden galsama aginin diisiik goriiniirli-
liikte olmasi istenir (Aydin ve dig., 2006).

Galsama aglarimin yapisi, materyali, goz agikligi,
ip kalinligi, rengi ve donam faktoriiniin av verimi
iizerinde etkili oldugu bildirilmektedir (Brandt,
1984; Millner, 1985). Donam faktori galsama
aglar ile avcilikta, aglarin av verimini etkileyen
en 6nemli faktorlerden birisidir. Donam faktori
agin yiizdiiriici ve batiricilarin bulundugu yaka-
lara donami sirasinda, bir birim agin kag¢ birim
halata donatildigini belirtir. Ag goziiniin geomet-
rik sekli, donam faktorii ile dogrudan iligkilidir
ve ag goziiniin sekli yakalanabilirligi etkilemek-
tedir (Balik ve Cubuk., 1998a). Genellikle, diisiik
donam faktoriyle donatilan aglar, yiiksek donam
faktorii olan aglar ile karsilagtirildiklarinda ayni
tirin daha iri bireylerini yakalayabilmektedir.
Ciinkii aglarin donam faktorii azaldikga baliklarin
dolanarak yakalanma ihtimali artmaktadir (Karl-
sen ve Bjarnason., 1986). Kuzey Ege’ de faaliyet
gosteren balik¢ilar tarafindan kullanilan aglarin
%27’ si barbun aglari, %46.4> i marya aglari,
%12.2° si tim sezon boyunca kupes avlamada
kullanilan galsama aglar1, %11.8" i karides aglar
ve %2.4° {i kopek baligi aglar olarak belirlenmig-
tir Ayaz ve dig., (2010). Canakkale Bolgesi’ndeki
aglarin geneline bakildiginda %12.2 oranla kupes
aglar ile ayrica kullanilan diger aglar ile de ku-
pes baliginin avciligi yapilmaktadir.

Bu calismada Canakkale kiyilarinda siirdiiriilebi-
lir kupes avciliginin devamimin saglanabilmesi
igin 18 - 20 - 22 - 25 mm g6z agikligina sahip
kupes aglar1 ile denemeler yapilmistir. Calisma-
da, aglarin donatiminda uygulanan donam faktor-

lerinin av verimine etkisini, belirlemek hedef-
lenmistir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alisma, Kasim 2011 - Ocak 2013 tarihleri
arasinda, Gelibolu Yarimadasinda ticari balikgila-
rin aveilik yaptiklar: 2 - 15 m derinlige sahip sa-
halarda gergeklestirilmistir. Alt1 farkl istasyonda,
sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde av operas-
yonu yapilmistir (Sekil 1).

Avciligin yapildigi istasyonlarda en fazla av ve-
rimi bir no’lu istasyon olarak tespit edilmistir.

Caligmada 210d/3 numara ip kalinhigi, 36 - 40 -
44 - 50 mm go6z acikligina sahip aglar kullanil-
mistir. Aglar, her biri E=0.40; E=0.50; E=0.60
donam faktoriine sahip olacak sekilde do-
natilmigtir. Her ag 105 goz yiiksekligine sahiptir.
Aglarin mantar yakalarinda 3 numara mantar ve
kursun yakalarinda 50 gram kursun kullanilmis-
tir.

Aglarin her biri 30 metre uzunlugunda hazirlan-
mus ve farkli goz genisligine sahiptir. Ancak ayni
donam faktoriine sahip aglar vertikal olarak birbi-
rine kii¢iik goz acikligindan biiyiik goz acikligina
gidecek sekilde dikilerek eklenmistir. Bdylece
her bir donam faktdriinde farkli gbéz ge-
nigliklerine sahip toplamda 120m uzunlugunda 3
adet ag elde edilmistir.

Avcilik Operasyonu

Ornekleme calismalarinda; havanin kararmasin-
dan sonra baligin hareket yoniine paralel olarak
suya birakilan aglara baligin ses ve 1sik ile aga
dogru siiriilmesi esasina dayanan voli yontemi
kullanilmistir. Operasyonlarda aglar donam fak-
torleri dikkate alinarak gruplandirilip uguca ek-
lenmistir. Her yenilenen operasyonlarda yerleri
degistirilerek tekrar denize atilmistir. Yakalanan
baliklar aglardan temizlenip gruplandirilarak; to-
tal boylar1 1 mm hassasiyetli 6l¢iim tahtasi ile
agirliklart (W) ise = 0.01g hassasiyetli dijital te-
razi kullamilarak Ol¢limleri yapilmistir. Aglara
yakalanan baliklarin maksimum ve minimum
boylari tespit edilmistir.
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Sekil 1. Arastirma sahasi
Figure 1. Study area
Av verimi hesaplamalari

Her bir agin yakaladigi hedef av bireylerinin sa-
yist veya toplam agirliklari; operasyon sayisi ve
agin uzunluguna olan orantisindan yararlanilmis-
tir (Av verimi= Toplam Av (N) / (Operasyon sa-
yist X Ag uzunlugu (m)) ve Av verimi= Toplam
Av (kg) / (Operasyon sayist x Ag uzunlugu (m)))
(Ayaz, 2010).

Bulgular ve Tartisma

Caligma boyunca aglarda toplam 2.048 adet
(221.005 kg) kupes balig1 (B. boops) yakalandigi
tespit edilmistir (Tablo 1).

Calismalar sonunda elde edilen verilerde 0.4 do-
nam faktorii ile donatilan aglara toplam 438 adet
kupes balig1 yakalandigi tespit edilmis, aglara
yakalanan baliklarmn total boy - frekans dagilim
¢ikarilmistir (Sekil 2). Yakalanan baliklarin total
boyu en biiyiik olan1 22 mm g6z genisligindeki
agda 28.3 cm; en kiiciik olan1 ise 18 mm g0z ge-
nisligindeki agda 15.9 c¢m olarak Olgilmiistiir.
Agirlik olarak bakildiginda da 25 mm goz genis-
ligindeki agda en biiyiik 239 g; 18 mm g6z genis-
ligindeki agda en kiigiik 40 gram olarak olgiil-
mistiir. E=0.40 donam faktorii ile donatilan ag-
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larda 22 mm g6z genisligine sahip aglar 174 adet
balik ile en fazla balig1 tutan aglar olarak goze
carpmaktadir. Aglarin goz agikliklarina gore av-
ladiklar1 baliklarin ortalama total boylar1 18 - 20 -
22 - 25 mm g6z genisligindeki aglarda sirasiyla;
18.55 - 20.59 - 21.88 - 23.25 cm olarak hesap-
lanmugtir.

Caligmalar sonunda elde edilen verilerde 0.5 do-
nam faktori ile donatilan aglara toplam 687 adet
kupes balig1 yakalandigi tespit edilmis, aglara
yakalanan baliklarin total boy - frekans dagilimi
cikarilmigtir (Sekil 3). Yakalanan baliklarin total
boyu en biiyiik olan1 18 mm g6z genisligindeki
agda 29.5 cm; en kiigiik olan1 ise 25 mm g6z ge-
nigligindeki agda 15.6 cm olarak Ol¢lilmiistiir.
Agirlik olarak bakildiginda da 22 mm goz genis-
ligindeki agda en biiyiik 195 g; 18 mm g6z genis-
ligindeki agda en kiigiikk 38 gram olarak olgiil-
miistiir. E=0.50 donam faktorii ile donatilan ag-
larda 22 mm g6z genisligine sahip aglar 280 adet
balik ile en fazla balig1 tutan aglar olarak goze
carpmaktadir. Aglarin g6z agikliklarina gore av-
ladiklar1 baliklarin ortalama total boylar1 18 - 20 -
22 - 25 mm g6z genisligindeki aglarda sirasiyla;
18.95 - 19.85 - 21.57 - 22.90 cm olarak hesap-
lanmustir.
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Tablol. Calismada yakalanan baliklar ve miktarlart (agiklama: ilk rakam goz genisligi, ikinci rakam
ip kalinligi, iiglincii rakam agda uygulanan donam faktorii).Ornek; 18 3 04: 18 mm goz
genigliginde, 210d/3 numara ip, E= 0.40 donam faktorlii ag.(105 goz: vertikal goz

yiiksekligi).
Tablel. Fish caught in the study and amounts (note: fist valve is mesh size, second valve is rope thickness and
third valve is hanging ratio. E.g 18 3 04: 18mm mesh size, number 210d/3 rope thickness, E=0.40
hanging ratio net. (105 meshes, vertical mesh height).
| 18 mm 20 mm 22 mm 25mm
Tarler 0.4 Dn. 0.5 Dn. 0.6 Dn. 0.4 Dn. 0.5 Dn. 0.6 Dn. 0.4 Dn. 0.5 Dn. 0.6 Dn. 0.4 Dn. 0.5 Dn. 0.6 Dn. Toplam

Turkee . Ad | Az |Ad |Ag |Ad |Ag |Ad | Az | Ad | Ag Ad | Ag Ad | Ag Ad | Ag Ad | Ag Ad | Ag Ad | Ag Ad | Ag Ad
Adi Tiir Ismi M @ [ |@ |M {@ [(M [@ [Mm](@ M | @ M [ @ M | @ M | @ M [ @ M | (9 M @ (M | Ag(®
Barbun M. barbatus 1 |55 1 55
B.iskorpit | S.notata 1 [38 1 38
Cipura S. aurata 1 | 266 1 | 266
C. Hani S.scriba 1 |69 1|69
Dil Balign | S.solea 1 |25 1 25
Iskatari S. cantharus 2 |79 1 |42 3 121
Isparoz D. annularis 1 |30 1 |39 2 |51 7 | 294 1 |40 1 |26 1 | 45 2 |4 16 | 566
iskorpit S. porcus 2 |77 2 | 122 2 | 270 1 |43 7 |512
istavrit T.mediterranus [ 17 | 744 | 9 [356 |22 |891 | 5 |371 |7 |434 4 | 412 1 |38 4 | 294 7 | 368 1 |32 77 | 3940
Izmarit S.maena 3 [115 [10 |407 | 4 |147 | 2 |118 | 4 |201 1 |47 4 | 265 1 |24 29 | 1324
Kalamar | L.vulgaris 2 | 618 1 | 180 3 798
Karagoz D. vulgaris 1 |18 2 |55 1 |48 4 |11
Kirma M. | P. erythrinus 1 [38 1 65 2 103
Kolyoz S. japonicus 1 |84 1 84
Kupes B. Boops 63 | 4127 |40 | 2828 | 46 | 2778 | 101 | 9558 | 186 | 15909 | 133 | 11562 | 174 | 20532 | 280 | 30793 | 341 | 32425 | 100 | 14451 | 181 | 22935 | 403 | 51103 | 2048 | 221005
Lufer P.saltatrix 2 | 279 2 | 143 6 | 485 1 |72 2 | 258 |10 [1102 | 4 |447 |27 | 2786
Mandagéz
M. P.. bogarevo 2 |57 1 |26 9 |306 | 4 |169 3 | 2 | 119 4 | 163 1 |62 26 | 1013
Melanur | O. melanura 5 [390 | 3 |344 | 3 |107 [11 [1046 | 2 | 217 2 [158 |14 | 147 7| 697 9 [1026 | 3 |274 |59 |5730
Palamut S.sarda 1 | 2580 1 | 2580
Sardalye | S. pilchardus 6 | 278 1 |57 2 | 108 1 |60 1 |14 30 | 2.386 1 |69 42 2972
Sarpa S.sarpa 1 | 274 1 | 274
Tekir M. surmuletus 1 [114 1 {300 2 414
Tirsi A.alosa 3 |181 3 | 218 6 [ 399
Tiryaki U.scaber 1 |56 1 |33 1 | 186 1 [130 4 405
Turna S.hyalina 1 100 | 2 |175 | 2 | 182 5 | 617 1 [ 1 | 116 12 |1.301
Uskumru | S.scombrus 1 |116 1 [116
Yabani M. | P.acarne 1 |64 1 |42 1 |70 2 |9 2 | 127 1 |85 2 | 100 1 |81 11 665
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Sekil 2. E=0.40 donam faktorii uygulanan ag g6z genisliklerinin toplam boy frekans dagilimi.
Figure 2. Total lenght — frequency distribution of E=0.40 hanging ratio nets.
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Sekil 3. E=0.50 donam faktorii uygulanan ag goz genisliklerinin toplam boy frekans dagilimu.
Figure 3. Total lenght — frequency distribution of E=0.50 hanging ratio nets.
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Sekil 4. E=0.60 donam faktorii uygulanan ag goz genisliklerinin toplam boy frekans dagilimi.
Figure 4. Total lenght — frequency distribution of E=0.60 hanging ratio nets.

Tablo 2. Donam faktorlerine gore aglarin birim av giicii miktarlari. (Agiklama: ilk rakam ag goz
genisligi, ikinci rakam ip kalinligi, tglincli rakam donam faktoriinii temsil etmektedir.
Ornek; 18 3 04: 18 mm goz genisligine, 210d/3 numara ip kaligma, E= 0.40 donam
faktorline sahip ag)

Table 2.  Fish caught in the study and amounts (note: fist valve is mesh size, second valve is rope thickness
and third valve is hanging ratio. E.g 18 3 04: 18mm mesh size, number 210d/3 rope thickness,
E=0.40 hanging ratio net). CPUE valves of net with different hanging ratios.

Hedef Tlr Av Verimi
Kupez Aglan Operasyon sayisi  Adet (N) Agirlik (kg)  Adet/m Agirlik/m
18 304 15 63 4.127 0.14 0.0091
18305 15 41 2.828 0.0911 0.0062
18 306 15 46 2.778 0.1022 0.0061
20304 15 101 9.558 0.2244 0.0212
20305 15 186 15.909 0.4133 0.0353
20306 15 133 11.562 0.2955 0.0256
22304 15 174 20.532 0.3866 0.0456
22305 15 280 30.793 0.6222 0.0684
22 306 15 341 32.425 0.7577 0.0720
25304 15 100 14.451 0.2222 0.0321
25305 15 181 22.936 0.4022 0.0509
25306 15 403 53.107 0.8955 0.1180
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Caligmalar sonunda elde edilen verilerde 0.6
donam faktorii ile donatilan aglara toplam 923
adet kupes baligi yakalandigi tespit edilmis,
aglara yakalanan baliklarin total boy - frekans
dagilimi ¢ikarilmstir  (Sekil 4). Yakalanan
baliklarin total boyu en biiyiik olan1 22 mm goz
genisligindeki agda 30.2 cm; en kiigiik olam ise
18 mm goz genigligindeki agda 16.3 cm olarak
Olglilmiistiir. Agirlik olarak bakildiginda da 25
mm goz genisligindeki agda en biiyiik 237 g; 18
mm goz genisligindeki agda en kiiclik 43 gram
olarak Ol¢iilmiistir. E=0.60 donam faktorii ile
donatilan aglarda 25 mm g6z genisligine sahip
aglar 403 adet balik ile en fazla balig1 tutan aglar
olarak g0ze carpmaktadir. Aglarin g6z
acikliklarina gore avladiklar1 baliklarin ortalama
total boylar1 18 - 20 - 22 - 25 mm g0z
genisligindeki aglarda sirasiyla; 18.20 - 20.10 -
20.57 - 22.44 cm olarak hesaplanmistir.

Hesaplamalar sonunda aglarda en fazla balig1
tutan ve en yiksek av veriminin 25 mm g6z
genisligi ve 0.60 donam faktoriine sahip agda
oldugu gozlenmistir. En diisiik av verimine sahip
ag ise, av adeti oranina gore 18 mm goz genisligi
0.50 donam faktoriine sahip ag ve toplam agirlik
oranina gore 18 mm goz genisligi 0.60 donam
faktoriine sahip ag oldugu gozlenmistir (Tablo 2).

Sonug

Bu c¢alisma, siirdiiriilebilir kupes avciligimin
devami agisindan, Canakkale Bolgesi’nde kupes
avciliginda yaygin olarak kullanilan galsama
aglarinda donam faktdriiniin av verimine etkisini
aragtirmak i¢in 18, 20, 22 ve 25 mm ag goz
genisligine sahip aglar 3 farkli donam faktoriiyle
donatilarak ¢alisilmistir. Aglarda yakalanan balik
sayisina oranla yapilan av verimi
hesaplamalarinda; 0.6 donam faktoriine sahip 22
ve 25 mm ag gbz genisligi, 0.5 donam faktdriine
sahip 20 mm ag goz genisligi ve 0.4 donam
faktorline sahip 18 mm goz genisligindeki aglar
ait olduklar1 ag g6z genisligi grubu igindeki en
verimli aglar olarak gbze carpmaktadir.
Baliklarin toplam agirlik miktarma oranlanarak
yapilan av verimi hesaplamalarinda; 18 mm goz
genisligindeki aglarda 0.4 donam, 20 mm goz
genigligindeki aglarda 0.5 donam, 22 ve 25 mm
g6z genisligindeki aglarda ise 0.6 donam
faktoriine sahip aglar en verimli olarak goze
carpmaktadir. Hesaplamalarda 0.4 donam
faktord, 20, 22 ve 25 mm g6z genisligine sahip
aglar hem yakalanan balik adedi hem de toplam
agirhk oranlamasina gore en verimsiz aglar
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olarak gbze carpmaktadir. 18 mm g6z
genigligindeki  aglarda ise 0.5 donam
faktoriindeki ag toplam yakalanan balik adedine
oranla, 0.6 donam fakt6riine sahip ag ise
baliklarin toplam agirligina oranla en verimsiz ag
olarak dikkati ¢ekmektedir. 22 ve 25 mm g6z
genisligindeki aglarda donam faktorii biiyiidiikce
yani aglari sudayken gerginliklerinin artmasiyla
adet ve agirlik oranlarina gore av verimliliginin
arttiglt gozlenmistir. Buna karsin, 18 mm goz
genisligindeki aglarda 0.4 donam faktori ile
donatilan ag yakaladigi balik sayis1 fazla
olmasindan dolay1 diger iki donam faktoriine
sahip aglardan daha verimli ¢ikmistir. 20 mm g6z
genigligindeki aglarda 0.5 donam faktdriine sahip
aga yakalanan birey sayist ve toplam agirlik
miktar1 daha fazla olmasindan dolayr birim av
giicli bakimindan diger iki donam faktdriine sahip
aglardan daha verimli ¢iktig1 gozlenmistir. Aydin
ve Yiksel (2014) Luciobarbus mystaceus (Palas,
1814) avciliginda kulanilan farkli  donam
faktorlerine gore donatilmig galsama aglarinda
0.4 donam faktoriine gore donatilan ag diger
aglara gore daha verimli bulunmustur. (Ayaz ve
dig., 2010) yaptiklar1 ¢alismalarinda 0.4-0.5-0.6
donam faktorii ile donatilmis galsama aglari
kullanmig ve yine 0.4 donam faktorii ile en fazla
isparoz (Diplodus annularis) balig1
yakalamiglardir. (Duman ve dig., 2006), Keban
Baraj Golii'ndeki ¢aligmalarinda  0.50-0.60
donam faktorii ile donatilan galsama aglarinin
daha verimli oldugu sonucuna ulasmislardir.
(Nomura, 1978), galsama aglarinda en uygun
donam faktorinin 0.30-0.50 arasinda oldugunu
bildirmigtir. Balik ve Cubuk (1998b) diisiik
donam faktoriiyle donatilmig galsama aglarinda
daha fazla sudak (Stizostedion Lucioperca) balig
yakalamiglardir. Bu da ¢alismamizdaki 18 ve 20
mm goéz genisligindeki aglarda, kiigiik donam
faktoriine sahip aglarin daha fazla balik
yakalamast ve daha verimli ¢ikmast ile
eslesmektedir. Bunun nedeni ise av operasyonu
sirasinda tesadiifi olarak baliklarm ilk olarak bu
aglara siiriiklenmesiyle yakalanmasindan dolayi
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Galsama aglari
ile aktif olarak avlanilan voli yontemiyle kupes
baliginin yogun oldugu bdlge ve zamanda
avlamildigt  i¢in  aglarin  avladigr  tiir
kompozisyonun biyiik kismmi kupes baligt
olusturmaktadir. Bu sayede hedef dis1 av orani
az, birim av gilicii kayb1 diisiiktiir. Son olarak
aglarda uygulanan donam faktoriiniin, av
verimine aglarin goz genisliklerine bagli olarak
suda gorundrliklerinin  de etkisiyle beraber
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