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OzeT

Cyanus (Asteraceae) cinsine ait Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak tiirii karyolojik ve palinolojik ydonden
incelendi. 2011 yilinda Elazig’daki dogal habitatindan toplanan tiiriin temel kromozom sayis1 2n=16 olarak tespit
edildi. Tire ait kromozomlarin median (m) ve submedian (sm) sentromerli oldugu go6zlendi. Palinolojik
caligmalar sonucunda polen sekli subprolat, apertiirleri tricolporat, ornemantasyonun ise skabrate oldugu
belirlenerek, gerekli 6lgiimler yapildi.

Anahtar Kelimeler: Cyanus, Karyotip, Polen Morfolojisi

Karyological and Palynological Investigations of Cyanus depressus
Species

ABSTRACT

The Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak species belonging to the genus Cyanus (Asteraceae) was examined from
the karyological and palynological. The number of basic chromosomes collected from natural habitats in Elazig
in 2011 was 2n = 16. The chromosomes of the species were observed to be median (m) and submedian (sm)
centromers. Palynological studies have shown that pollen subprolate, apertures tricolporate, and orbitality are
scabrate, and necessary measurements were made.
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|.GIRIS

STERACEAE familyas: bir, iki veya ¢ok yillik, otsu, ¢alimsi, tirmanici veya nadiren agagsi

bitkilerdir, ok genis habitat tiplerini isgal ederler ve Antarktika diginda hemen hemen her 6lgede
bulunurlar. Global 6lcekte, Asteraceae familyasinin 23.000 tiirii oldugu bildirilmektedir ki bu say1
Angiospermlerin % 10’una denk gelmektedir [1]. Asteraceae familyasinin cografik orijini ile ilgili
cesitli calismalar bulunmaktadir. Bazi arastirmacilar Giiney Amerikanin Kuzeyi, bazilar1 da And
Daglari’nin kuzeyini orijin merkezi olarak gdstermektedirler [2]. Bremer tarafindan yapilan kladistik
caligmalara gore Asteraceae familyasimin orijininin Giliney Amerika ve Pasifik oldugu ileri
stirtilmiistiir [3].

Tiirkiye Florasi’nda Asteraceae familyasi 136 cins ve 1195 tiir ile temsil edilmektedir [4,5]. Buna gore
hem tiir hem de cins bakimindan floramizin en zengin familyasidir. En ¢ok endemik tiir de yine
Asteraceae’de bulunmaktadir. Toplam 446 endemik tiir iceren Asteraceae’nin endemizm orami %
37.3’tiir [6].

Asteraceae familyasinin 6nemli cinslerinden biri olan Centaurea L. cinsi Akdeniz ve Giliney Bati
Asya’da yaklagik 600 kadar tiir ile temsil edilmektedir [7,8]. Astragalus ve Verbascum’dan sonra
iilkemizin 3. biiyiik cinsi olan Centaurea cinsi Tiirkiye Florasi’nda [9,10]. 105’1 endemik 172 tiirle
temsil edilmekte iken son yillarda yapilan calismalarla bu say1 118’1 endemik olmak iizere 194’e
ulagmistir [11-16]. Centaurea cinsi hem diinyada hem de {ilkemizde problemli birgok taksonu igeren
bir cinstir. Son zamanlarda molekiiler, karyolojik ve palinolojik calismalarda elde edilen datalar bu
cinsin taksonomisinde kullanilmaktadir [17]. Bu cinste yer alan taksonlardan bazilar1 Psephellus Cass.,
Cyanus Mill. ve Rhaponticoides Vaill. cinslerine aktarilmigtir [18,19].

Cyanus cinsi diinyada 27 tiir ile temsil edilmektedir. Cins iiyeleri Orta ve Giiney Avrupa, Kuzey
Afrika, Kiiciik Asya ve Kafkaslar’da dagilmis olup, bazilar1 da doguda Iran ve Afganistan’a kadar
uzanmistir [20]. Centaurea depressa tiirii ile sinonim olan Cyanus depressus (M. Bieb.) Sojak tiirii tek
yillik, ¢ogunlukla tabandan itibaren dallanmis, otsu bitkilerdir. Yapraklar tiiyld, tam kenarli ve
mizrakst ya da alttakiler loplu u¢ segmentleri biiyiik, yandakiler 2-3 ¢ifttir. Mayis-Temmuz aylari
arasinda ciceklenen tiir, lilkemizde oldukca genis bir dagilim gostermekte olup, deniz seviyesinden
2300 m yiikseltiye kadar tarla ve yol kenarlarinda yetigir [21].

Cyanus depressus (= Centaurea depressa) tiirli lizerinde yapilan karyolojik ¢alismalarda kromozom
sayisinin 2n=16 oldugu rapor edilmistir [22-25].

Il. MALZEME ve Y ONTEM

A. MATERYALIN ELDE EDILMESI

Calisma materyali olan Cyanus depressus tiirii B7-Elazig, Baskil Haroglu Kd&yii tarla kenarlari, 1360
m yiikseklikten, Tasar tarafindan (2011) toplandi. Bitki 6rnegi iizerinden segilen olgun tohumlar 25
Co’lik etivde ¢imlendirildi.
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B. KROMOZOM ANALIZLERI

Cimlenen tohumlardan kok uzunluklar: 1-2 cm boyuna ulasan kokler kesilip paradiklorbenzen iginde
oda sicakliginda 4 saat bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutuldu. Daha sonra kok uglart karnoy
fiksatifi (3:1) igerisine alinip +4 °C’de buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edildi. Siire sonunda
kok uglart IN HCI igerisinde etiivde 60 °C’de 5—18 dakika hidrolizi yapildi. Hidrolizden ¢ikarilan kok
uglar1 oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1 saat boyandi. Daha sonra 2—3 defa
musluk suyu ile yikandi. Preparasyon i¢in, bilylime meristemi kismi lam tizerine damlatilan bir damla
% 45°lik asetikasit icerisinde keskin bir jilet yardimiyla parcalanarak lamel kapatildi [26]. Her bir tiir
icin en iyi li¢ tane somatik hiicrenin fotograflari Canon marka digital fotograf makinesi ile Olympus
BX51 marka mikroskopta 100’liikk objektifte ¢ekildi. Kagit iizerine ¢iktilar1 alinan kromozomlarin
uzun ve kisa kollar1 kumpasla milimetrik olarak 6lciildii. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi.
Sentromerin yerinin tespitinde Levan (1964) nin adlandirma sistemi kullanildi [27]. Intra-kromozomall
asimetri indeksi (A1) Romero Zarco (1986) tarafindan 6nerilen formiile gore hesaplandi [28]. Inter-
kromozomal asimetri indeksi (A2) ve karyotip simetri isimlendirmesi Stebbins (1971)’e gore yapildi
[29].

C. PALINOLOJIK ANALIZLER

Palinolojik calisma icin anterlerden alinan polenler temiz bir lam iizerine konuldu. Uzerine recine ve
yaglarin erimesi ig¢in %96’lik alkolden 2-3 damla damlatildi. Preparat 1siticis1 iizerinde alkol
buharlagincaya kadar bekletildi. Bazik fuksin ilave edilmis gliserin-jelatinden bir miktar alinarak
polenlerin {izerine konuldu ve erimesi saglandi. Polenlerin dagilmasimi saglamak amaciyla temiz bir
igne ile karistirild1 ve {izerlerine lamel kapatildi [30]. Polen fotograflar1 Canon marka digital fotograf
makinesi ile Olympus BX51 marka mikroskopta ¢ekildi.

I11. BULGULAR ve TARTISMA

Cyanus depressus tiiriiniin kromozom sayis1 2n=16, kromozom formiilii ise Sm +2sm+M olarak
belirlendi. Yani tiirtin kromozomlarinin 5 median (m), 2 submedian (sm) ve 1 noktali median yapida
oldugu tespit edildi. Iyi dagilmis metafazlardan elde edilmis karyotiplerden; somatik kromozom sayist,
poliploid seviyesi, karyotip formiilii, kromozom boy araligi ve toplam kromozom uzunlugu (TKU)
belirlenerek Tablo 1’de, kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol orani, sentromer indeksi, nisbi
boy ve sentromer durumu da belirlenerek Tablo 2°de verildi. Ayrica kromozomlarin metafaz
goriintiileri Sekil 1°de, haploid idiogrami ise Sekil 2°de gdsterildi.

C. depressus tiiriiniin kromozom sayisinin daha once yapilan farkli ¢aligmalarda da [22-25] 2n=16
oldugu bildirilmektedir.

Tablo 1. Incelenen Cyanus depressus tiriiniin somatik kromozom sayisi, poliploid seviyesi, karyotip formiili,
kromozom boy araligi ve total kromozom boyu (TKL).

L Kromozom
Taxon 2n PO“.p IOIQ Karyotip formiilii boy araligi TKL
seviyesi (um) (um)
Cyanus depressus 16 2% 5m +2sm+M 4.83-1.80 22.49
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Tablo 2. Incelenen Cyanus depressus tiiriiniin karyomorfolojik parametreleri

Kromozom Total Uzun  Kisa Kol Kol Sentromer Nispi Sentromer
No Uzunluk Kol (rm) Oram Indeksi Boy Durumu
(um) (nm) (um)

1 4.83 2.68 2.15 1.24 4451 21.48 m
2 3.60 1.80 1.80 1.00 50.00 16.01 M
3 2.94 1.76 1.18 1.49 40.14 13.07 m
4 2.53 1.53 1.00 1.53 39.53 11.25 m
5 2.33 1.28 1.05 1.21 45.06 10.36 m
6 2.28 1.60 0.68 2.35 29.82 10.14 sm
7 2.18 1.18 1.00 1.18 45.87 9.69 m
8 1.80 1.20 0.60 2.00 33.33 8.00 sm

) l
y \
3

.

Sekil 1. C. depressus tiriiniin metafaz kromozomlar: (2n = 16), Scale bar = 10 um

In

[
]

Sekil 2. C. depressus tiiriiniin haploid idiogrami
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Palinolojik ¢aligmalar sonucunda polen tipinin subprolat ve tricolporat oldugu belirlenen tiiriin, polen
Olciimleri Tablo 3°de, polar ve ekvatoral goriiniimleri ise Sekil 3’de verildi.

Tablo 3. Incelenen C. depressus tiiriiniin palinolojik parametreleri: P: Polar eksen, E: Ekvatoral eksen, Clg:
Kolpus boy, Clt: Kolpus en, Plg: Por boy, Pit: Por en, Ekzin, Intin, * Standart sapma.

P E P/E Clg Clt Plg Plt Ekzin Intin
(um) (um)  (um) (um) (um) (um) (um) (um) (nm)
35.82 2670 134  25.80 5.22 7.40 6.35 3.20 1.66

(38-25)  (30-17) (30-16)  (22-3)  (8-5) (7-5)  (42-0.7)  (2-0.8)

10un

=i

Sekil 3. C. depressus poleninin polar ve ekvatoral gériiniisii, Scale bar = 10 um

Incelenen C. depressus poleninin sekli subprolat, polar eksen uzunlugu 25-38 pm, ekvatoral eksen
uzunlugu 17-30 um arasinda degismekte olup, apertiirleri tricolporat, apertiirlerde kolpuslar belirgin,
uclart sivri ig seklinde, 16-30 um uzunlugunda, porlar belirgin yuvarlak veya yuvarlaga yakin sekilde,
ornemantasyonun ise skabrate oldugu tespit edildi.

Tiirkiye’deki baz1 Centaurea taksonlarinin polen morfolojisi yapilan farkli c¢alismalarda incelenmis
[17,31-38], sferoidal-subprolat ve tricolporat polen 6zelliklerinin Centaurea cinsindeki birgok takson
icin karakteristik oldugu sonucuna varilmistir.

V. SoNuc

Bu ¢alismada, Cyanus cinsine ait Cyanus depressus tiirii karyolojik ve palinolojik yonden incelendi.
Kromozom sayis1 bir¢ok literatiirde oldugu gibi 2n=16 olarak tespit edilirken, polen 6zelliklerinin de
Centaurea cinsinin genel polen 6zellikleri ile ortiistiigii goriildi.

303



[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

[10]

[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]

V. KAYNAKLAR

A. Giiner, N. Ozhatay, T. Ekim, K.H.C Baser Flora of Turkey and The East Aegean (2000).
P.H. Raven, D.I. Axelrod Annals of The Missouri Botanical Garden 61 (1974) 539-673.
K. Bremer, C.J. Humphries Bull. Br. Mus. Nat. Hist. Bot. 23 (2) (1993) 71-177.

P.H. Davis, Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Edinburgh Univ. Press, Second
Supplement, Edinburgh, (1965) 1-9.

H. Duman, Achillea L. In: Giiner A, Ozhatay N, Ekim T, Baser KHC Flora of Turkey and the
East Aegean Islands 11 Edinburgh University Pres (2000).

N. Zonuz, Baz1 Achillea L. (Asteraceae) tiirlerine ait tohumlarda ag asidi kompozisyonunun
belirlenmesi, Doktora Tezi, Cumhuriyet Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Sivas (2016).

G. Wagenitz, F.H. Hellwig, Evolution of characters and phylogeny of the Centaureinae
D.J.N., Beentje H.J. (eds), Compositae: Systematics. Proceedings of the International
Compositae Conference, Kew, (1994) 491-510.

R.K. Brummitt Vascular plant families and genera Royal Botanic Gardens (2004).

G. Wagenitz, L. Genus Centaurea In: Davis PH (ed.), Edinburgh University Press 5 (1975)
465-585.

P.H. Davis., R.R. Mill, K.Tan, Centaurea L. In: Davis P.H., Mill R.R., Tan K. (eds) 10
Edinburgh University Press (1988) 166-169.

A. Duran, H. Duman Ann. Bot. Fenn. 39 (2002) 43-48.

I. Turkoglu, H. Akan, S. Civelek Botanical Journal of the Linnean Society 143 (2003) 207-
212.

M.E. Uzunhisarcikli, M. Teksen, E. Dogan Annales Botanici Fennici 42(4) (2005) 309-312.
Z. Aytac, H. Duman Pakistan Journal Of Botany 37(3) (2005) 563-566.

Z. Kaya, M. Vural Novon 17 (2007) 198-201.

Y.B. Kése, A. Ocak, I. P. Erkara Nordic Journal of Botany 28(4) (2010) 475-478.

I. P. Erkara, Y.B. Kose, K.O Soydan, E. Yiicel Plant systematics and evolution 298(6) (2012)
1111-1117.

G. Wagenitz, F.H. Hellwig Willdenowia 30(1) (2000) 29-44.

W. Greuter Willdenowia 33 (2003) 49-61.

M. Ranjbar, K. Negaresh Biological Diversity and Conservation 5(3) 2012 18-23.
Anonim, https://books.google.com.tr/books?id

T.R. Tonian Revue de Biologie 33 (5) (1980) 552-554.

S.M. Ghaffari Botanical Journal Of Iran 4 (1989) 189-196.

G.B. Khaniki Cell Chromosome Res. 18(1) (1995) 16-33.

N. Garcia-Jacas, A, Susanna, R. llarslan, H. Ilarslan Bot. J. Linn. Soc. 125 (1997) 343-349.
S. El¢i Firat Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Yayinlar: 3(1982).

A. Levan, K. Fredga, A.A. Sandberg Hereditas 52 (1964) 201-220.

C. R. Zarco Taxon 35 (1986) 526-530.

G.L. Stebbins Journal Of Electromagnetic Analysis an Applications (1971) 87-89.
R.P. Wodehouse McGraw-Hill Book Company 6 (1935).

S. Pehlivan J. Fac. Pharm. Gazi 11(2) (1994) 205-211.

S Pehlivan Grana 34 (1995) 29-38.

S. Pehlivan Turkish Journal of Botany 20 (1996) 311-320.

304


https://books.google.com.tr/books?id

[34] C. Dogan, Pollen morphology of endemic Centaurea tchihatcheffii Fisch. & Mey. and other
Centaurea L. species Show natural distribution in Ankara, Gélbasi around Mogan Lake. In:
Bosgelmez A (ed), Bizim Biiro Basimevi, (2005).

[35] C. Dogan, E. Ozmen, Pollen morphology of some Centaurea L. (Asteraceae) taxa in Turkey,
In: Bosgelmez, A. (ed.), Bizim Biiro Basimevi, (2006).

[36] A.N. Gomiirgen, C. Dogan, E. Ozmen, Z. Aytac Nordic Journal of Botany 27 (2009) 120-124.

[37] A.N. Gomiirgen, i. Potoglu Erkara, H. Altindzlii Bangladesh Journal of Botany 39(2) (2010)
223-228.

[38] H. Ozler, Z. Kaya, S. Pehlivan Acta Biologica Cracoviensia Series Botanica 51(2) (2009) 53-
66.

305



