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oz

Bu ¢alismada, Tiirkiyede sanayilesme ve kentlesmenin cevresel tahribat
tizerindeki etkisinin arastirilmas1 amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, ilk olarak
degiskenlerin duraganhigini incelemek icin birim kok testi uygulanmistir.
Sonrasinda, ekolojik ayakizi ve belirleyicileri arasinda eg biitiinlesmenin varligini
kontrol etmekigin ARDL sinur testi yaklagimi kullanilmistir. 1961-2018 donemine
ait yillik veriler yardimiyla gerceklestirilen analizde, bagimli degisken olarak;
ekolojik ayakizi, bagimsiz degiskenler olarak ise; sanayilesme, kentlesme ve kisi
basina GSYIH kullanilmigtir. Ampirik sonuglar incelendiginde, uzun dénemde
kentlesme ile cevresel tahribat arasinda istatiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii
bir iligki tespit edilmistir. Sanayilesme ile ¢cevresel tahribat arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iligki tespit edilmese de, katsayilarin isaretinin pozitif olmasi
kentlesme ve sanayilesmenin ¢evresel tahribat tizerinde etkili oldugu sonucuna
ulagtirmigtir. Ampirik bulgularimizin, Tiirkiyede stirdiiriilebilir bir ¢evrenin
olusturulmasi agisindan, ekonomik ve ekolojik politikalar i¢in 6nemli etkileri
vardir.

Anahtar Kelimeler: Sanayilesme, Kentlesme, Cevresel Tahribat, ARDL Sinir
Testi Yaklasimi

ABSTRACT

This study it is aimed to investigate the effect of industrialization and
urbanization on environmental destruction in Turkey. In this direction, firstly,
unit root test was used to examine the stationarity of the variables. Then, the
ARDL boundary test approach was used to check the existence of cointegration
between ecological footprint and its determinants. In the analysis carried out
with the help of annual data for the period 1961-2018, the ecological footprint
was used as a dependent variable, and industrialization, urbanization and GDP
per capita were used as independent variables. When the empirical results are
examined, a statistically significant and positive relationship was determined
between urbanization and environmental destruction in the long term. Although
there is no statistically significant relationship between industrialization and
environmental destruction, it has been concluded that urbanization and
industrialization have an effect on environmental destruction, as the sign of the
coeflicients is positive. Our empirical findings have important implications for
economic and ecological policies in terms of creating a sustainable environment
in Turkey.

Keywords: Industrialization, Urbanization, Environmental Degradation,
ARDL Boundary Test Approach
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1. GIRIS

Son yillarda diinyanin giindeminde daha sik yer tutan iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma politika
yapicilar agisindan 6nemli bir sorun haline gelmistir. Artan ¢ollesme, buzullarin erimesi, kiiresel 1sinma
karbondioksit emisyonlarinda yaganan artisla daha yaygin hale gelmistir. Karbondioksit emisyonlarini
arttiran ¢ok sayida etken bulunmaktadir.

Karbondioksitemisyonlarininartiggostermesinde 6nemliroloynayanetkenlerdenbirikiiresellesmedir.
Kiiresellesme yillar itibariyle ¢evre kalitesini diigiirerek kiiresel iklim degisikligine katkida bulunmaktadir.
Kiiresellesme beraberinde artan ekonomik faaliyetlerin birim basina kaynak titketimini getireceginden
sanayilesme, kentlesme, asir1 niifus, terdrizm gibi alanlarda da artis goriilmektedir. Gelecek nesilleri
tehdit edecek nitelikte olan iklim degisikligi, sanayilesme ve kentlesme gibi iki ana faktérden 6nemli
diizeyde etkilenmektedir (Kurt ve Kilig, 2022: 132; Kurt vd., 2022: 54).

Birgok iilke i¢in bityiime ve kalkinma ile sanayilesme ayni anlama gelmektedir. Bunun nedeni ise,
bir iilkede endiistrinin bitylimesi kentlesme ve ekonomik kolaylig1 getirmesidir (Mahmood vd., 2020:
1553). Sanayilesme ve kentlesmenin artmast fosil yakitlar agisindan muazzam bir enerji titketimine yol
a¢maktadir.

Sanayilesmenin biiyiimesi, dogal kaynak kullaniminin artmasina neden olmaktadir. Sanayilesme
politikalar: yiritiilirken genellikle akla gelecek son sey cevre kalitesi olmaktadir. Boylece, iilkenin
karbondioksit saliniminin artarak cevre kalitesini diisiirmesi kaginilmaz olacaktir. Sanayilesmenin
artmasi, dogal kaynak tahribatini ve artan niifusun refahini zorunlu kilmaktadir (Dubey ve Narayanan,
2010: 2833).

Sanayilesme yasanan doniisiim, Avrupa ‘da yaganan biiyiik sanayi devrimiyle beraber gerceklesmistir.
Batrda sanayi devriminin ger¢eklesmesinden bu yana sanayilesme ve kentlesme arasindaki iliski kavrami
diinya ¢apinda kabul gormiistiir. S6z konusu baglant, yiiksek ekonomik biiyiime ve dolayisiyla yiiksek
refah ile iligkilendirilmektedir. (Sadorsky, 2013: 54). Sanayilesme ve kentlesmede meydana gelen hizli
artig karbondioksit emisyonlarinda 6nemli bir artigin eglik ettigi biiyiimeyi hizlandirmaktadir.

Giinlimiizde diinya niifusunun biiyiik bir kism1 kentsel niifusa déniismiistiir. Bu durum beraberinde
gesitli sorunlar1 da getirmistir. $ehirler 6nemli karbondioksit salinimina neden olmaktadirlar. Bununla
birlikte, sehirler politika uygulayicilardirlar. Bu nedenle, ¢esitli politikalar dogrultusunda sehirlerin
karbondioksit saliniminin azaltilmasina katkilar1 g6z ardi edilememektedir (Zhu vd., 2017: 868).

Diinyada gevre iizerinde sarsici etkileri bulunan sanayilesme ve kentlesmenin Tiirkiyede 1980’lerde
baslayan disa doniik sanayilesme ve serbest ekonomi politikalar ile birlikte ekolojik ayakizini 6nemli
diizeyde arttirdig1 gozlenmistir. Hem niifus ve kentlesme oraninda meydana gelen artis hem de ekonomik
biiylime ve hanehalki refahinda meydana gelen artisla fosil enerji talebinin artmasi karbondioksit
emisyonlarin1 biiytik olgiide arttirmistir. Dolayisiyla gevre kalitesinde bozulmalar meydana gelmistir
(Yildiz ve Goktirk, 2019: 219).

Diinyada ve Tiirkiyede kiiresel 1sinma ile ciddi sorun haline gelen karbondioksit emisyonlarinda
meydana gelen artis 6nemli diizeylere ulasmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiyede sanayilesme ve kentlesmenin
cevresel tahribat {izerindeki etkisinin ARDL smur testi yaklasimi kullanilarak analiz edilmesi
amaglanmistir. Bu dogrultuda, ¢aliymanin giris boliimiinden sonra sanayilesme ve kentlesmenin
cevresel tahribat iizerindeki etkisini inceleyen literatiir taramasina yer verilmistir. Ugiincii boliimde veri
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seti, model, metodoloji ve arastirma bulgularina deginilerek son olarak dordiincii béliimde ¢aligmanin
sonuglarina yer verilmis ve ¢esitli politika 6nerileri sunulmustur.

2. LITERATUR TARAMASI

Kentlesme ve sanayilesme ile CO, emisyonlar: arasindaki iligkiyi ele alan literatiir incelendiginde,
cesitli sonuglara ulasildig: goriilmektedir. Kentlesme ve sanayilesme ile CO, emisyonlar1 arasinda negatif
yonlil iliskinin varligini tespit eden cesitli calismalar (Raheem ve Ogebe, 2017; Cetin vd., 2018; Pata,
2018b; Liu ve Bae, 2018; Pata, 2018¢; Li vd., 2019; Wang vd., 2020; Mahmood vd., 2020) bulunmaktadir.
Bunun yani sira, sanayilesme ve kentlesmenin cevresel tahribat tizerinde azalan etkiye sahip oldugunu
ortaya koyan bazi arastirmalar da (Lin vd., 2009) literatiirde mevcuttur. Diger yandan, gevresel Kuznets
egrisi (EKC) hipotezini dogrulayan birtakim ¢aligmalar (Al-Mulali vd., 2016; Zhang vd., 2017; Cetin vd.,
2018; Pata, 2018b) bulunurken degiskenler arasinda U seklinde iliskinin varligina rastlanan arastirmalar
da (Shahbaz vd., 2016) tespit edilmistir. Dogrusal iliskiye rastlanmayan bazi ¢alismalar da (Zhu vd., 2012)
bulunmaktadir. Ek olarak tilke ve sehir bazinda farkli sonuglar bulan (Li vd., 2012) ve uzun ve kisa vadede
sonuglarin birbirinden ayrildig1 ¢alismalara da (Bekhet ve Othman, 2017; Lee, 2019) rastlanilmuistir.

Kentlesme ve sanayilesmenin ¢evre iizerinde negatif etki yarattigini 6ne siiren ¢alismalardan Raheem
ve Ogebe (2017), 20 Afrika {ilkesinde sanayilesme, kentlesme ve CO, emisyonlar1 arasindaki iliskiyi
1980den 2013’ kadar olan veriler yardimiyla panel veri analizi yontemini kullanarak analiz etmigtir.
Analizde, kentlesme ve sanayilesmede meydana gelen artisin ¢evre iizerinde negatif etkiye sahip oldugu
ortaya konmustur. Cetin vd. (2018), Tiirkiyedeki kentlesme, enerji tiiketimi ve gelirin CO, emisyonu
tizerindeki etkisini 1960-2014 donemine ait veriler araciligiyla ARDL sinir testinin yaninda Toda-
Yamamoto nedensellik testini de kullanarak arastirmistir. Analiz sonuglarinda, kentlesme, ekonomik
bityiime ve enerji tiiketiminin karbondioksit emisyonunu artirdig1 ve gevresel Kuznets egirisi (EKC)
hipotezinin gegerli oldugu ortaya ¢ikmigtir. Pata (2018b), 1974’ten 2013’ kadar olan veriler yardimiyla
Tiirkiyede sanayilesme, kentlesme, gelir, enerji tiiketimi ve finansal kalkinmanin karbondioksit emisyonu
nasil etkiledigini ARDL sinir yaklagimi kullanarak arastirmistir. Caligma sonuglari, cevresel Kuznets egirisi
(EKC) hipotezinin gegerli oldugunu ve uzun donemde enerji tiiketimi, finansal kalkinma, sehirlesme ve
sanayilesmenin karbondioksit emisyonunu arttirdigini ortaya koymustur. Liu ve Bae (2018), Cin i¢in
1970-2015 donemine ait verileri kullanarak kentlesme ve sanayilesmenin CO, emisyonlar: {izerindeki
etkisini incelemistir. ARDL sinur testi yaklasimi bulgularina gore, degiskenler arasinda uzun donemli
bir iligki oldugu tespit edilmistir. Ek olarak s6z konusu iligkinin sanayilesme ile CO, emisyonu arasinda
daha giiclii oldugu ortaya konmustur. Pata (2018c), Tiirkiyede gelir, sanayilesme, kentlesme, yenilenebilir
enerji tiiketimi, finansal kalkinma, ithalat, ihracat ve yenilenemez enerji titketiminin karbondioksit
emisyonu iizerindeki etkisini 1971-2014 dénemine ait veriler araciligiyla analiz etmistir. ARDL analiz
yonteminin sonuglari incelendiginde, uzun vadede finansal kalkinma, sanayilesme, sehirlesme, ithalat,
gelir ve yenilenemez enerji tiiketiminin karbondioksit emisyonunu arttirdigi, yenilenebilir enerji
titketimi ve ihracatin da karbondioksit emisyonunu azalttig1 gézlenmistir. Li vd. (2019), 2003’ten 2017%¢
kadar olan stire zarfinda Cindeki 31den fazla bolge icin sanayilesmenin gevre iizerindeki etkilerini
test etmistir. Caliymanin bulgularina gore, sanayilesmenin ¢evre kalitesi tizerinde negatif yonlii bir
iliskiye rastlanmistir. Ancak sanayilesme arttikca baslangicta gevresel bozulmanin artacag belli bir
slire sonra ise emisyonun diisecegi tespit edilmistir. Wang vd. (2020), APEC iilkelerindeki sanayilesme
ve kentlesmenin CO, emisyonlar: {izerindeki etkisini 1990dan 2014% kadar olan veriler yardimryla
dinamik SUR yéntemi kullanarak aragtirmistir. Arastirmanin bulgular: incelendiginde, sanayilesme ve
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kentlesmede meydana gelen artisin gevresel bozulmayi arttirdig: tespit edilmistir. Mahmood vd. (2020),
Suudi Arabistanda kentlesme, sanayilesmenin CO, emisyonlarina etkisini 1968'den 2014 kadar olan
veri seti kullanarak dogrusal ve dogrusal olmayan ARDL modelleri yardimiyla analiz etmistir. Sonuglar,
kentlesme ve sanayilesmenin cevre iizerinde olumsuz etkiler yarattigini, karbondioksit emisyonlar:
tizerinde kentlesmenin esnek, sanayilesmenin ise kat1 bir etkiye sahip oldugu ortaya konmustur.

Sanayilesme ve kentlesmenin ¢evresel tahribat {izerinde azalan etkiye sahip oldugunu ortaya koyan
¢alismalardan Lin vd. (2009), Cinde kentlesmenin, sanayilesmenin, enerji yogunlugunun ve ekonomik
bitylimenin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini 1978-2006 dénemine ait veriler araciligiyla arastirmistir.
Calismanin bulgulari incelendiginde, sanayilesme, kentlesme, enerji yogunlugu ve ekonomik biiytimenin
gevresel bozulma tizerinde azalan bir etkiye sahip oldugunu ortaya ¢ikmustir.

Cevresel Kuznets egrisi (EKC) hipotezini dogrulayan ¢alismalardan Al-Mulali vd. (2016), CO,
emisyonlari, sehirlesme, ticari agiklik, enerji titketimi ve GSYIH arasindaki iligkiyi 1980-2012 dénemine
ait veriler yardimiyla analiz etmistir. Caligmanin bulgular: incelendiginde, ¢evresel Kuznets egrisinin
(EKC) gegerliligi ve degiskenler arasinda kisa ve uzun donemli nedensel iliskinin varlig: tespit edilmistir.
Zhang vd. (2017), 141 iilke igin kentlesmenin CO, emisyonlari tizerindeki etkisini 1961-2011 dénemine
ait veriler araciligiyla dengesiz panel veri analizini kullanarak incelemistir. STIRPAT analizi sonuglarina
gore, kentlesme ile CO, emisyonlar1 arasinda ters U seklinde bir iligki bulunmugstur. Ek olarak, niifus
yogunlugu temelli kentsel yogunluk ¢evresel tahribati daha fazla arttirmaktadir.

Diger yandan degiskenler arasinda U seklinde iliskinin varligina rastlanan arastirmalardan Shahbaz
vd. (2016), Malezyada sehirlesme, ¢ikt1 ve enerji kullaniminin karbondioksit emisyonlar: tizerindeki
etkisini 1970:Q1den 2011:Q4% kadar {i¢ aylik verileri kullanarak ARDL y6ntemi yardimiyla incelemistir.
Calismanin bulgulari, kentlesmeden emisyonlara dogru tek yonlii bir iliskinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Enerji tiiketimi ve CO, emisyonlar1 arasinda kisa vadeli cift yonlii nedensel bir iligki tespit
edilmigtir. Ek olarak, kentlesme ile CO, emisyonlar1 arasindaki iligkinin U geklinde oldugunu tespit
edilmigtir. Bunlarin aksine herhangi bir dogrusal iligki rastlanmayan ¢aligmalarda mevcuttur. Ornegin,
Zhu vd. (2012), 20 gelismekte olan iilke i¢in kentlesmenin CO, emisyonlar: {izerindeki etkisini 1992
2008 donemine ait veriler kullanarak yari parametrik panel veri modelini yardimiyla analiz etmistir.
Analizde, kentlesme ile CO, emisyonlar1 arasinda ters U modeli yerine dogrusal olmayan bir iligkinin
varligina rastlanmigtir.

Ulke ve sehir bazinda farkli sonuglar bulan ¢aligmalardan Li vd. (2012), 1990-2010 dénemi igin
sanayilesmenin, kentlesmenin, teknolojik gelismenin ve ekonomik biiyiimenin CO, emisyonlar1
tizerindeki etkisini Cindeki 30 il iizerinden incelemistir. Analiz bes farkli emisyon bolgesine hiyerarsik
siniflandirma yoluyla yapilmistir. Calismanin sonuglar: incelendiginde, karbondioksit emisyonlarinin
etkileri iilke genelinde farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmustir. CO, emisyonlari tizerinde ekonomik biiyiime
ve kentlesme degiskeninin diger degiskenlerden daha etkin oldugu ortaya ¢ikmistir. Diger yandan,
yiiksek karbondioksit emisyonu olan bolgelerde en etkili faktoriin sanayilesme olmadig: tespit edilmistir.

Degiskenler arasinda uzun ve kisa vadede farkli sonuglarin bulundugu ¢aligmalar da mevcuttur. Bu
caligmalardan Bekhet ve Othman (2017), Malezyadaki kentlesme, enerji kullanimi, ¢ikt1 ve emisyonlar
arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Analiz sonuglari, kentlesme ve karbondioksit emisyonlar1 arasinda
erken kentlesme doneminde pozitif, ge¢ kentlesme déneminde ise negatif yonlii bir iliski oldugunu
ortaya koymustur. Lee (2019), Giineydogu Asyada sanayilesme, kentlesme ve ihracatin karbondioksit
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ayakizi tizerindeki etkisini 1970-2017 dénemine ait veriler yardimiyla panel veri analizini kullanarak
arastirmistir. Bulgular, uzun donemde tiim degiskenlerin esbiitiinlesme iliskisi i¢inde oldugunu, kisa
donemde ise, kentlesme, sanayilesme ve ihracatin gecikmeli etkisinin ¢evre {izerinde olumsuz etkileri
oldugunu géstermistir.

Kentlesme ve sanayilesmenin CO, emisyonlar: iizerindeki etkilerini analiz eden literatiir
incelendiginde, ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda elde edilen bulgular, kentlesme ve sanayilesme ile CO,
emisyonlar1 arasinda negatif yonlii bir iliskinin varligini dogrulamistir. Bunun yani sira, farkli agamalarda
ve farkli bolgelerde degisiklik gosteren sonuglarin da yer aldig1 arastirmalar da literatiirde mevcuttur.

3. EKONOMETRIK ANALIZ

Bu baglik altinda ilk olarak veri seti ve modelden bahsedilmis, sonrasinda metodoloji agiklanmuigtr.
Son kisimda ise, ampirik bulgulara yer verilmis ve s6z konusu bulgular yorumlanmustir.

3.1. Veri Seti ve Model

Ekonometrik analizde Tiirkiyede sanayilesme ve kentlesmenin gevresel tahribat tizerindeki etkisi
analiz edilmeye ¢alisilmaktadir. Bu dogrultuda analizde ¢evresel tahribati temsil etmesi agisindan bagiml
degisken olarak ekolojik ayakizi kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler olarak ise; sanayilesme, kentlesme
ve kisi bagina GSYIH degiskeni analize dahil edilmistir.

Ekonometrik analiz periyodu, 1961-2018 dénemini kapsamakta olup analizde kullanilan veriler yillik
verilerdir. Ekonometrik analizlerde kullanilan veriler, verilerin simgeleri, degiskenlere ait agiklamalar ve
temin edildikleri kaynaklar tablo 1'de sunulmaktadir.

Tablo 1. Ekonometrik Analizde Kullanilan Degiskenler ve Kaynaklari

Simgesi Degisken Ad1 Degiskene Ait Agiklamalar Kaynag:
. . e Global Footprint
CTH Cevresel Tahribat Ekolojik Ayakizi-kisibagi gha Network
Sanayi Sektoriinde Yaratilan Katma Degerin
SNY Sanayilesme GSYIH igindeki % Pay1-Insaat Sektérii Dahil World Bank
KNT Kentlesme Kentsel niifusun toplam niifus i¢indeki % Pay1 | World Bank
KBGSYH | Kisi Basina GSYIH 2015 Sabit Fiyatlariyla US$ World Bank

Tirkiyede sanayilesme ve kentlesmenin cevresel tahribat tizerindeki etkisini analiz etmek i¢in model
agagidaki gibi kurulmustur;

CTH;=B{)+B]SNY1+B2KNTf+ ﬁ?KBGSYH;J"St (1)

3.2. Metodoloji

Pesaran ve digerleri (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinur testi segilen veriler arasindaki kisa
ve uzun donem dengesini analiz etmek i¢in ve es biitiinlesmenin varligini tespit etmek amaciyla
kullanilmaktadir. ARDL sinur testi yaklagiminin, diger tek es biitiinlesme yaklagimlarindan ayrilan
noktalar1 bulunmaktadir. Birincisi, ARDL daha tutarli ve verimli kanitlar ortaya koyabilmektedir.
Ikincisi, diizey veya birinci farkta duragan ozelliklerin karigimi kullanilabilen degiskenlerin duragan
ozelliklerine iligkin esneklik gostermektedir. Ugiinciisii, uzun vadede tahminler tizerindeki hipotezlerin
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incelenememesini ve regresorlerin igsellik yanliligini diizenlemektedir. Son olarak ise, bir degiskenin
digeri iizerindeki uzun ve kisa donem katsayilar1 es zamanli olarak degerlendirmektedir (Liu ve Bae,
2018: 180-181).

Duraganligin tespit edilmesinde en ¢ok tercih edilen birim kok testi Genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF)dir. ADE 1979 yilinda Dickey ve Fuller tarafindan gelistirilen Dickey-Fuller (DF) birim kok
testine bagimli degiskene gecikmeli degerlerinin eklenmesi sonucu ortaya ¢ikmus bir testtir. ADF testinin
en genel ifade sekli asagidaki denklemler gibidir (Kilig ve Torun, 2018: 26):

AY;=06Y + X5, 8iAY, + & 2)
AY=pt+ 6Y + X5 8iAY,; + & (3)
AY, =t B+ 6Ye, + XF_ SiAY + & 4)

Birim kok testi i¢in kurulan hipotezler ise asagidaki gibidir:
H: § = 0 (Birim kok vardir, zaman serisi duragan degildir).

H : § < 0 (Birim kok yoktur, zaman serisi duragandir).

ARDL modeli, hata diizeltme modelini icermesi ve I(0) ve I(1) seviyelerinde duragan serilere
uygulanabilmesi avantajlariyla daha giivenilir bulgular ortaya koymaktadir. Ayni zamanda, ARDL sinir
testi degiskenler arasindaki dinamikleri agiklama konusunda oldukgea giiglii bir model olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Akel ve Gazel, 2014: 30-31).

ARDL modeli i¢in hipotezler asagidaki gibi olusturulmustur.

Hy: &; = ;= --- = &3 = 0— Egsbiitiinlesme vardir. %)

Hy: €1 # &2 # - # €3 # 0— Esbiitiinlesme yoktur. (6)

Hipotez testleri, F testi tablo degerleriyle hesaplanan degerler mukayese edilerek analiz edilmektedir.
Eger F degeri trablo {ist kritik degerinden biiyiik ise, esbiitiinlesme iliski vardir ve H, hipotezi kabul
edilir. Eger F degeri trablo iist kritik degerinden kiigiik ise, esbiitiinlesme iligki yoktur ve H hipotezi
reddedilir. Ek olarak, ARDL uzun dénem katsayilar1 da tahmin edilmektedir (Can vd., 2022: 180).

Degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin varligi bulunduktan sonra ARDL es biitiinlesme
yapilarak degiskenlere ait katsay1 tahmininde bulunulmasi gerekmektedir. Uzun donemli katsayilarin
tahmini i¢in asagidaki gibi bir ARDL modeli olusturmak miimkiindiir (Yildiz ve Goktiirk, 2019: 223):

ED =ay+ ¥ ai EDe Y0y auIND.i+ Xb_, asi URBLi+ X}, ay PCGDP..i+ & (7)
Calismada, Pesaran vd. (2001) tarafindan ortaya atilan ARDL sinir testi Eviews 12 programi yardimiyla
kullanilmigtir.
3.3. Arastirma Bulgular:

Zaman serisi analizlerinde birinci asama serilerin duraganliklarinin test edilmesidir. Calismaya ait
serilerin duraganlik testleri ADF ve PP yontemleri ile yapilmustir. Ilgili birim kok testi sonuglar1 Tablo
2'de yer almaktadir.
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Tablo 2. Birim Kok Testi Sonuglar1

ADF PP
1(0) I(1) 1(0) I(1)

Cevresel tahribat (cth) -0.966721 -5.993800 -4.576483 -36.83479

(0.7588) (0.0000) (0.0005) (0.0001)
Kentlesme (knt) -1.205113 -2.567816 -0.897057 -2.133298

(0.6661) (0.1058) (0.7822) (0.2328)
Sanayilesme (sny) -1.995788 -7.436980 -1.986531 -7.438991

(0.2879) (0.0000) (0.2918) (0.0000)
Kisi Bast Gayri Safi Yurtigi 2722114 -6.411550 3.801203 -6.435950
Hastla(kbgsyh) (1.0000) (0.0000) (1.0000) (0.0000)

Birim kok test sonuglarina gore gevresel tahribat degiskeni ADF modelinde diizey degerinde birim
kok igerirken, PP modelinde diizey degerinde birim kok icermemektedir. Kentlesme, sanayilesme ve Kisi
bast Gayri Safi Yurtici Hasila degiskenleri hem ADF hem de PP modellerinde diizey degerlerinde birim
kok icermektedir. Buna gore diizey degiskenlere fark alma islemi uygulanmis ve tiim degiskenlerin birinci
farklarinda birim kok icermedikleri sonucun varilmistir. Sonug olarak ¢evresel tahribat degiskeninin
diizey degerinde diger degiskenlerin birinci farklarinda birim kok icermeleri, bagka bir ifade ile
degiskenlerin farkli diizey degerlerinde duragan olduklarinin tespit edilmesi degiskenler arasindaki
uzun donemli iligkinin aragtirilmasinda ARDL modelini imkanl kilmaktadir.

ARDL modeli i¢in ikinci 6n kosul uygun gecikme uzunlugunun tespit edilmesidir. Bu baglamda AIC
kriteri dikkate alinarak elde edilen sonuglar Sekil 1de gosterilmektedir.

Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Sekil 1. Gecikme Uzunlugunu Belirleme Modelleri

Gecikme uzunlugunun belirlenmesi i¢in AIC kriteri gercevesinde 20 alternatif model Sekil 1'de yer al-
maktadir. Buna gore en diisiik degere sahip (3,0,0,4) modeli tahmin i¢in uygun model olarak se¢ilmistir.

ARDL model tahmininde ilk asama degiskenler aras: esbiitiinlesme iliskisinin tespiti i¢in sinir testi
yapilmasidir. Bu baglamda uygulanan sinir testi sonuglar1 ve modele ait tanisal test sonuglar1 Tablo 3’te
yer almaktadir.
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Tablo 3. Sinir Testi Sonuglari

F-Sinir Testi Sifir Hipotezi: Diizey Iliskisi Yok
Test Istatistigi Deger Anlam Diizeyi 1(0) ‘ I(1)
Asimtotik: n=100
F-Istatistigi 7.125887 %10 2.37 3.2
k 3 %5 2.79 3.67
%2.5 3.15 4.08
%1 3.65 4.66
Gergek Orneklem Biiyiikliigii 54 Sonlu Ornek: n=55
%10 2.508 3.356
%5 2.982 3.942
%1 4.118 5.2
Sonlu Ornek: n=50
%10 2.538 3.398
%5 3.048 4.002
%1 4.188 5.328

Sinir testi ile hesaplanan F istatistik degeri 7.125887 tablo iist kritik degerleri ile karsilastirildigin-
da 0.01 anlamlilik diizeyinde tablo kritik degeri 4.66’ten biiyiiktiir. Bu durumda; Hj:e] #ep#-- #ef#0y
Esbiitiinlesme vardir. Hipotezi kabul edilmekte ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varlig
sonucuna ulagiimaktadir.

S6z konusu egbiitiinlesme iligkisinin varlig1 uzun dénem katsayilarinin tahmin edilmesini ve hata
diizeltme modelinin kurulmasina imkan saglamaktadir. Bu baglamda olusturulan uzun dénem model
sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Uzun Dénem Model Sonuglar:

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Olasilik
KNT 3.90E+12 1.09E+12 3.570911 0.0009
SNY 6.91E+11 1.72E+12 0.401122 0.6903

KBGSYH 1.84E+08 6.09E+09 0.030229 0.9760
C -1.18E+13 3.26E+13 -0.361100 0.7198

Elde edilen uzun dénem katsayilar1 degerlendirildiginde uzun dénemde kentlesme ile gevresel tahri-
bat arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii bir iligki tespit edilmistir. Sanayilesme ile gevresel
tahribat arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilmese de katsayilarin isaretinin pozitif
olmasi kentlesme ve sanayilesmenin ¢evresel tahribat tizerinde etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Modelde kisa donemde meydana gelen dengesizliklerin uzun dénemde giderilme durumunu goste-
ren hata diizeltme modeli sonuglar1 Tablo 5’te yer almaktadur.
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Tablo 5. Hata Diizeltme Model Sonuglar1

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Olasilik
D(CTH(-1)) 0.440313 0.192391 2.288639 0.0271
D(CTH(-2)) 0.276259 0.125863 2.194921 0.0336
D(KBGSYH) 3.25E+10 2.38E+10 0.000000 0.0000
D(KBGSYH(-1)) -3.34E+10 2.52E+10 0.000000 0.0000
D(KBGSYH(-2)) -5.86E+10 2.60E+10 0.000000 0.0000
D(KBGSYH(-3)) 9.07E+10 2.52E+10 0.000000 0.0000
CointEq(-1)* -1.601982 0.256708 -6.240497 0.0000
R-squared 0.719713 | Mean dependent var 3.28E+12
Adjusted R-squared 0.683932 | S.D. dependent var 8.45E+13
S.E. of Regression 4.75E+13 | Akaike info criterion 65.94227
Sum squared resid 1.06E+29 | Schwarz criterion 66.20010
Log likelihood -1773.441 | Hannan-Quinn criter 66.04170
Dublin-Watson Stat 2.118776

Hata diizeltme modeli ¢ergevesinde tahmin edilen hata diizeltme katsayusi istatistiksel olarak anlaml
ve negatif isaretlidir. Bu bulgu modelde meydana gelen kisa donem dengesizliklerin uzun dénemde gi-
derildigini gostermektedir.

CUSUM testinde ardigik hatalarin tahmininin uzun dénemde ayni isaretli olmasi ve uzun siire ayni
goriiniimde kalmasi belirsizligi ifade etmektedir. Modele ait CUSUM test sonuglar1 Sekil 2'de yer almak-
tadur.

20

T o

-10 S —
-15 1

-20
a0 a5 90 95 00 05 10 15

— CuUsUM _____ 5% Significance

Sekil 2. CUSUM Test Sonuglar1

CUSUM sq test grafigi ardisik hata kareleri ile hesaplanmakta ve belirlenen giiven araliginda yapisal
kirilmanin olup olmadigini gostermektedir. CUSUM test grafigi %5 araligindan sapma olmamasi ve de-
gerlerin zamanla degisen isaretli olmasi modelde yapisal kirilmanin olmadigini gostermektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma 6nemli bir sorun haline gelmistir. Karbondioksit
emisyonlarinin artig géstermesinde 6nemli rol oynayan temel alanlardan sanayilesme ve kentlesme kiiresel
iklim degisikligine 6nemli katkilarda bulunmustur. Kentlesme ve sanayilesmenin, ekonomik refahin
saglanmasinda temel etkenlerden bazilari olmasina ragmen gevresel etkilerini goz ard1 etmek miimkiin
degildir. Sanayilesme ve kentlesme siirecinin ekolojik ayakizini nasil etkiledigi dinamik ve karmasik
bir olgudur. Bu olguyu daha net anlayabilmek amaciyla ¢aliyjmamizda kentlesme ve sanayilesmenin
cevre tahribati izerindeki etkileri Tiirkiye baglaminda 1961-2018 dénemine ait yillik veriler yardimiyla
arastirilmistir. Calismada ekolojik ayakizi ve belirleyicileri arasinda es biitiinlesmenin varligini kontrol
etmek icin ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmistir. Analizde, bagimli degisken olarak ekolojik ayakizi,
bagimsiz degiskenler olarak ise; sanayilesme, kentlesme ve kisgi bagina GSYIH kullanilmigtir. Analiz
bulgulari, uzun dénemde kentlesme ile ekolojik ayakizi arasinda istatiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii
bir iligki oldugunu ortaya koymustur. Sanayilesme ile ekolojik ayakizi arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir iligki bulunmamasina ragmen, katsayilarin isaretinin pozitif olmasi kentlesme ve sanayilesmenin
ekolojik ayakizi tizerinde etkili oldugu bulgusuna ulastirmistir.

Caligmanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde kentlesme ve sanayilesmede meydana gelen
bir artisin ¢evre tahribatini arttirdig1 ortaya konmustur. Literatiir incelendiginde, elde ettigimiz bu
bulgunun, (Raheem ve Ogebe, 2017; Cetin vd., 2018; Pata, 2018b; Liu ve Bae, 2018; Pata, 2018¢; Li vd.,
2019; Wang vd., 2020; Mahmood vd., 2020) ¢aligmalarinin bulgulari ile rtiistiigii tespit edilmistir.

Ekonominin temelini olusturan sektorlerin ekolojik ayakizine katki saglama boyutu ve yoniiniin
anlagilmas: ekonomik ve ekolojik politikalar icin olduk¢a Onem tagimaktadir. Bu dogrultuda
gerceklestirdigimiz ¢aligmamizin sonuglari bizleri gesitli politika 6nerileri sunmaya itmistir:

e Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar1 (riizgar, giines, hidroelektrik, jeotermal vb.) agisindan ol-
dukga zengin bir tilkedir. Fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tesvik
edilmelidir.

e Sanayilesmenin gesitli evrelerinde emisyon hedefleri konarak 6nlemler alinmalidir.
e Cevre dostu teknolojilere yatirimlar arttirilmalidir.

e Hanehalkina gevre dostu davraniglar agilanmali, ¢evre bilinci arttirilmalidir. Bunun i¢in egitim-
ler diizenlenmeli, okul miifredatina eklenmelidir.

e Yiiksek ekolojik ayakizine sahip isletmeler i¢in pazar erisimi kisitlanmalidir.

e Ekolojik ayakizini arttiran nedenleri belirleyebilmek i¢in bolgesel ve endiistriyel agidan detayli
analiz yapilmalidir.
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