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Oz: Dogu Karadeniz’deki istavrit (Trachurus mediterraneus) populasyonunun bazi temel
parametrelerinin belirlenmesi amaglanan bu ¢alisma, Eyliil 2019-Agustos 2020 tarihleri arasinda
yiriitiilmiistiir. 12 aylik 6rnekleme sonucunda 1533 adet istavrit incelenmis, tiim bireylerin boy
araligi 8,5 cm ile 18,4 cm arasinda, ortalama boyun ise 11,87+1,323 cm oldugu tespit edilmistir.
Total agirligin 4,72-50,6 g arasinda, ortalama agirligin ise 14,06+5,468 g oldugu bulunmustur.
Boy-agirlik iliskisi tiim bireyler icin W=0,0063L3%98 olarak hesaplanmstir. Cinsiyet orani
(disi/erkek) 1,01:1 olup, yapilan 2 testi sonucu farkin 6nemsiz oldugu ortaya cikmustir. Istavrit
ornekleri 0-V yas arasinda dagilim gostermis olup, incelenen tiim bireyler igin biiylime
parametreleri L»=20,42 cm, K=0,18, to=-3,41, W»=72,22 g ve ®=1,89 olarak belirlenmistir. Tiim
orneklerde ilk eseysel olgunluk boyu (Lmso=10,98 cm) olarak hesaplanmistir. Anlik 6liim (Z),
dogal 6lim (M),balik¢ilik 6liim orani (F) ve isletme orani (E) sirasi ile 1,22, 0,39, 0,83 ve 0,68
olarak hesaplanmistir. Bu baglamda Dogu Karadeniz istavrit stoklarinin siirdiiriilebilirligini tehdit
eden agir1 bir aveilik yiiriitiildiigii diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Biiylime parametreleri, Dogu Karadeniz, ilk eseysel olgunluk boyu, istavrit.

Determination of age, growth parameters and first sexual maturity length of horse mackerel
(Trachurus mediterraneus Steindachner, 1868) in the eastern Black Sea Region.
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Abstract: This study, which aims to determine some basic parameters of the horse mackerel
(Trachurus mediterraneus) population in the Eastern Black Sea Region, was carried out between
September 2019 and August 2020. As a result of 12-month sampling period, a total of 1533 horse
mackerel were examined, the length range of all individuals was found to be between 8.5 cm and
18.4 cm, and the average length was 11.87+1.323 cm. It was found that the total weight range
was between 4.72-50.6 g, and the mean weight was as14.06+5.468 g. The length-weight
relationship was calculated as W=0,0063L39%% for all individuals. The sex ratio (female/male)
was 1.01:1 and the 2 test result revealed that the difference was insignificant. Horse mackerel
specimens were ranged between 0-V years, and the growth parameters for all examined
individuals were L»=20.42 cm, K=0.18, to=-3.41, W»=72.22 g and ®=1.89 determined. The
length at first sexual maturity was calculated as (Lmso = 10.98 cm) in all samples. Mortality (Z),
natural mortality (M), fishing mortality (F) and exploitation rate (E) were calculated as 1.22, 0.39,
0.83 and 0.68, respectively. In this context, it is thought that an over fishing is carried out that
threatens the sustainability of horse mackerel stocks in the Eastern Black sea.

Keywords: Eastern Black Sea, Growth parameters, horse mackerel, Length at first maturity.
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GiRisS

Istavrit (Trachurus mediterraneus) Karadeniz’de
pelajik baliklar arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Hem biiyiik
hem de kii¢iik 6lgekli balik¢ilik agisindan ehemmiyet ihtiva
eder. Genel olarak girgir aveilign ile yakalanmakta olup
ayrica uzatma aglari ve gaparilerle de avcilig1 yapilmaktadir
(Ozdemir vd., 2009). 1985 yilinda 109950 ton istavrit
avciligr yapilmigsken bu deger toplam deniz avciligmin
%21’ini olusturmaktaydi (TUIK, 1986 ). Su iiriinleri avcilig
90’1 yillarin ortalarinda itibaren diisiis egilimine girmistir.
2021 yilinda 19950 ton olan istavrit avciligi denizden elde
edilen aveiligin % 7 “sini olusturmaktadir (TUIK, 2022). Bu
diisiistin temel nedenleri olarak yillar icinde artan av baskisi
ve ekolojik degisimler gosterilebilir (Akoglu vd., 2014; Bat
vd., 2007; Oguz vd., 2006). Yillar i¢inde kontrolsiiz olarak
stirekli gelisen avcilik kapasitesi buna bagli olarak artan
balik¢ilik faaliyetleri tretimin sirdiiriilebilirligini tehdit
etmektedir. Asirt aveiligin  yamt sira insan kaynakli
kirleticilerin etkisi, iklim degisikligi ve istilaci tiirlerin girisi
Karadeniz ekosistemini tahrip ederken etkin siirdiiriilebilir
balik¢ilik yonetimi politikasinin gelistirilmemis olmasi da
aveilik verimini etkileyen 6nemli sebeplerdir (Akoglu vd.,
2014; Bat vd., 2007; Daskalov, 2002; Prodanov vd., 1997).
Tim bu olumsuz etkilerden dolay1 etkilenen canlilarin
biyolojik 6zellikleri ve davranislarindaki degisimlerin
incelenmesi biiylik onem arz etmektedir. Karadeniz’de
hamsiden sonra en fazla avlanan pelajik tiirlerden biri olan
istavrit lizerinde yillar boyunca pek ¢ok ¢alisma yapilmstir.
Istavrit iizerine iilkemizde ve diinyada yapilan pek cok
calisma genel olarak tiiriin biiylimesi, avciligl, iiremesi, yas
kompozisyonu ve seciciligi seklindedir (Ivanov  ve
Beverton, 1985; Kayali, 1998; Karlou-Riga, 2000; Kalayci,
2006; Santic vd., 2006; Sahin vd., 2009; Atilgan vd.,2012;
Demirel & Yiiksek, 2012; ; Pesic vd., 2012; Kasapoglu &
Diizgiines vd., 2013; Paun vd., 2020).

Denizel ekosistemlerde meydana gelen
degisimlerle birlikte balik stoklar1 iizerindeki av baskisi
stoklarin biyolojik parametrelerinde degisimlere neden
olmaktadir. Stoklarin ve balik¢iligin siirdiirilebilirligini
saglamak igin balik stoklart siirekli izlenerek biyo-ekolojik
acidan meydana gelen degisimler belirlenerek balikgilik
yonetimi yeniden yapilandiriimalidir. Bu ¢alismada, Dogu
Karadeniz'de istavrit stoklarmm siirdiiriilebilirligi  ve
balik¢ilik  yoOnetimi acgisindan gerekli bazi biyolojik
parametrelerin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Istavritin ~ (Trachurus  mediterraneus)  bazi
popiilasyon parametrelerini belirlemek i¢in Eylil 2019-
Agustos 2020 arasinda yiiriitiilen ¢aligmada, aylik olarak
yapilan Orneklemelerde toplam 1533 adet istavrit
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incelenmistir. Ornekler Trabzon ve Rize kiyilarinda av
sezonu i¢inde girgir avciligl yapan teknelerden, av sezonu
disinda ise uzatma avciligi yapan kiigiik 6lgekli teknelerden
toplanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma sahasi.

Figure 1. Study area.

41N

Elde edilen ornekler Recep Tayip Erdogan
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balikgilik Biyolojisi
Laboratuvarina getirilerek hassasiyeti 0,1 cm olan 6l¢lim
cetveli kullanilarak toplam boylar1 ve 0,01 hassasiyete sahip
terazi ile agirliklar1 Olgiilmiistiir. Cinsiyetleri belirlemek
amaci ile karin aniisten girilerek anterior kisma dogu
kesilmig c¢iplak gozle renk ve sekil agisindan gonadlar
incelenmis, disi ve erkek bireylerin ayrimi yapilmistir.
Baliklara ait yaslari belirlemek i¢in her boy grubunu temsil
edecek sekilde 1533 adet baliktan 588 adetinin otoliti
¢ikarilmis ve epondorficinde %70 ‘lik alkolde saklanmustir.
Yas tespiti NikonSMZ 1000 marka binokiiler mikroskop ile
alttan aydinlatma yapilarak gergeklestirilmistir. Otolitlerin
merkezinden itibaren olugan koyu ve agik renkli halkalardan
yararlanilarak yas okuma islemi yapilmistir (Chilton &
Beamish 1982).

Istavrit baliklarinin boy-agirlik iliskisi asagidaki
formiil ile hesaplanmistir (Ricker, 1973).

W = al?

Burada W: baligin agirligi, L: baligin boyu a ve b is
en kiigiik kareler yontemine gore tespit edilmis olan denklem
parametreleridir.

Her iki cinsiyet ve tiim bireylerin “b” degerleri,
izometrik biiyiimeyi gosteren 3 ile karsilastirilmis, bu analiz
i¢in Pauly’nin t testi kullanilmigtir (Pauly & Munro, 1984).
Yapilan t-testi bagintist asagidaki gibidir.

Ib-3I

t= C_;) Ga=s =2

Burada sx; logaritmik boy degerlerinin standart
sapmasl, sy; logartmik agirlik degerlerinin standart sapmast
ve n; kullanilan 6rnek sayisidir.

Balik stoklarindaki beslenme aktivitesinde bulunan
mevsimsel farkliliklarin takip edilmesinde kullanilan en iyi
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oOlgiitlerden biri kondisyon faktoridiir (K) . Kondisyon
faktoriiniin ~ hesaplanmasinda Fulton'un  bagintisi
kullanilmustir (Avsar, 2005; Erkoyuncu, 1995).

K= (Lﬂb) x100

Burada, W: balik agirligi, L: balik boyu, b: boy
agirhik iligkisi sabiti.

Her hangi bir yastaki boy Von Bertalanffy biiylime
fonksiyonunu ile belirlenmistir.

Ly = Lo, (1 — ekt

Burada L.; asimtotik boy, K; biiylime sabiti, to;
boyun sifir oldugu kabul edilen teorik yas olarak
tanimlanmistir.

Asimtotik agirlik;

W, = al®, formiiliinden yararlanarak
hesaplanmistir ( King, 1995; Pauly & Munro, 1984; Ricker,
1979).

Biiyiime performanst;

® = Log K + 2Log L, formiiliinden yararlanilarak
belirlenmistir (King, 1995; Sparre & Venema, 1998).

Anlik olim oram1 (Z) verilerin boy dagilim
kompozisyonlari lineerize edilerek elde edilen fonksiyonun
egiminden (Z=- (b)) yararlanarak tespit edilmistir (Sparre &
Venema, 1998).

Dogal 6liim (M) siirii halinde yasayan baliklar i¢in
asagida verilen bagintidan yararlanilmistir (Sparre &
Venema, 1998).

M = 08 * exp(—0,0152 — 0,279 * LnLoo +
0,6543 * LnK + 0,463 * LnT).

Burada T; canlinin yagsadi ortam sicakligidir
(Sparre, 1999). Yillik ortalama deniz suyu sicakligi Agirbas
& Cakiroglu (2021)’ dan alinmistr.

Avcilik 6liim orant (F); Z = F + M , isletme oran1

(E) ise E =g bagintilarindan yararlanarak belirlenmistir

(Sparre & Venema, 1998).

Cinsi olgunluga erismis bireylerden iiremenin
gercgeklestigi donemdeki balik 6rnekleri segilerek olgun ve
olgunlasmamis gonadlarin birbirine oranlamasi kullanilarak
ilk eseysel olgunluk boyu tespit edilmigtir. Olgunluk evreleri
Brown-Peterson vd. (2011)’a gore 5 evrede incelenmistir.
Eseysel olgunluk egrisi ve Lmso asagidaki formiillerden
yararlanilarak belirlenmistir (King, 1995).

P =1/1+ expeb
a
Linso = _(E)
Burada, P: gonatlarin olgunlagsma orani, a ve b:
regresyon sabitleri, L: boy grubudur.

Disi erkek cinsiyet oran1 degerinin istatistiki acidan
onemini belirlemek igin %2 testi yapilmugtir. Biiyiime
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sabitleri Munro’nun ®’iissii testi (King, 1995; Avsar, 2005),
disilerin aylik kondisyonlar1 ile erkeklerin aylik
kondisyonlar1 arasinda ANOVA testi uygulanarak
farkhiliklar belirlenmistir. Istatistiki analizler SPSS12.0
programiyla yapilmistir

BULGULAR

Caligmada incelenen 1533 adet istavrit baliginin
toplam boy frekans dagilimlar1 Sekil 2 de verilmistir. Tiim
orneklerde boy 8,5 ile 18,4 arasinda agirlik ise 4,72 ile 50,6
g arasinda degisiklik gostermistir. Boy ve agirlik
ortalamalar1 sirasiyla 11,871,323 cm, 14,06+5,468 g
bulunmustur. Disilerde boy 9,2-18,4 cm, agirlik 4,97 ile 50,6
arasinda iken ortalama boy ve agirlik 12,07+1,336 cm,
14,75+5,707 g olarak hesaplanmustir. Erkeklerde ise boy 8,5-
16,6 cm, agirlik 4,72-36,5 g arasinda degisim gdstermis
ortalama boy ve agirlik 11,691,283 cm ve 13,36+5,126 g
olarak belirlenmistir. Baliklarin yillik olarak boy frekans
dagilimlari incelendiginde avlanabilir en kiigiik boyun (13
cm) altinda kalanlarin oran1 % 79,06 olarak bulunmustur.

BmD
BE

04
= 16 17 18

Frekans (%)

Boy grubu (cm)

Sekil 2. Boy frekans degerlerinin dagilimi.
Figure 2. Distribution of length frequency.

Incelenen tiim istavrit baliklarinda cinsiyet
durumuna bakildiginda 1533 adet bireyin 770’1 (%50,23)
disi, 763’iniin (%49,77) erkek bireylerden olustugu
belirlenmistir. Disi: erkek oram 1,01:1 olup, yapilan y? testi
sonucu farkin istatistiki olarak Onemsiz oldugu ortaya
cikmistir (x>=0,053, p>0,05). Aylik boy frekans dagilimlart
incelendiginde erkek bireylerin asgari avlanabilir boy (13
cm) altinda kalanlarin oram1 %58-%98 arasinda degisim
gosterirken, bu oranin disilerde ise %50-%96 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Tim istavritlerin aylik boy
kompozisyonlarina bakildiginda ise, avlanabilir en kiigiik
boyun altinda kalanlarin oran1 %53,64 ile %94,51 arasinda
degistigi belirlenmistir (Sekil 3).

Istavrit baligina ait disi, erkek ve tiim bireylerin boy
agirlik iligkileri Sekil 4°de verilmistir.
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Sekil 3. Aylik olarak o6rneklerin cinsiyetlere ve boy gruplarma gore

dagilimlari.

Figure 3. Monthly distribution of samples by sex and length.

Tablo 1. Cinsiyetlerin boy gruplarina gore yas dagilimi.
Table 1. Age distribution of sex by length groups.
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Sekil 4. Disi, erkek ve tiim bireylerde boy-agirlik iliskileri.
Figure 4. Length-weight relationships in females, males and overall
individuals.

Boy-agirlik iliskileri sonucunda elde edilen ‘b’
degerlerine metotta belirtilen t testi uygulanarak disilerde (t
(sd:768, @:0,05) = 2,74 1) ve tim (t (sa:1531, :0,05) = 4,311) bireylerde
biliyiimenin izometrik biiyiimeden farkli oldugu (p<0,05),
erkek bireylerde ise (t (sa761, 005=1,949) biiyiimenin
izometrik (b=3) oldugu tespit edilmistir (p>0,05). Toplam
588 istavrit orneklerinin (310’u disi 278’1 erkek) otolitleri
okunmus ve yaslar1 saptanmigtir. Elde edilen sonuglara gore
baliklarin yaslar1 0-1V arasinda bulunmus ve yas dagilimi
Tablo 1’de sunulmustur. Boy gruplarina gore belirlenmis
olan yas anahtar1 Tablo 2’de sunulmustur. Boy guruplarina
gore yaslarin 11-13,9 cm arasinda yogunlastigi ve en yogun
yas grubunun ise I ve II yas oldugu bulunmustur.

?+J Yas ? Yas d Yas
Boy (cm) 0 1 2 3 Z 0 1 2 3 Z 0 1 2 3 Z
9 15 1 1 12 1
10 42 14 17 7 25 7
11 6 91 1 1 45 5 46 1
12 109 19 57 8 52 1
13 25 123 6 13 69 2 12 54 4
14 2 52 2 1 2 38 19 4 13 1
15 3 20 11 3 12 5 8 6
16 3 7 1 5 2 2
17 3 3
18 2 2
Toplam 63 242 198 61 24 19 124 118 34 15 44 118 80 27 9

Tespit edilen yagslara karsilik gelen tiim bireylerin, disi ve erkek bireylerin ortalama boy ve agirliklar: Tablo 2’de

verilmigtir.

Tablo 2. Cinsiyetlere gore yaslara karsilik gelen birey sayisi, ortalama boy (L), agirlik (W) ve standart sapma degerleri (cm).
Table 2. The number of individuals corresponding to age by gender, mean length (L), weight (W) and standard deviation values (cm).

Cinsiyet Tiim bireyler (N=588) @ (N=310) 4 (N=278)

Yas L W L W L W

0 9,76+0,522 7,54+1,309 9,9+0,362 7,85+0,757 9,70+0,571 7,411,474
1 11,53+0,720 12,36+2,462 11,58+0,730 12,40+2,391 11,48+0,709 12,31£2,544
2 13,14+0,587 18,49+3,186 13,25+0,578 19,09+3,351 12,99+0,571 17,61£2,715
3 14,30+0,611 24,764,611 14,28+0,552 24,84+4,060 14,33+0,688 24,66+5,303
4 15,7+1,006 32,98+6,306 16,08+1,082 34,16+7,308 15,15+0,505 31,02+3,736
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Belirlenen en yasli birey 4 yasinda olup, otolitinin
yapist Sekil 5’te goriilmektedir.

Sekil 5. En yash bireyin yas yapisi.
Figure 5. Age structure of the oldest individual.

Bu veriler géz dniine alinarak yag-boy iliskileri ve
belirlenen biiyiime parametreleri asagida hesaplanmistir
(Tablo 3, Sekil 6).

Cinsiyetler Lo K to Wo (]
Disi 21,81 0,16 3,73 88,47 1,88
Erkek 18,97 0,22 3,21 56,95 1,90
Genel 20,42 0,18 341 72,22 1,89

g Tiim bireyl

o

S

P

g

]

=
'

(%)
'

ro
—
= -
—_ ]
ro -
(=]

Boy (cm)

Sekil 6. Orneklenen istavritlerde (disi, erkek, tiim bireyler) boy-yas
iligkisi.

Figure 6. Length-age relationship in sampled horse mackerel (female,
male, overall individuals).

Herhangi bir yastaki biiyiime fonksiyonlari, von
Bertalanffy  biiyiime  denkleminden elde edilen
parametrelere gore tiim bireyler, disi ve erkek olarak
sirastyla asagidaki gibi belirlenmistir.

Lt:20,42(1-6-0,18(t+3,41))'
ve Lt;?:18,97(1-e_0,22(t+3,21)) .

Lip=21,81(1-e016(+373))
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Kondisyon faktorleri aylik olarak her iki cinsiyet
icinde ayr1 ayr1 hesaplanmustir. (Sekil7). Hem erkek hem
de disi bireyler icin en yiiksek kondisyon degeri aralikta
belirlenmis olup, ilk bahar aylarinda diisiis ve yaz aylarinda
yiikselise gegmistir. Disilerin aylik kondisyonlar arasinda
ve erkeklerin aylik kondisyonlar1 arasinda uygulanan
ANOVA testi sonucu (Disi: Fsa:a1, ¢005=9,195, Erkek:
Fsa:1, ¢:005=17,739) farkliligin istatistiki olarak 6nemli
oldugu gozlenmistir (p<0,05). Yapilan Tukey testi
sonucunda her iki cinsiyette farkliliklar1 olusturan aylar
mart, nisan, ve mayis aylari olarak tespit edilmistir.

¥

Aylar

Kondisyon (%)
o o
oo [{e)

o
~
1

o
o

Sekil 7. Disi ve erkek istavritlerin aylik kondisyon degerleri.
Figure 7. Monthly condition values of female and male horse mackerels.

Boy kompozisyonundan yararlanarak regresyon
sonucu anlik 6liim orani (Z) belirlenmistir (Sekil 8).

9 -
g .. y =-1,2187x + 8,629
R2=0,9958
= 71 S
<4 51 O o.
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3 e,
S °P Y
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E 31 .-..
2 A .
1 A o
0 . . . . . . ’ )
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Yas (t)

Sekil 8. Anlik 6liim oran1 (Z).
Figure 8. Total mortality (2).

Regresyon sonucu elde edilen anlik 6lim oran
Z=1,22, dogal 6liim orant M= 0,39, balik¢ilik 6liim orani
F=0,83 ve isletme oran1 E=0,68 olarak tahmin edilmistir.

Balik stoklarinin yonetilmesi agisindan ilk eseysel
olgunluk (Lmsg) boyu onemli parametrelerden biridir.
Caligmada belirlenen metotla ilk eseysel olgunluk boyu
Lmso =10,98 cm olarak tespit edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Tim bireyler i¢in ilk eseysel olgunluk boyu.
Figure 9. Length at first maturity for overall individual.

TARTISMA VE SONUC

Balik stoklarinda biiyiime tahminleri yapilirken
ihtiya¢ duyulan en 6nemli parametre agirliktan ziyade
boydur (Gulland, 1988). Sahada yapilan Orneklemeler
neticesinde gézlemlenen boy kompozisyonlarinda zamana
bagli olarak meydana gelen degisimler avlanan stoklarin
durumu hakkinda bir takim 6n bilgileri saglarken, yas sinifi
giiclindeki tutarsizlik, yavas biiyiime veya asirt 6liim orant
gibi sorunlar1 tanimlamaya imkan saglar (Castaneda, vd.,
2022). Uzun vadede av baskisi altinda isletilen balik
popiilasyonlarinin ortalama boylar1 arasinda meydana
gelen degisim balikgilik yonetimi agisindan belirleyici
onemli bir kriterdir (Kendall vd., 2013; Froese vd., 2018).
Bu ¢aligmada tiim bireylerin boy dagilimin 8,5 cm ile 18,4
cm arasinda, ortalama boyun 11,87£1,323 cm, disi ve
erkeklerde rastlanan maksimum boyun ise sirast ile 18,4
cm, 16,6 oldugu tespit edilmistir. Istavrit balig: ile ilgili
boy kompozisyonu, ortalama boy, boy-agirlik iliskisi, yas
kompozisyonu, bilyiime sabitleri, bilyiime performansi ve
isletme orani gibi bazi biyolojik parametreler Tablo 4’te
verilmistir. Bu c¢alismada elde edilen boy araliklart ve
ortalama boy degerleri Karadeniz’de 6nceden yapilan bazi
caligmalarla (Tablo 4) benzerlik gosterse de bazi
caligmalardan farkli oldugu goriilmiistiir. Calismada elde
edilen ortalama boyla onceki g¢alismalarda elde edilen
ortalama boylar arasinda yapilan t-testi (t(sd:s:0,05=3,045)
istatistiki olarak farkliligin 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0,05). Siirekli yiiksek seviyede isletilen
popiilasyonlarin yiiksek oranda oliimlerle karsilagmasi ve
stok icerisindeki biiyiik bireylerin ¢ekilmesi, popiilasyonun

sonucu

yas, boy kompozisyonlar1 dahil olmak iizere olgunlagsma
boyunu da 6nemli derecede etkiledigi ifade edilmektedir
(Allendorf & Hard, 2009; Kendall vd., 2013).
Aragtirmadaki Orneklerin boy kompozisyonlar: dikkate
alindiginda (Sekil 2, Sekil 3) bireylerin %79,06’sinin su
iiriinleri aveiligint diizenleyen tebligde belirlenmis olan
asgari avlanabilir (13 cm) boyun altinda olmasi ve ortalama
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boyun 6nceki ¢aligmalardaki ortalamalardan kii¢iik olmasi
istavrit  stoklar1 av  baskismin  oldugunu
gostermektedir.

Uzun vadede siirekli isletilen stoklar {izerine av

tizerinde

baskisinin olmast ve kullanilan av aracinin segicilik
ozellikleri stoktaki cinsiyet oranlarim1 6nemli derecede
etkileyebilir. Karadeniz’de daha once istavrit stoklari
lizerine yapilan caligmalarda (Tablo 4) belirlenen cinsiyet
oranlar1 ile bu calismadaki cinsiyet oranlari arasinda
uygulanan (¥?) testi sonucu farklihigm 6nemli olmadig
tespit edilmistir (p>0,05). Bu baglamda cinsiyetler arasi
istatistiksel olarak farklilik olmasa da disilerin daha
dominant oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla disi ve erkek
bireylerin kullanilan av aracia karst benzer tepki
gosterdigi  igin  gegmisten istavrit
popiilasyonlarinin cinsiyet oranlarinda énemli bir degisim
olmadig1 sdylenebilir.
[stavrit ~ baliginin

gliniimiize

boy-agirlik  iligkilerinde
belirlenen ‘b’ degerlerine uygulanan t-testi sonucu
biiytimenin disilerde ve tiim bireylerde pozitif allometrik
oldugu, erkek bireylerin ise izometrik biiylime gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 4). Bolgede yapilan ¢alismalardaki ‘b’
degerleri ile bu calismadaki ‘b’ degeri yani sira farkli
bolgelerdeki ‘b’ degerleri (Tablo 4) ile bu ¢alismadaki ‘b’
degeri arasinda istatistiksel olarak (t-testi) yapilan
karsilastirmada farkin 6nemli olmadig tespit edilmistir
(p>0,05). Ancak, Tablo 4’teki degerlere bakildiginda bir
kisminin negatif allometrik bir kismmin ise pozitif
allometrik biiylime gostermistir. Bu durumu biyotopun
ozellikleri, sicaklik, yumurtlama kosullari, beslenme gibi
ekolojik faktorlerin yani sira cinsiyete, boy kompozisyonu,
yasa ve gonad olgunluguna bagli olarak degistigi ifade
edilmistir (Froese, 2006; Pesic, 2012; Ricker, 1979; Santic,
vd., 2006; Santic, vd., 2002).

Yas okumalar1 neticesinde istavrit baliginin 0-1V
yag araliginda dagilim gosterdigi ve en yogun yas
gruplarinin I-II yaslar oldugu tespit edilmistir. Tablo 4’teki
onceki caligmalar dikkate alindiginda en diisiik yas siniflar
Karadeniz’de Kayali, (1998) ve Samsun, (2018) tarafindan
sirastyla O-111 ve I-11I yas olarak belirlenmistir. En yiiksek
yas smifi ise Akdeniz’de Ispanya kiyilarinda Castaneda,
(2022) tarafinda 0-VII smifi seklinde tespit edilmistir.
Istavrit popiilasyonlarindaki yas farkliliklarinin; tiiriin
yasadig1 ortamin biyo-ekolojik 6zelliklerine, kullanilan av
aracinin Ozelliklerine ve oOrneklenen stokun o anda ki
yapisina bagl oldugu tahmin edilmektedir.

Biiylime, boy ve agirligin zamana bagli olarak
degismesidir (Pauly & Munro 1984; Sparre & Vanema
1998). Baliklarda herhangi bir yastaki boyun ve agirligin
belirlenmesinde, von Bertalanfty biiyiime modeli en fazla
tercih edilen modeldir. Biyoenerji ilkelerine dayanmasi,
diger balik¢ilik modelleri ile degerlendirme yapilirken
faydali olusu ve ampirik olarak biiylimeyi bagarali bir
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sekilde tanimlamasi tercih edilmesindeki en Onemli
sebeplerdir (Abaunza vd., 2003). Calismada elde edilen
biliylime parametreleri ile daha dnce yapilan galigsmalarin
sonuglar1 Tablo 4’te  verilmistir. ~ Karadeniz’deki
caligmalarin  sonuglart ile bu ¢alismadaki sonuglar
Munro’nun @' testi ile karsilagtirilmistir. Yapilan t-testin
sonucunda ¢aligmada belirlenen biiyliime parametreleri ve
onceki ¢aligmalarin biiylime parametreleri arasinda farkin
onemli olmadigi belirlenmistir (p>0,05). Bu baglamda
Karadeniz’de farkli bolgelerdeki istavrit stoklarinin benzer
biiylime karakteristigine sahip oldugu sdylenebilir.
Kondisyon faktorii, baligin yasadigi ortamdaki
cevresel faktorlere bagli yil icerisindeki beslenme ve
tireme aktivitelerindeki degisimleri belirleyen 6nemli

Tablo 4. Baz1 6nceki ¢alismalarda elde dilen bulgular.
Table 4. Results from some previous studies.
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indikatordiir (Le Cren., 1951; Bolger & Connolly, 1989;
Blackwell vd., 2000). Calismada yil igerisinde aylik
kondisyon faktorleri dikkate alindiginda ekim-subat aylari
arasinda dalgalanma gosteren kondisyon degerlerinin mart,
nisan ve mayis aylarinda en diisiik degerlere ulastigi,
haziran-temmuz aylar1 arasinda ise yiikselise gectigi
belirlenmistir. ~ Haziran-eyliil arasinda kondisyondaki
yiikselis tGreme donemini gosterirken diger aylardaki
kondisyon degerlerindeki degisimler  beslenme
aktivitesinden kaynaklandig1 ifade edilebilir. Bolgede
yapilan ¢alismalarda kondisyon faktdriindeki degisimlerin
benzer oldugu gdzlenmistir (Kalayci vd., 2007; Yankova
vd., 2010; Ak vd., 2015).

Yazar Bolge C Boyaraligi Ort.boy Cinsiyet oranm Yas Yogun yag a b Lo K To D Lso E
Viette vd. (1997) ) 9,8-38,3 0-VI
? 4-215 5033
Geng vd. (1998) D. Karadeniz & 4-19,3 1967
> 11,8 ! 0-VI 0,0075 3,017 24,52 0,77 -2,678 0,78
(;;
Kayali (1998) D. Karadeniz & 6.3-17.8 gg'g gég
> ! ! 12,47 ! o-111 1l 0,0018 2,94 38,852 0,11 -2,302 ! 0,55
Koutrakis, ve Tsikliras, (2003) Ege Denizi b 11,7-27,7 0,0122 2,908
?
Kalayci (2006) 0. Karadeniz ) g; lfé4
> 6,7-19,8 13,09 0-1v 1l 0,062 3,094 24,12 0,170 -2,32
Samsun vd.(2006) 0. Karadeniz z 10-18,3 13,24 11,1 0-v H-11 0,0063 3,039 26,74 0,138 -2,824 1,99 0,79
Q
. M, 68
Sahin vd.(2009) D. Karadeniz & 2
z 9,2-19 13,52 0-v I-1 0,0089 2,955 26,09 0,125  -4,002
Q
Demirel ve Yiiksek (2012) Marmara Denizi & 75225 1153 00041 322 oz
,59
z 0-VI H-11
. { 19,66 0,307  -0,835
T ) y g
Yankova vd. (2010) (E}‘(jreﬁ?gzn) 3 i;;g 18,78 0337 -0,824
g T 10,5-17 ! 0-VI 11 0,0035 3,3046 19,6 0,296  -0,876
Santi¢, vd. (2011) Adriyatik Denizi % 9,2-37,9 0,0081 2,9992
Q
?
Aydin, ve Karadurmus (2012) D. Karadeniz & ig’g?
3 6,9-19,2 12,42 ! 0-VI 0-1 0,0049 3,017 20,5 0,231  -2,996 4,58
i 56 0.0075 5 545
Pesic (2012) Adriyatik Denizi & 37 0,0088 2’9539
3 8,9-31,3 18,12 !
Yankova (2013) Bulgaristan h) 19,95 0,640 -0,548 2,406 0,64
. Karadeniz Q@ 7,3-16,4 1
Kuzminova vd. (2014) (Ukrayna) 3 7-19,4 0.8 0-v m
o
Q 11,52
Ak (2015) D. Karadeniz & iégg 11,97
z 4,5-22,5 11,69 ! 0-VI 0,0061 3,0854 19,06 0320 -1,723 0,68
Ozdemir vd.(2015) O. Karadeniz z 13,02 0,0057 3,1249
Samsun vd. (2018) O. Karadeniz = 7,1-20,3 14,02 1-11 0,0067 3,0848 19,14 0,65 -0,08 0,51
Melinkova ve Kuzminova (2020) Karadeniz by 6,6-19,1 11,2 I-v 0,0089 3,107 22,122 0,46 -1,302
Paun vd. (2020) Karadeniz h) 0-1v 1}
Q 13,9 10,72
Kutsyn (2021) Karadeniz) 3 13,7 1-VI 10,53
T 7,4-22,5 0,0029 3,36 19 0,44 -0,36 2,21
Castafieda vd. (2022) (iAsI;ii;Z) s 4225 0,64/1 0-VII 0009 2933 4455 018  -098 256 147
Q9 92184 12,07 5023 0,006 3,117 2181 016 -373 188
Bu Caligma D. Karadeniz 3 8,5-16,6 11,69 49'77 0-1v I-11 0,0065 3,084 18,97 0,22 -3,.21 1,90
T 8,5-18,4 11,87 ! 0,0063 3,098 20,42 0,18 -3,41 1,89 10,89 0,68

* Q: disi, J: erkek, Z:tiim bireyler.

Istavrit stoklarindan yararlanma durumu isletme
orani (E) ile belirlenmistir. Karadeniz’de isletme orani ile
ilgili yapilan Onceki c¢alisma sonuglari Tablo 4’te
verilmistir. Arastirmadaki isletme oran1 ile Onceki
caligmalardaki isletme oranlar1 arasinda yapilan t-testi
sonucu farkliligin 6nemli olmadig1 belirlenmistir (p<0,05).
Bu ¢alismadaki isletme orani ile diger calismalardaki
isletme orani benzerlik gdstermistir. Isletme oram1 E>0,5
olmasu istavrit stoklari lizerine av baskisinin devam ettigini
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gostermektedir. Baliklarda %50 eseysel olgunluk boyunun
belirlenmesi dengeli bir  balik¢ilik  politikasi
gelistirilmesine 6nemli katki saglar. Siirdiiriilebilir
balik¢ilik ve aymi zamanda stoklarin korunmasi ig¢in
baliklara hayat dongiileri boyunca en az bir kere
ireyebilme sansi verilmelidir (Beverton & Holt, 1957;
Jennings vd., 2001; Fontoura vd., 2009). Balik stoklarinin
igletilmesi  esnasinda  minimum  avlanabilir  boy
belirlenirken temel alinan en Onemli parametre %50
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eseysel olgunluk boyudur. Calismada istavrit icin
belirlenen %50 eseysel olgunluk boyu 10,98 cm olarak
belirlenmistir. ~ Karadeniz’de Onceki yapilan ¢alisma
sonuglariyla caligmadaki Lmsp arasinda istatistiksel olarak
yapilan degerlendirmede farklilik istatistiki olarak dnemli
bulunmustur (tea4; «0,05=6,241, p<0,05). ik eseysel
olgunluk boyunun zaman igerisinde uygulanan av baskisi
sonucu kiiciildiigii goriilmiistir. Bu durum stoktaki
yumurta kalitesi ve verimi yiiksek olan biiyiik ergin
bireylerin asir1 derecede ¢ekilmesine ve siirdiiriilebilirligi
saglayacak katilimin azalmasina neden olmaktadir.

Sonug olarak, istavrit stoklarinin ve balik¢iligin
devamliligini  saglanmasi i¢in mevcut
tebliginde belirlenen asgari avlanabilir boy (13 cm)
yasagmin etkili bir sekilde devam ettirilmesi gerekir.
Bununla birlikte toplam izin verilen av miktar1 yani kota
uygulamalarinin da bir an 6nce balikgilik igin belirlenmesi
stoklardan  siirdiiriilebilir  sekilde
yararlanilmasi i¢in gereklidir (Militz vd., 2018). Son
da Dbilim dikkatleri
ekosistemindeki degisimlere ¢gekmektedirler. Ekosistemde
meydana gelen bu farklilagmalarin hem balik¢ilik hem de
balik popiilasyonlarinin siirdiiriilebilirligi i¢in birtakim
olumsuzluklara sebep olacag ifade edilmektedir (Akoglu
vd., 2014; Bat vd., 2007; Oguz, 2005; Oguz & Gilbert
2007). Dolayist ile ekosistem {iizerindeki hem balik¢ilik
hem de insan kaynakli baskilarin minimize edilmesi
gereklidir. Yapilan bu tarz ¢aligmalarin ¢iktilart balik¢ilik

su urinleri

ve uygulanmasi

zamanlar insanlar1 Karadeniz

yonetim otoritesi tarafindan dikkatle degerlendirilerek
etkili bir yonetim planinin olusturulup uygulanmasi; hem
stoklarin siirdiiriilebilirligi hem de rasyonel ydnetimi
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
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