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Ozet. Son zamanlarda giivenli gida tiiketimi ve e-saglik {izerine birgok mobil uygulama gelistirilmistir. Saglik bilinciyle
hareket eden kullanicilar, 6zellikle zararli gida ve katki maddelerinden kagnarak, giivenli gida tiiketimi i¢in bu alana yonelik
uygulamalart son derece Onemsemektedir. Giiniimiizde bu tiir uygulamalar1 destekleyen yapilandirilmis veya
yapilandirilmamis verileri iceren kapsamli bir veritabani eksikligi bulunmaktadir. Bu makalede mobil uygulamalar i¢in
saglikli bir gida tiiketimi arama hizmeti sunan Hadoop ve Mapreduce (MR) yaklagimindan yararlanan Mobile Apps Search
Sevice (MSS) onerilmektedir. MSS, gida ve gida katki maddeleri alanina y6nelik hizmet vermekte ve mobil kullanicilarin
sorgularini ele alarak bilgi sunma hizmetini kapsamaktadir. MSS herhangi bir mobil uygulamanin arkasindaki islem olarak
caligabilir. Ciinkii MSS, bir arama motoru ile ayn1 mantikla ¢aligir; mobil uygulamalarda tiklamalarla olusan kullanict
sorgularina yanit aramak ve kullaniciya bilgi sunmak i¢in baglantili bilgileri kataloglar ve web kaynaklari {izerinde tarama
yapar. MSS’in tasarimi ve gelistirilmesi, sistem mimarisi, sorgu anlayisi, Hadoop-MR ortaminda ve Action Script kullanimi
ile vurgulanmaktadir. Makalenin iginde, bir 6rnek olay incelemesi ile MSS'in genel 6zellikleri, isleyisi ve mevcut faydalar
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mobil Saglik Sistemleri, Gida-Tabanli Mobil Uygulamalar, Hadoop ve MR, Mobil Sistemler I¢in
Biiyiik Veri, Mobil Bilgi Servisi

A Search Service for Food Consumption Mobile Applications via Hadoop and
Mapreduce Technology

Abstract. Many mobile applications on safe food consumption and e-health have been developed recently. Health conscious
users highly regard such applications for safe food consumption, especially avoiding offending foods and additives. However,
there is the lack of a comprehensive database containing structured or unstructured data to support such applications. In this
paper we propose the Mobile Apps Search Sevice (MSS), a healthy food consumption search service for mobile applications
utilizing Hadoop (a file system) and Mapreduce (MR- a framework). The MSS may work as a process behind any mobile
application to provide a service to search for information on food and food additives. The MSS works by the same logic as a
search engine (SE); it crawls over Web sources cataloguing relevant information for eventual use in responding to queries from
mobile applications. MSS design and development are highlighted through its system architecture, query understanding, its use
of the Hadoop/MR Environment, and action scripts. A case study helps displaying the virtues of MSS.

Keywords: Mobile Medical Systems, Food - Based Mobile Applications, Hadoop and MR, Big Data for Mobile Systems,
Mobile Data Service

1. GIRIS

“Arama motorlari, veri metni aliminin birincil araglandir. Standart bir arama motorunun su li¢ temel
gbrevi yerine getirmesi gerekir: Web'de tarama, taranilan igerigi indeksleme ve indeksi kullanarak
sorgulart isleme [1]

2

Internet iizerinde -cogu yapilandirilmamis- c¢ok biiyiik miktarda veri
bulunmaktadir. Bu veriler; insanlar, araglar ve makineler tarafindan olusturulmustur. Biiyiik veri
dinamik, ¢ok boyutlu ve birbirinden farkli hacimlerde olabilir. "Biiyiik Veri; biiylik hacimli, karmagsik
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ve bliyliyen verilerle ilgilenmektedir. Hizli ag olusumu ve veri depolama 6zelligi sayesinde biiyiik veri
-fiziksel, biyolojik ve biyomedikal bilimler de dahil olmak {izere- tiim bilim ve miihendislik alanlarinda
hizla biiyimektedir [2].” Tiim bu yapilandirilmamis verilerle basa ¢ikmak i¢in islevsel ve dl¢eklenebilir
yeni bir teknoloji gerekmektedir. Bu ihtiyactan 6tiirii Hadoop ¢erceve programi gelistirilmistir. Hadoop
siradan sunuculardan olusturulan kiimeler {izerinde biiylik hacimli verilerin dagitik dosya sistemi ile
incelenmesine olanak saglayan acik kaynakli bir yapidir. Hadoop ve MR ¢ok biiyiik miktardaki verileri
islemek i¢in tasarlanmistir. Hawking (2011)’in bulgular1 da bu ¢alismay1 desteklemektedir. “Hadoop,
cok biiyiik verileri islemek ic¢in tasarlanmig bir platformdur. Hadoop, siradan sunucularin bir araya
gelerek olusturduklari kiime yapisiyla ¢alismaktadir. Sunucular, kiime yapisina dinamik olarak eklenip
cikarilabilmektedir. Hadoop kendi kendini tedavi edebilen bir mimari yapiya sahiptir [3].” Hadoop
olusumlart dort tiir islem igerir: Hadoop iizerindeki tiim dosyalar hakkindaki bilgileri saklayan
NameNode (master), dagitilan is parcaciklarimin calismasindan sorumlu olan JobTracker, gorevi
bloklari saklamak olan DataNode (slave) ve tamamlamak iizere is pargacigi talep eden TaskTracker’dir.
Hadoop, biiylik miktarda veri iceren binlerce diiglimle, sistemlerdeki uygulamalarin g¢alistirilmasin
saglar. Hadoop islemi, her tiirlii veri igin biiyiik capta depolama saglayarak kesintisiz ve limitsiz bir
sekilde devam etmektedir. Hadoop internetin hemen hemen her alaninda yer aldig1 gibi normal ve dikey
arama motorlarinda siklikla kullanilmaktadir. Herodotu ve Lim (2011) ¢alismalarinda bunu
desteklemislerdir. Ayrica Hadoop Google, Facebook, DuckDuckGo gibi arama motorlari igin
vazgecilmezdir.

[laveten giiniimiizde mobil uygulamalar zaman ve mekandan bagimsiz olarak bilgiye erisim olanagi
saglamaktadir. Hoopmann, Moritz, Deutsch ve Boyle (2012)’un belirttikleri gibi Hadoop ve MR arama
motorlart i¢in biiyilk éneme sahiptir. Hoopmann vd., yaptiklar1 ¢aligmalarla bu ongoriiye katki
saglamaktadirlar. Hadoop esnek, dlgeklenebilir ve giivenilirdir. Ihtiya¢ duyuldugunda, verinin kendisini,
formatini, yerini degistirmeden calisan, iglerin ve uygulamalarin nasil yazildigin1 dikkate almadan yeni
diigiim noktasi ekleyebilen 6zelligine sahiptir. Esnek bir yapiya sahip olan Hadoop, farkli kaynaklardan
gelen farkli veri tiplerini birbirleriyle birlestirip, 6zetlenebilir ve islenebilir hale getirir. Ayrica veri
noktalarindan birisine ulagilamaz oldugunda, sistem, gelen yiikii diger veri noktalarina paylastirarak
kesintisiz hizmete devam ettigi icin giivenilirdir. S6z konusu yaklasim sadece veriyi islemeyi degil;
veriyi anlaml hale getirip kullaniciya sunmayi da amaglamaktadir. Lam (2010)’in ¢alismalar1 da bu
yaklagimi desteklemektedir. Bunlara ek olarak, biitiin mobil platformlarda ¢aligilabilir olup; ayrica agik
kaynakl1 bir proje olmasi 6zelligi de MSS’1 yenilik¢i bir yaklagim olarak gdstermektedir.

Bu makalede, gida tiikketimine yonelik, mevcut mobil uygulamalarin arka planinda g¢alisacak olan ve
uriinlerdeki gida katki maddeleri hakkinda bilgi sunan bir arama servisi ele alinmistir. Bu mobil
uygulamalar, kullanicilarinin tiikettikleri/tiikketecekleri iirlinlerin i¢inde bulunan gida katki maddeleri ile
ilgili ¢esitli sorgular yapma ihtiyact duyar. Yapilan sorgulara dogru sonuglar saglamak i¢in mobil
uygulamalarin kendi gida katki maddeleri hakkinda veri tabani olmalidir; aksi takdirde bilgi
dondiiriilememektedir. Bu nedenle, gida tabanli mobil uygulamalar i¢in 6zel amagh gida katki maddeleri
hakkinda bilgi saglama servisi olan Mobile Apps Search Sevice (MSS) diistiniilmiistiir. Hadoop temelli
bir MSS'in saglikli gida tiiketimi ile ilgili verileri taramasi, toplamasi, indekslemesi, kataloglamas1 ve
hizmet vermesi sliregleri 6nerilmistir. Bu makalenin geri kalaninda ele alinacak olan MSS, verilerin ve
hesaplamalarin farkl bilgisayarlar arasinda dagitilarak, arama sonuclarimin daha hizli geri donmesinde
yardimci olur. Boylece birden fazla gérev ayn1 anda yapilabilir.

Bu makale asagidaki sira ile sunulacaktir: Boliim 2’de problem tanimi ve MSS sisteminin mimarisi
anlatilacaktir. Boliim 3’te onerilen sistemde kullanici arama terimlerini ve/veya bagka parametreleri
yazildiginda girdi sorgunun olusturulmasi hakkinda bilgi sunulmaktadir. Boliim 4°te sistemin
gelistirilmesi i¢in kullanilacak ara¢ ve yontemlerden bahsedilmektedir. Bélim 5°te Onerilen MSS
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sistemi i¢in is akis diyagrami ve sisteme genel bakis incelenecektir. Boliim 6°da sistemin gelistirilmesine
yonelik uygulama algoritmalar1 anlatilacaktir. Boliim 7’de 6rnek mobil uygulama iizerinde MSS’in
calistirilmasi ve degerlendirilmesi gosterilmistir. Son olarak Boliim 8’de ilgili sonuglar verilmistir.

2. SISTEM MIMARISi

MSS sistem mekanizmasi, bir arama hizmeti saglayicisinin neredeyse aynisidir. MSS, yalnizca anahtar
kelimeleri ya da anahtar climleleri tanimlamak yerine, yapilandirilmis veriler arasindaki baglantiyi anlar.
MSS bir anahtar kelime eslestirme hizmeti degildir. Ayrica MSS arayan kisinin maksadinin ne
olabilecegini anlamaya calisarak arama dogrulugunu artirir. Genel arama motorlarinin aksine MSS
ozellikle gida tiiketimi islevine odaklanmaktadir. Bu islevselligi elde etmek i¢in birbirleri ile etkilesimde
olan yedi farklt modiil tasarlanmis ve sistem mimarisine dahil edilmistir. Bilindigi iizere arama
motorlar;; web tarama, indeksleme, sorgulama ve bilgi g¢ekmeyi gergeklestiren bilgi erisimi
uygulamalaridir. MSS ise Hadoop ve MR kullanarak gida ile ilgili verileri aramak igin ozellikle
tasarlanmis mobil uygulamalara yonelik 6zel bir arama hizmetidir. “MR, biiyiik veri kiimeleri islemeye
ve olusturmaya yarayan uygulama ve programlama modelidir. Kullanicilar, bir ara anahtar/deger cifti
seti olusturmak icin bir anahtar/deger ¢iftini isleyen eslesme fonksiyonu ve ayni ara anahtarla iliskili
tiim ara degerleri birlestiren bir indirme fonksiyonu belirler. Bir¢ok gérev bu modelde anlatilabilir [4].”
MR, galigma sisteminin gorevlerini azaltmak icin girdi-veri eslesmesini bolimler. Ayrica girdi/gikti
verilerini makinelere transfer eder.

Tablo 1. Birbirleri ile etkilesimli MSS’in modiilleri

Modiiller

1 Veritabani * Veri aktarmak i¢in kullanilan RDBMS

2 Veri havuzu * Depolama i¢in yonetilen bir yer.

3 Websitesi Ekleme Sihirbazi * Websiteleri Crawler’a ekleme sihirbazi

4 Crawler/Spider/bot * Websitelerini indekslemek igin gerekir

5 Uriin Entegrasyon Servisi * Cep telefonlarin1 baglama entegresi

6 Websitesi * Ag lizerinden erisilebilen bir sayfa

7 Hive/sqoop/MR * Hadoop ortamindaki araglar

8 Mobil Uygulamalar i¢in Baglant1 Hizmeti * Herhangi bir mobil uygulama i¢in hizmet

Ag transferlerini azaltmak amaciyla girdi verilerinin halihazirda depolandigr makineler kullanilarak
oncelikle hesaplama yapilmistir. MR’1n bir bagka 6zelligi ise Hadoop iizerinde ¢alisabilen ve dagitik
mimari iizerinde ¢ok biiyiik verilerin kolay bir sekilde analiz edilebilmesini saglayan sistemlerden bir
tanesi olmasidir. Biinyesindeki MAP (haritalama) ve REDUCE (indirgeme) fonksiyonlarin1 kullanarak
verileri isler. Map asamasinda, analiz edilen veri igerisinden alinmak istenilen veriler alinir. Reduce
asamasinda ise bu cekilen veri {izerinde istenilen analiz ve diger islemler gerceklesir. Yine Reduce
asamasinda tamamlanan isler isin mantigina gore birlestirilerek istenilen sonu¢ elde edilir. Map
asamasindaki islemler birbirinden bagimsiz olarak gerceklesebildigi i¢in ayni anda birden ¢ok islem
yapilabilir. Bu sayede biiylik miktardaki veri, Cluster (kiime) igerisindeki Node (diigiim)’lar tarafindan
hizli bir sekilde okunabilir. Cluster’da yer alan Node sayisi arttikga islemlerin hiz1 da ayni oranda artar.
Reduce agsamasinda ise ayn1 anahtara (Key) sahip veriler paralel olarak islenebilir.

Hadoop ve MR sayesinde MSS sistemi, internet taramasi yapip; taramalar1 indeksleyerek ve girdi / ¢ikti
veriler arasinda bir iliski olusturarak mobil uygulama kullanicilarina saglikli gida tiiketimi ile ilgili sorgu
sonuglari saglayabilmektedir. Hadoop'un yiiksek hata toleransina sahip olmas1 nedeniyle MSS kesintisiz
bir sekilde ¢alisabilir. Hadoop basarisiz gorevleri yeniden ¢aligtirarak hatalarin iistesinden gelir. Bu tiir
basarisiz gorevler, MSS'in isini kolaylastiran bagarili ve hizli sonuglar elde etme olasiligini arttirmak
i¢in birden ¢ok diiglimde uygulanabilir.
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MSS ozellikle gesitli web kaynaklarindan bilgi toplama adimi olan web taramasina odaklanmaktadir.
Crawler(arama motoru robotu) ilgili belgeleri bulur ve indeksleme islemi i¢in hazirlar. Crawler,
internetteki bilgileri tarayip kendi belirledigi kurallara gore dizinlerine kaydeder. Tam manasiyla
taranmayan web sayfalari icin genellikle web sayfalarinin agiklamalarini1 daha dogru bir sekilde saglayan
anchor (baglayicilar) kullamlir. Binlerce web sitesi indekslendikten sonra, icerik Iliskisel Veri Tabani
Yonetim Sistemi (RDBMYS) icine transfer edilecektir. Daha sonra, veri RDBMS'ten bazi basit SQL
kodlar1 kullanarak sqoop (veri isleme CL) yoluyla, sorgu ve analiz saglayan bir veri ambari altyapisi
olan Hive’a transfer edilir.

MSS'in ¢aligma mekanizmas1 Sekil 1°de gosterilmektedir. Hadoop kullanici arayiizii (HUE)' niin
RDBMS'e Hadoop ile ¢aligmay1 kolaylastiran bazi basit SQL kodlari ile bagli oldugu goriilmektedir.
Crawler’lardan yapilandirilmamis veri, dagitik dosya sistemi Hadoop Distributed File System (HDFS)
ortaminda MR yardimiyla yapilandirilmis formata doniistiiriiliir. Tarama verisi MR algoritmalar1 ve
gorevleri iizerinde islenir. Sekil 1’de goriildiigii gibi HUE ana cergeve Cloudera HUE nun iizerine
kurulu oldugu sanal sistem, MR, Pig ise Hadoop iizerinde calisan programlardir ve veri kataloglama
isleminden sorumludurlar. Verileri analiz ederek diizenleme yaparlar. Neticede bu programlarin hepsi
Hive JVM’den yararlanirlar ve MSS’in veri tabani ile siirekli iletisim igerisindedirler.

HUE
SERVER
HIVE CL
HIVE SERVISi Y
\—/
HUE BeeWAX JVM
CLOUDERA CLOUDERA ”| VERI TABANI
METASTORE
\_/
PIG HCATALOG
DIiGER
UYGULAMALAR

Sekil 1. HUE ve RDBMS Is akis1.

HUE ve RDBMS arasindaki baglant1 Sekil 2°de acik¢a gosterilmektedir. Oncelikle, ger¢ek zamanl veri
MySQL'den getirilir. Daha sonra, ham veri haline gelir ve son olarak MSS i¢in islenecek veri
HiveDB'nin igine yerlesir.
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MySQL HADOOP

Veri yazma

‘ MySQL Server ‘

™, @ > HDF$
My : VERI

hEEfEI'lD ‘
HiveDB Veri Depolama

gim Hive

Sekil 2. MySQL’den HDFS Tiimlevleme

MSS’teki bilgi servisi destek akis1 Sekil 3' te gosterilmektedir. MSS sistem mekanizmas1 su sekilde
calismaktadir: Oncelikle kullanici bir sorgu yapar, yani arayiize bir anahtar kelime girer (bkz. 1a).
Girilen anahtar kelime dogrudan bir arama robotu olan Crawler’a ulasir (bkz. 1b) istenilen sonug
veritabaninda (RDBMS) bulunursa (bkz. 1c¢) sonu¢ dogrudan kullaniciya dondiiriiliir (bkz.1d) ve
bdylelikle bilgi kullanictya ulagmis olur (bkz. 1e).

Sayet istenilen sonug¢ veritabaninda bulunamazsa yapilan sorgu (bkz. 2a) dogrudan Crawler’a ulasir
(bkz. 2b) oradan RDBMS (bkz. 2¢) iizerinden biiylik 6l¢ekli hiveDB’ye yonlendirilir (bkz. 2d) ardindan

bilgiyiye ulasilirsa veri kullanciya (bkz. 2f) tasinmis olur. Son olarak ilgili sonug kullanicilara ulagmis
olur (bkz. 2g).

s le 28
= la 1d

NE"

APP1

— s — @D\ ¢
I — i \ % Reduce() . | |

sag \ % W 2f

aa —* RDBMS || R % v\ AN

D /,’.;:. Reduce() T
= CRAWLER I :
. Hive

Sekil 3. MSS Bilgi Hizmeti Destegi Is Akisi.

MSS ve mobil uygulamalar arasindaki baglanti mekanizmasi Sekil 4’te gosterilmektedir. Bu baglanti
JSON (Hem insanlar, hem de makineler tarafindan okunabilen bir veri degisimi bi¢imidir) programlama
dili araciligiyla yapilmaktadir. MSS, verilere dogrudan erisim icin ya da verileri kullanarak bazi
gorevlerin caligtirilmasi amactyla mobil uygulamalardan gelen istekleri destekler.
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Sekil 4. Veri Tabanina Baglanan e-Saglik Mobil Uygulamalari.

3. SORGU OLUSTURULMASI

Kullanict; arama terimlerini ve/veya baska parametreleri yazip; mobil uygulama {izerinde tikladiginda
isletim sisteminin arka planinda bir Spider (Crawler) bu terimleri her bir arama hizmetinin isleyebilecegi
sorgulara cevirir. Sonrasinda sorgular1 gonderir ve daha iyi islenmesi i¢in sonuglar standart bir formata
dontstirtlir. Bu fotmata Tuple denir. Tuple (veri kiimesi), ¢ok degisik verilerin bir araya gelmesiyle
olusmus veri gruplaridir. Tuple, verileri birden ¢cok degere ¢evirebilir ve ¢ok sayida degeri hafizasinda
tutabilir. Tuple belge referanslarini tanimlayan Crawler tarafindan kullanilmaktadir. Tuple parantezler
kullanir (). Her bir Tuple kendi 6zel imzasini tasir. (Tuplel, Tuple2, ...) gibi. Tuple’larda belge referansi
bulunur. Bir belge referansi, verilen belge icin URL, baslik, par¢a ve giiven puanidir. Genel olarak
bakildiginda isin biiyiikk bir boliimii, farkli arama hizmetlerinin sorunlariyla basa ¢ikan Wrapper
tarafindan yapilir. Wrapper bilgisayar veya yazilim kiitiiphanesinde bulunan ve aramalar1 daha akilli
hale getirmek i¢in kullanilan bir altyordamdir (subroutine). Ayrica Wrapper genel programlama da
saglar.

3.1. Harmanlama ve Yinelenen Algilama

Ganesh (2004)’in belirttigi gibi ortalama bir Crawler baslangi¢ sayfasi PO ile baslar ve baslangigta bu
sayfaya erisim saglanir. Daha sonra bu sayfadaki biitiin URL’leri ayiklar ve onlar1 incelemek i¢cin URL
sirasina ekler. Ardindan sirasiyla URL’leri isler ve bu islemi tekrar eder. Crawler taradigi her sayfayi
kaydeder, sayfalar icin indeksleme yapar veya sayfa icerigini analiz edip 6zetler [5]. Ik adim, taramanin
yapilandirma ayarlarain1 yapmaktir. Sayfalarin uyup uymadigini ve Crawler'in ne yaptigini gorebilmek
igin taranacak sayfalari bir sekilde sinirlamak énemlidir.

Bir web indeksinin MSS'te yinelenen bir dosyay1 silmek i¢in Crawler'a belgeleri kontrol etme istegi
gondermesi Sekil 5’te gosterilmektedir. Crawler isi kontrol ettiginde sayet benzer dosya bulursa bunun
bir kopyasini saklar, diger kopyasini ise ¢ope yollar. Sekil 5°te de acike¢a goriildiigii gibi saklanan uygun
yolla web’e gonderilir.
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Sekil 5. Crawler Yinelemeleri Nasil Temizler.

3.2. Veri Secimi ve Toplama

Veri toplamanin ilk yontemi g¢esitli web sitelerinden gida ile ilgili indirilen verileri veri tabanina
eklemektir. Bu nedenle verinin nerede ve nasil alindigi ya da gida ile baglantili verinin formati
onemlidir. Clinkii yiizlerce web sitesi aranabilir ve binlerce gigabayt iicretsiz veri bu amagcla indirilebilir.
En 6nemli kaynaklardan bir tanesi Westbury laboratuvaridir. Westbury laboratuvar kitapligi “konular
ve kelime kullanimlari yelpazesiyle ve konuya gore belgenin diizgiin organize edilmesi nedeniyle korpus
olarak Vikipedi segmistir. Buna ek olarak Vikipedi’de en sik kullanilan, kii¢iik harfle yazilmig 30.000
kelime MSS veri tabaninda kullamlmistir [6].” Ornegin Westbury laboratuvari Vikipedi kitapligindan
yaklasik 2 milyon serbest nanoyapili veri makalesi almistir. Bu yapilandirilmanmus veriler, RDBMS'e
(MySQL) kolayca yiiklemeyi miimkiin kilan TXT formatindadir. Veri toplamanin ikinci teknigi ise
veriyi aragtirmak ve sonrasinda web sayfalarinin icerigini indekslemek icin web taramasi yapmaktir.
Web Crawler, bir arama motoru tarafindan daha sonra iglenmesi ve indirilen sayfalarin indekslenmesi
icin ziyaret ettigi tiim sayfalar1 kopyalarak kullanicilarin ¢ok daha etkin bir sekilde arama yapmasini
saglayabilir. MSS, islemleri tipik veya geleneksel arama motorlariyla ayni olmayan bir bilgi-tabanl
arama hizmetidir. Belgeleri, anahtar kelimeler olarak indekslemek yerine MSS, kullanicilara baglantil
sonuclar vermek igin Web Ontoloji Dili (OWL), Kaynak Tanimlama Cergevesi Semasi (RDFS) veya
Kaynak Tanimlama Cercevesi (RDF) gibi modellerde biiyiik miktarda ontoloji toplayacaktir. "Bir arama
motoru i¢in baglantililik, dogru kelimelerle bir sayfay1 bulmaktan daha fazlas1 demektir [7].” Bu nedenle
sorgu sonuglar1 anlamli olmalidir.

4. KULLANILAN ARACLAR

MSS, arama motoru bilesenlerinin gelistirilmesi i¢in bir¢ok ara¢ kullanmaktadir. Hadoop ve MR en
onemlileri olmakla beraber, agik kaynak kodlu veri tabani1 olan Hbase (veri taban1) ve RDBMS ile
birlikte Hive (veri tabant), sqoop ve MSS olusturmak i¢cin PHP ve SQL gibi araglardan yararlanilmstir.
Sekil 7'de, Cloudera Hub'da bir SQL ve NOSQL belleginin de oldugu gosterilmektedir. Odak noktasi
SQL'dir, ¢iinkii MSS ¢ogunlukla PHP ve SQL komutlarinda gelistirilmistir. Bu nedenle, Hadoop'u
RDBMS'e baglamak i¢in SQL'i segmek, hayati onem tasimaktadir. MSS'i daha akilli hale getirerek
kullanici sorgularindan kullanicinin ne istedigini 6grenmeye yarayan Hadoop iizerinde bir program olan
makine dgrenimi ise diger bir odak noktasidir.

85



Comparative Analysis

MSS, anlamu kavrayarak kullanicilarin sorgularina daha dogru cevaplar vermeyi hedefleyen semantik
arama lizerine yogunlagmaktadir. Semantik aramanin buradaki amaci, kullanicilarin belirli bir baglamda
ne istediklerini anlamak icin kelimeler ya da climlelerin 'statik' s6zlilk anlaminin 6tesine gegmesini
saglamaktir (bkz. Sekil 7).

MAHOUT

SQL BATCH PROCESS | | ARAMA MOTORU (MAKINE
OGRENME) S
z.

DEPOLAMA -

23
w2
—
™
DOSYALAMA SISTEMi NOSQL =

Sekil 7. Cloudera Data Hub.

Cloudera CDH (Hadoop icin gerekli olan sanal sistem)' in kurulmasi, tiim bu araglara sahip olmak i¢in
daha kolay bir yoldur. Kurulum bittikten sonra HUE kullanima hazirdir. Sekil 8'de gosterildigi gibi,
HUE arayiiziinde Hive ve Hbase gibi tiim araglara sahip olunabilir. Ambari HDFS dosyalarini
gozetleme, goriintiileme ve yonetme isleminden sorumludur. Zookeeper, dagitik yapida olan servislerin
koordine edilmesi i¢in gelistirilmis -kendisi de dagitik yapida ¢alisan- bir uygulamadir. Hbase ¢ok biiyiik
boyutlara sahip verilere gercek zamanli okuma/yazma erisimi yapmak gerektigi zamanlarda kullanirken;
ayn1 ortamda ¢alisan Pig ise MR ile biiyiik verileri dagitik sistemlerde analiz eder. Hive, SQL bigimde
sorgular gelistirmemizi saglayan Hadoop tabanli veri ambari (datawarchouse) kiitiiphanesidir. MR
Hadoop projesinde, verileri birden fazla makinede paralel olarak islememizi saglayan bir kiitiiphanedir.
Hcatalog verilerin Pig ve MR yoluyla daha kolay okunmasina, yonetilmesine yardime1 olur (bkz. Sekil
8). Semantik temelli MSS olusturmak i¢in, Hadoop iizerinde semantik arama eklentisi olan Redlink Solr
(semantik i¢in eklenti) (bkz. Tablo 2) eklentisi kullanilmaktadir.
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Sekil 8. HADOOP Ortami
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Redlink Solr Eklentisi Hadoop iizerinde ¢alisabilen MSS’in sonug¢larini anlamsal kilan bir eklentidir.
Bu eklenti Tablo 2’de gosterildigi gibi sunucu tizerine kurulmustur.

Tablo 2. Redlink Solr Eklentisi Kurulumu

Prosediir 1: Redlink eklentisi algoritmast

1. Create lib directory for your core.

2. Enable it by adding <lib dir="./lib" /> to the solrconfig.xml file.

3. Copy the plugin (solr-plugin-1.0.0.jar) into the lib directory of the core

5. AKIS SEMASI

Kullanicimin gida giivenligi ile ilgili herhangi bir arama terimini veya sorgusunu girdigi arama
motorunun akis semast Sekil 9’da gosterilmektedir. Sonrasinda islem gerektiginde, yeni arama
terimlerinin eklenebildigi arama boliimii ile devam edilmektedir. Ardindan bir baglant1 kurulur, veri
filtrelenir ve depolar1 gectikten sonra, veri daha anlamli hale gelir. Yinelenenler tarandiktan sonra silinir.
Veri her zaman yinelenenlerden arindirilir ve bir kopyast Hadoop ile baglantili veri tabaninda depolanir.
Hadoop'ta veriyi depolamak i¢in kiimeler kullanilir. MR kullanilarak bir Hadoop kiimesi igine toplanan
veriler ¢ikarildiktan sonra belge tiirleri tespit edilerek metaveri olarak bu belgelerden aktarilir. Son
olarak, metaveri indekslenir, bdylece arama yapildiginda tiim indeksler aranabilir. Bu sayede, sonuglar
daha baglantili ve anlaml1 hale gelmektedir.

Bilgi ¢ekme asamasinda, anahtar kelimelerle arama yapan bir kullanici indeks veri tabanina uyan
dizeleri arar ve boylece en iyi eslesen sayfalarin listesi kisa bir agiklama ile karsisina ¢ikar. Binlerce
sayfa arama dizesiyle eslesir. Bu nedenle kullanici sorgusuyla baglantili sayfalari belirlemek i¢in, arama
motoru-MSS- kendine ait bir algoritma bulundurur. Bu algoritma Sekil 9'daki, MSS'in akis semasindan
da anlagilmaktadir. Oyleki MSS’teki herhangi bir sorunun ¢dziimii igin izlenmesi gereken aritmetik ve
mantiksal adimlarin biitiini Sekil 9’da anlatilmigtir. “Kuchiki, Tsukada vd., (2008) caligsmalarinda
belirttikleri gibi akis semas1t MSS algoritmasinin adimlarinin mantiksal sirasini, adimlarin birbiri ile
baglantisini, bir iglemden digerine nasil bir yol izleyecegini belirten kontrol mekanizmasidir. Girilen
anahtar kelimeler belirli ve mantikl1 yollar izlemektedir [8].”
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Sekil 9. Arama Motoru Akis Semasi.

Gida katki maddeleri ile ilgili sonu¢ sayfasinin nasil goriintiilendigi Sekil 10°da gosterilmektedir.
"Kitchen" anahtar kelimesi girildiginde, MSS bir bilgi tabanli arama motoru oldugu icin kullanicinin
gida giivenligi ve gida katki maddelerini aramakta oldugunu anlar. MSS, bilgi temelli oldugundan
konuyla ilgili sonuglar1 aramaktadir. Boylece sonucglar daha akillica ve anlamli olacaktir. Goriildiigii
gibi, Sekil 10'da bir arama sonucunun siralama sistemi gosterilmektedir. En baglantili sonuglar, siralama
algoritmasina gore en tepede bulunmaktadir. "PageRank, web sitesinin ne kadar nemli oldugu hakkinda
kabaca bir tahmin belirlemek icin bir sayfaya giden baglantilarin kalitesini ve sayisini hesaplayarak
caligir. Altta yatan varsayim, daha 6nemli web sitelerinin diger web sitelerden daha fazla baglanti
almasidir [9].” MSS igerik tabanli olacaktir. Kullanicinin niyetini anlayacak ve verinin islendigi HUE
icinde veriler arasindaki baglantilar1 yapabilecektir. MSS, gida tiiketimi iizerine mobil uygulamalar i¢in
dikey tip bir arama hizmet saglayicisi oldugu icin baglantili sorguyu bulabilir ve sorgu Sekil 10'da
gosterildigi gibi anlamli olur.
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Displaying results 1 - 10 of 48 matches (0 seconds)
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Home FA Management Recipes Cooking Q&4 Links Contac: SEARCH To search thro

hitpwww. toodalle-gykitchen.com/cages/ZooKing-ga.php - 9.2Kb

Sekil 10. MSS Sonuglar Sayfasi.

MSS'in genel bir bakisi1 Sekil 11°de gosterilmektedir. Bir kullanici istek gonderdikten sonra MSS
baglantili sonug¢ igin interneti tarar ve baglantili sonu¢ bulunursa goénderilir. Aksi takdirde
yapilandirilmis veri, veritabani ile eslestirilir ve bir eslesme bulunursa sonucu kullanictya gonderir. Bir
site i¢in tiim egsiz baglantilar tiklandiginda ve ziyaret edildiginde Crawler'in isi tamamlanir. Elbette,
sitede kendilerine bir baglanti olmayan sayfalar da bulunabilir. Bu durumda "Sayfaya baska bir sitede
bagvurulmadig: siirece, Crawler bu sayfa hakkinda bilgi edinemeyecektir [10]." Bu engelle basa ¢ikmak
icin, MSS veritabanina binlerce gigabayttan fazla veri karsidan yiiklenir.

THE WEB

# L ] Search

INDEXES | |INDEXES
\ )

INDEXES | |INDEXES

Sekil 11. MSS’e Genel Bakis.
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6. UYGULAMADA KULLANILAN ALGORITMALAR

MSS’teki Haritalama ve Indirgeme Algoritmasi Tablo 3’te gosterilmektedir. Oncelikle Haritalama
islemi gerceklesir. Bunu takiben veriler tiiriine gore bilesenlerine ayrilir. Sonu¢ olarak indirgeme
isleminde kategorize edilmis verilerden sonuca varilir. MSS'in MySQL ve PHP programlama
dillerinden yararlandigini bilinmektedir. MSS; Korsanlik, SQL enjeksiyonu ya da bagka bir Web
saldirisina kars1 giiclii sifrelerle korunacaktir.

Tablo 3. MR Algoritmasi.

Prosediir 2: Haritalama ve Indirgeme Algoritmasi

MAPPER(record):

my number = record ['a number’] value = {1, record ['a value']}

emit (my number, value)

JOINER (my number, value sequence): record number = 0; value sum = 0;

for each (value: value_ sequence) {

record number += value [0] value sum += value [1]value out = {record number, value sum}
emit (my number, value out)

REDUCER (my number, value_ sequence)

record number =0 value sum =0

for each (value: value_ sequence)

record number += value [0] value sum += value [1] total = value sum / record number;
emit (my number, total)

©OoNo s WWN R

e
N = o

Web Sayfalar arasi iliskiler Tablo 4'te agik¢a gdsterilmistir. Tabloda goriildiigii izere Sayfa 1 oncelikle
Sayfa 2' yi takip eder. Bu, ortak olasiligin nasil ¢alistigini géstermek igin basit bir senaryodur; ancak
olasiliklar, yapilan sorgu ile tahminler iliskilendirilmeye ¢alisildig1 i¢in tiim olasiliklar g6z oniinde
bulundurulmalidir.

Tablo 4. Sayfalar Arasi iliskiler.

Sayfal(sl) Sayfa2(s2)
Miski Olasiliklar1: Mliski Olasiliklar1:
S(ij,s)=0ij /nij =Tjj S(ij, s) = 8ij / nij = Tjj
S(12,s1)=1/2=05 S(12,s2)=2/2=1
S(13,s1)=1/2=05 S(13,52)=0/2=0
Birlesme Olasiliklart: Birlesme Olasiliklart:
S(Q,pl) =(S(12, s1)) N (S(13, s1)) S(Q,s2) = (S(12, s2)) N (S(23, s2)) N (S(13, s2))
=((1/2) N (1/2)) =((2/2) N (1/2) N (1/2))
=(0.5%) =(1
=0.25

Ayrica, sifirdan farkli bir puani, ilgili olmayan kavramlarin bulundugu sayfalara atamanin bir yolu
belirlenmelidir. Her bir kavram en azindan sorgudaki baska bir kavramla alakaliysa; bu, olasi tiim

yayilim oranlarini, grafik altindaki bagl bilesenlerin bir koleksiyonunu, sayfa alt-grafigi “s” sorgusuna
gore dikkate almakla esdegerdir.
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7. ORNEK OLAY iNCELEMESI

MSS'in 6nerilmesinin nedeni, “InFood” veya “FoodWiki” gibi gida odakli mobil uygulamalarin yanisira
kalp hastalig1 uygulamalari, diyet uygulamalar1 vs. icin Hadoop kullanan kapsamli bir bilgi tabanl
arama hizmeti sunmasidir. Ayrica, "FoodWiki sistemi, miisterilerin farkli risk gruplar i¢in uygun
olmayan ambalajli gidalarin igindeki yan etkili bilesenleri ya da gida katki maddelerini incelemek i¢in
bir web hizmeti olarak mobil uygulama arayiiziinii kullanmalarini saglayacaktir [11].” Bu uygulamalarin
sayis1 artmaktadir; ancak gida giivenligi i¢in ¢cok kapsamli bir veri taban1 eksikligi olmasi, bilgi tabanli
ve bu uygulamalarda daha anlamli sorgulamalar sunan, aranabilir, 6l¢eklenebilir ve giiglii bir veri tabani
olmas1 MSS'in 6nerilmesini saglamistir.

Girdi, bolme, haritalama, indirgeme ve ¢iktidan olugan MR 1is akisi Sekil 12'de gosterilmektedir.
Oncelikle Girdi (input) yapildiktan sonra yigmlara (chunk) béliinmektedir. Daha sonra yiginlardan
haritalama (map) islemine gecilir ve isler burada ayristirilir. Sonugta kaliplarlara (pattern) indirgenmis
olan veri ¢ikt1 olarak (output) karsimiza ¢ikar.

GIRDI
> .
A
— BOLME —» ‘ YIGIN 1 ‘ ‘ YIGIN 2 ‘ ‘ YIGIN 3 ‘
A A 4 A,
- HARITALAMA —» ‘ HARITALAMA 1 ‘ ‘ HARITALAMA 2 ‘ HARITALAMA 3 ‘
Y A,
— INDIRGEME —» ‘ KALIP 1 ‘ ‘ KALIP 2 ‘ ‘ KALIP 3 ‘
y
L SONUC @ —— CIKTI

Sekil 12. MapReduce (MR) Akist.

Haritalama, indirgeme Algoritmasi Sekil 13'te temsili olarak gosterilmektedir. Veriler haritalanip
indirgeme isleminden sonra anlamli hale gelip kullanicya ulasir.
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MAPPER REDUCER

Sekil 13. MapReduce (MR) temsili.

7.1.  Degerlendirme

Bu ¢aligmada indeksleme ve kataloglama i¢in gida ile ilgili veriyi gelistirmek adina yapilan ugrasilarin
ardindan, arka planda bir siire¢ olarak calisabilen, mobil uygulamalar i¢in hizmet saglayici olan MSS'in
kullanimi sunulmaktadir. Ozetle birgok aractan yararlamlmstir. MR programlama cercevesinin
kullanilmasinin baslica nedeni, baglantili verileri islemek i¢in gorevleri hizlandirilmasini saglamasidir.
Yukarida belirtildigi gibi, Hadoop platformu kisa siirede biiyilk miktarda veriyi isleyebilir. MSS,
Hadoop ve MR olmadan kolayca erisilemeyen birgok bilgi islem diigiimii arasinda paylasilacak verilere
ihtiyag duyar. Degerlendirme incelemesi i¢in odaklanilan noktalardan biri baglanti diizeyidir.
Geleneksel arama motorlarinda, baglantililik basit bir adimdan baska bir sey degildir. Ornegin; eger “A”
ve “B” araniyor ve belgede tam olarak “A” ve “B” terimleri bulunuyorsa, bu baglantili anlamina gelir.
Oysaki akilli arama motorlari, semantik tonlar1 da dikkate alarak, arayan kisilerin sorgulariyla sonuglar
eslestirir. Baglantiy1 etkileyen yiizlerce faktor oldugu igin, “A” ile “B”nin eslesmesinden daha fazlasinm
vermektedir. Semantik arama sayesinde, artik arama motorlar1 sorgulara daha akillica yanitlar
verebilmektedir.

MSS, giivenli gida ile ilgili her tiirli arama istegini bulabilmektedir. Sekil 14'te, {i¢ farkli mobil
uygulamada ayni arama istegi “E300" gosterilmektedir. Bu 0Ornekte gosterilen uygulamalarin
karsilastirilma nedeni MSS’in diger arama motorlarina gére daha anlamli ve genis sonuglara erisiyor
olmasidir. Agikga goriildiigii gibi, sonuglar birbirinden farklidir. Appl (Foodadditives App) gida katki
maddeleri icin gelistirilen ve halkin kullanimina sunulan bir mobil uygulamadir. Sorgu yapan
kullaniciya gida katki maddeleri hakkinda bilgi saglamak i¢in uygulama kendi veri tabanindan
faydalanmaktadir. Ancak MSS gibi bilgi tabanli bir web servisi hizmetinden herhangi bir sekilde
yararlanmadigindan kullaniciya dondiiriilen sonuglar siirlt olabilmektedir.

App?2 ise sadece yemek tarifleri lizerine odaklanan bir mobil uygulamadir. MSS’ten yararlanmayan bu
uygulama gida katki maddeleri hakkinda herhangi bir bilgiye ulasamamaktadir (bkz. Sekil 14, App2).
App3 ise gida katki maddeleri hakkinda arama yapan bir mobil uygulama olan FoodWiki uygulamasidir.
Bu uygulama MSS bilgi tabanli web servisi hizmetinden yararlanmaktadir. MSS FoodWiki uygulamasi
arkasinda bir fonksiyon olarak islev gérmektedir. Gida katki maddeleri ile ilgili gonderilen sorgularda
mesela E300, kullaniciya anlamli sonuglar gosterilecektir. FoodWiki kendine gelen anahtar kelimeleri
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dogrudan, bilgi tabanli bir web servisi hizmeti olan MSS’e gondermektedir. MSS ise Sekil 3’ teki
caligma prensibine gore kendi biinyesinde bulunan tiim ilgili web sayfalarint FoodWiki uygulamasina
yeni bir arayiiz ilizerinden gondermektedir. Sonug olarak FoodWiki gibi uygulamalar MSS gibi web

servisi hizmetlerini kullanarak bilgiyi dogrudan alicilara sunmak gayesini tasirlar.

e APPl — s
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Sekil 14. U¢ mobil uygulamanin karsilastirilmasi.

8. SONUC

Bu makalede mobil uygulamalar igin bir gida tiikketim arama hizmeti olan MSS tanimlanmustir. Tasarimu,
gelisimi ve kullanimi vurgulanmustir. Ornek olay incelemesinin bulgular1 gdsterilmistir. MSS
incelemesi sonucunda MSS'teki arama terimlerinin ve verinin ¢ogunun mobil uygulama gelistiricileri
tarafindan aranan giivenli gida, gida katki maddeleri ve zararli gidalar ile ilgili oldugunu gdstermistir.
MSS'in yapilandirilmis verileri igeren ¢ok biiyiik bir veritabani saglayarak e-saglik mobil uygulamasi
icin olduk¢a yararli oldugu disiiniilmektedir. MSS tarafindan ¢ikarilan sonuglarin oldukga adil ve
tarafsiz oldugu one siiriilebilir. MSS'in gizliligi 6nemseyen, bilingli bir arama hizmeti oldugu vaat
edilmektedir. MSS; insanlar1 kandirmaya yonelik bir sakinca, reklam, korsan dagitim ya da spam
baglantilar icermez. Gelecekte MSS'i gelistirmek igin kullanict davranislarinin analiz edilmesi ve buna
bagli gerekli adimlarin atilmas1 muhakkaktir. "Standart Web arama hizmetleri yararl olsa da ideallikten
uzaktir [12]”. MSS'in Hadoop'un da giiciiyle e-saglik konusunda en iyi olmas1 umut vericidir. insanlar,
gida ve gida katki maddelerinin igerigini merak ettiklerinde bu gibi e-saglik mobil uygulamalarini
kullanmaktadir.

Bu ¢alismada Hadoop ve MR 1n biiyiik 6l¢ekli bilgi alimi i¢in nasil kullanilacag gosterilmistir. MSS’in
onciiliik ettigi yeni bir yaklagim ile veriyi analiz etme, isleme ve kullaniciya dondiirme, hedefi ortaya
konulmaktadir. Bundan sonra yapilacak calismalarda, dikey arama motorlar1 ve diger gida tabanlh
uygulamalar i¢in akilli sorgular yapan, kullanictya anlamli sonuglar veren ve Hadoop mimarisinden
yararlanan bir arama hizmetinin diger biitiin ¢alismalar i¢in 6n ayak olmas1 hedeflenmistir. Bu yoniiyle
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literatiirdeki diger ¢alismalardan ayrilmaktadir. MSS bu 6zelliklerinden 6tiirii icerik temelli yontemler
kullanildigi i¢in ileriki caligsmalarda umut 15181 anlamina gelmektedir.
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